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INTRODUCCION.

La Fisica General en la Sede Universitaria se imparte en las carreras de Ingenieria,
Industrial y Agronomia, describiéndose a través de ella el rasgo fundamental del cuadro
fisico del mundo, haciendo énfasis en su nivel de aplicacion y dotando al estudiante del
método de trabajo experimental propio de la disciplina, el que le puede ser sumamente util
en su formacién y desarrollo como profesional haciendo énfasis en su desarrollo virtual.

El nivel de profundidad de los contenidos fisicos se diferencia en dependencia de la carrera
en el cual se trate, a la Agronomia le corresponde el nivel |, donde se plantea que el
enfoque es fenomenoldgico descriptivo e inductivo, aunque utiliza el calculo diferencial. e
integral para describir el objeto, desarrollados estos en encuentros presénciales enfocados
a través de guias formativas elaboradas sobre la base de los objetivos generales
instructivos y los objetivos generales educativos que se propone la asignatura donde para
las practicas de laboratorio aplicar el método de trabajo experimental con la realizacion de
practicas virtuales de Fisica previamente disefiadas, con la finalidad de simplificarle el
trabajo al estudiante y el estudio de las principales leyes y magnitudes.

El autor considera que al realizar el presente trabajo con estudiantes de la especialidad de
Agronomia de la sede universitaria de Sagua La Grande, requirié la realizacion de un
analisis detallado del plan de estudios, de los objetivos fundamentales de trabajo que
deben cumplimentarse por el Ingeniero Agronomo, de las funciones que como profesional

deber acometer, de las caracteristicas de los estudiantes que ingresan, de las restricciones



del proceso docente y del papel que juega nuestra asignatura en su formacion, asi como su
vinculacion con otras del plan de estudio, con el fin de buscar vias que les ayudaran a
mejorar esta situacion.

Asi sobre la base de una concepcion cientifica del proceso de ensefianza aprendizaje se
procedio a la realizacion del estudio de diferentes tendencias y técnicas pedagogicas, con
la finalidad de aplicar aquellas que permitieran colaborar en la formacion de un especialista
con capacidad para dar respuesta a las necesidades que le impone la sociedad actual, a
partir de la consideracion de que las concepciones y procedimientos que tradicionalmente
se aplican no satisfacen esta necesidad. En este sentido se aplican algunos elementos del
enfoque histérico cultural y la teoria de la actividad, que concibe el desarrollo humano como
un fendmeno histérico y social en constante perfeccionamiento a través de la propia
actividad del estudiante. Se analiza el aprendizaje como un proceso de construccion y
reconstruccién del conocimiento, que propicia el enriquecimiento de las capacidades del

individuo y de hecho sus posibilidades de accionar sobre el medio.

DESARROLLO:

En correspondencia con estos fines, mediante la introduccion de algunas ideas del enfoque
historico cultural y de la actividad, como teoria de la ensefianza , didactica en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, y el empleo de las tablas comparativas de estudio en el curso de
Fisica para Ingenieria Agronoma, lograr en estos grupos mejores resultados académicos”.
En la propuesta se tuvo en cuenta las acciones generales del especialista a formar, la
funcién que tiene la Fisica en su formacion, asi como su tributo y relacion con otras
asignaturas del plan de estudio de las cuales es precedente; ademas de considerar las
caracteristicas de los estudiantes que ingresan y las limitaciones que se presentan en el
proceso de ensefanza — aprendizaje. En su definicién se tuvo presente el principio de la
unidad de la instruccion y la educacién, cuidando que tuvieran redactados en términos de
acciones productivas, a realizar por los estudiantes en correspondencia con el contenido a
tratar, asi como que fueran alcanzables, medibles y claros en su redaccién.

En la formacién del ingeniero agronomo es necesario la adquisicion de conocimientos,
sobre diversas tecnologias que hoy existen, y sobre el uso y manipulacion de instrumentos,
equipos y maquinarias que, en el desarrollo de su actividad son de vital importancia; lo que
debe lograr no de forma mecanica, sino con conocimientos cientificos que le permitan dar
explicacion de lo que hace y porqué lo hace.

El conocimiento de la Fisica colabora en gran medida con el propdsito enunciado

anteriormente. La Fisica tiene por objeto de estudio las formas mas simples y generales del



movimiento de la materia y sus transformaciones mutuas, los procesos mecanicos,
moleculares, termodinamicos, eléctricos, magnéticos, ondulatorios, cuanticos e
intranucleares, por lo que se puede afirmar que la Fisica es el fundamento sobre el que se
sustentan todas las ciencias aplicadas. Por otro lado el desarrollo de la Fisica ha estado
siempre estrechamente vinculado, al desarrollo de las fuerzas productivas y a las
relaciones de produccion, ya que mediante hechos como la electrificacion, la mecanizacion,
el aprovechamiento de la energia solar, la garantia hidraulica, la utilizacion de las técnicas
nucleares con fines pacificos, etc.; el trabajo del hombre cada dia se humaniza mas y se
obtienen resultados de su labor, con mejores niveles en cantidad y en calidad.

El ingeniero agréonomo dentro de sus funciones es el encargado de la produccion
agropecuaria en el ambito de las estructuras de base; debiendo lograr con una eficiente
direccion y organizacion de la fuerza de trabajo y los medios, obtener el maximo de
produccion por unidad de area con la mayor calidad y el menor costo; debe atender para
ello los aspectos relacionados con el suelo, la fertilizacién, el riego, la agrotecnia, la
prevision y lucha contra las plagas y enfermedades, la maquinaria, el manejo y
alimentaciéon de los animales y la organizacion de la fuerza de trabajo. Para todo ello,
desde el punto de vista tedrico y practico, debe dominar las leyes de la Fisica, ya que los
procesos vitales de las plantas, en gran medida estan determinados por las condiciones del
medio en que estas se desarrollan, los regimenes de luz, agua, calor y las caracteristicas
del suelo determinan los resultados de determinados cultivos. Mediante la Fisica se pueden
conocer las condiciones necesarias o como propiciarlas mediante la transformacion del
medio, a fin de propiciar la germinacién, el crecimiento y el mejor rendimiento de los
cultivos.

La funcion de la disciplina Fisica es la de propiciar al futuro especialista los principios
basicos a partir de las leyes y principios generales que en ella se abordan, a otras
disciplinas de la especialidad, de las cuales es tributaria, tales como: Mecanizacion y
Experimentacion Agricola, Ciencia del suelo, Riego y Drenaje, Topografia, Fitotecnia
general y Sanidad vegetal. Ademas debe brindarle al futuro especialista los principios
generales y basicos que le permitan dar explicacion e interpretacion adecuada a diferentes
hechos y fenbmenos que son observados en su campo de accion y que tienen su base
cientifica en la Fisica, a fin de que pueda hacer el analisis tedrico de los fendbmenos,
desarrollando el nivel tecnoldgico e incrementando la produccién, poniendo todo su nivel en
funcién del progreso de la sociedad.

Se analiza la propuesta de tratamiento metodoldgico a los programas que tradicionalmente

se vienen aplicando, con la finalidad de valorar si en este se trataban todos los contenidos



que son necesarios para el especialista a formar, teniendo en cuenta el caracter
interdisciplinario del sistema, la secuencia légica de la estructura de la disciplina y los
nucleos centrales del contenido a abordar en el proceso de ensefianza, teniendo en cuenta
el nivel de generalidad de los conceptos, asi como su nivel de jerarquizacion e inclusividad.
Se aborddé como forma de ensefianza la clase encuentro, ademas de las practicas de
laboratorio, que es como esta organizada la imparticion del contenido. En las clases
encuentros se combinan los métodos de trabajo independiente y de elaboracién conjunta
en la solucion de problemas tipos, con la finalidad de que el estudiante se apropie de las
acciones a ejecutar, de los algoritmos generales de trabajo y en las practicas de laboratorio
con la comprobacion de algunas de las leyes estudiadas en pequefios grupos, con cierto
nivel de apoyo por parte del docente. Para la realizacion de las actividades de auto
preparacion el estudiante cuenta con las guias formativas, que como medio de
materializacion de la accion, le sirven de apoyo externo y le revelan las relaciones
esenciales del objeto de estudio, en el proceso de construccién y reconstruccién del
conocimiento; le permiten llegar a elaborar las tablas de analisis comparativos en cada uno
de las tematicas abordadas.

Partiendo de la definicion de las tablas comparativas de estudio, vistas desde la Optica de
un medio de ensefanza - aprendizaje, no como herramienta solo de meta cognicién, sino
como un recurso que propicia la formacion de estructuras cognoscitivas mas logicas y
contribuye ademas a través de su elaboracion conjunta en la formacién de rasgos de la En
la época actual en la que el hombre cada dia descubre nuevos fenbmenos y aplicaciones
de los procesos intranucleares, ha dedicado también sus esfuerzos en este sentido hacia la
agricultura, aplicando técnicas de radiacién ionizante en el control y eliminacién de plagas,
en la creacion de nuevos tipos de abonos con mezclas de isétopos de diferentes sustancias
como el fosfato, sobrealimentacion de plantas fuera de las raices, variabilidades genéticas
en las plantas, las que no difieren en lo esencial y si se acelera el proceso de mutacion
natural, durante su evolucién, permitiendo asi obtener variedades mas resistentes y
productivas en un corto periodo de tiempo.

En estas cuestiones también debe incursionar el ingeniero agronomo, a fin de situarse en
nuestra era y utilizar cada dia técnicas mas novedosas que desempefien un importante
papel en la economia nacional.

Con esta breve resefa, que solo recoge escasos ejemplos de aplicacion de la Fisica en la
actividad y profesionalizacion del ingeniero agrénomo, pretendemos dejar claro la

necesidad que tiene este especialista de dominar las leyes y principios generales que se



abordan en la Fisica, para poder ejecutar su actividad profesional de forma consciente y
con la calidad requerida y esperada.
Pero no se forma un ingeniero como el que se desea, con la sola adquisicién de un cumulo
de conocimientos, por muy necesarios que estos sean. Se requiere del perfeccionamiento y
adecuacion del proceso de ensefanza, de forma tal que se posibilite el desarrollo de
habilidades y se adquiera independencia, para la construccidén y aplicacion consciente de
los conocimientos.
Para llevar a cabo este propdsito de perfeccionamiento se introducen diferentes acciones
metodoldgicas, en la -ensefianza de la Fisica para la especialidad de Ingenieria
Agrondmica, sobre la base de los fundamentos tedricos antes mencionados, buscando vias
para elevar el rendimiento docente de los estudiantes.
En cada uno de los encuentros presénciales se conforman las tablas comparativas de
estudio, con la finalidad de que de forma frontal, tenga los aspectos esenciales tratados
referente a las magnitudes fisicas que caracterizan el fenébmeno o proceso fisico, las
expresiones matematicas que dan solucion a ellas, la dependencia fisica entre las
magnitudes vy el algoritmo de solucion de las situaciones fisicas presentadas. En una
primera etapa la tabla comparativa de estudio se confecciona conjuntamente con los
alumnos, mediante un conjunto de preguntas previamente elaboradas por el profesor que le
permitan conducir su confeccion y tratar los aspectos previamente concebidos, a la vez
estas constituyen marcos del proceso evaluativo y una medida del proceso de aprendizaje
del estudiante, ademas de posibilitar el desarrollo de habilidades como la sintesis, la
modelacién y la comparacion.
Como mencionamos anteriormente nuestro trabajo se sustenta en algunos de los
presupuestos del enfoque histérico cultural y la teoria de la actividad, cuya instrumentacion
pedagdgica se apoya en la teoria de formacion por etapas de las acciones mentales y los
conceptos de Galperin, en la cual se enfatiza en el proceso de transformacion de la
actividad externa, practica, a la interna mental. Es este el momento, en la fase de ejecucién
de la accién, de manipulacién directa por parte del sujeto, del objeto de conocimiento, es
decir la etapa material o materializada, la que tiene un valor incalculable, en tanto brinda la
posibilidad de ajustar la comprension de la base orientadora de la accién en la propia
ejecucion del estudiante.
La materializacion cumple dos funciones fundamentales en la actividad cognoscitiva
humana:

s Servir de apoyo externo a las acciones mentales, en la misma medida que fija lo

ideal en medios externos (imagenes, representaciones, etc.).



% Revelar las relaciones esenciales del objeto de la accion, en su proceso de
construccion del conocimiento.
Este proceso puede realizarse a través de los objetos reales y de sus representaciones que
pueden tener distintas formas de expresion, como sistemas de signos, simbolos, modelos,
entre otros. Es precisamente mediante estos medios que tiene lugar el proceso de
mediatizacion social que se da en la actividad psicolégica del hombre, en un primer
momento entre sujetos y luego en el propio individuo, intrapsicoldgico, ya cuando se ha
interiorizado el contenido, provocandose una reestructuracién de su actividad psiquica en
general.
La materializacion como fase del proceso de asimilacibn de los conocimientos lleva
implicita una funcidon comunicativa, en la misma medida que en el proceso de ensenanza
se establece una relacion entre el sujeto-objeto-sujeto, donde el objeto es el portador
material de un legado socio historico y cultural, centralizado en él por generaciones
anteriores y esa interaccion con el objeto genera a su vez una transformacién del sujeto.
Los medios de materializacion pueden ser diversos, en nuestro trabajo centramos la
atencion en las tablas comparativas de estudio. Este medio portador por tanto de la
informacion que requiere el estudiante, que constituye un apoyo externo, tanto para la
organizacion del proceso de asimilacion de los conocimientos como para su regulacion y
control, puede variar en funcién del contenido que expresa, de la forma en que este se
represente (el lenguaje utilizado) .
l.- Por su contenido las tablas comparativas de estudio pueden diferenciarse en:

« Tablas en las que se reflejan los rasgos y relaciones esenciales del objeto.

« Tablas algoritmicas que sefialan el orden de las operaciones de la accion.

% Tablas que condicionan los rasgos del concepto y el algoritmo de la accion.
La seleccion de un tipo u otro depende de los contenidos especificos que se quiere
representar.
2. - La forma de representar el contenido en las tablas comparativas de estudio es también
un elemento importante, la informacion cualquiera que sea su modo de representacion
debe ser siempre clara, breve, precisa, en la que se destaque lo fundamental para el
analisis.
En este sentido pueden distinguirse diferentes tablas comparativas de estudio segun el
lenguaje utilizado para representar un contenido; texto escrito, dibujos, esquemas,
diagramas, simbolos, etc.
La seleccion de la forma de representacion debe regirse por el caracter de la accion a

formar, la etapa del proceso de asimilacion en que se encuentre y el nivel de desarrollo que



posea el sujeto cognoscente. De aqui se desprende que la propia tabla comparativa de
estudio puede incluir otros medios como esquemas, mapas conceptuales, entre otros.
Las tablas comparativas de estudio puede tener dos formas de manifestarse:

% Tablas preparadas de antemano: Es el docente quién elabora la informacion que
requiere el estudiante como apoyo externo a su ejecucion, con determinado lenguaje, por
tanto es la misma para todos.

+» Tablas creadas individualmente por el estudiante: A partir de las orientaciones del
docente, en elaboracion conjunta, se guia el proceso de construccién de las tablas que
pueden tener matices diferentes segun las caracteristicas particulares de cada estudiante.
Logicamente el tipo de tabla comparativa de estudio estd muy vinculado al nivel de
preparacion alcanzado por los estudiantes en la etapa del curso en que se encuentre, pues
en la medida que esta sea mas general, el estudiante estara dotado de métodos mas
generales de procesamiento de la informacion, que le permitan hacer generalizaciones y
razonamientos de caracter tedrico.

De modo general como se aprecia, las tablas comparativas de estudio por sus
caracteristicas pueden ser utilizadas en los tres momentos funcionales de la actividad
cognoscitiva humana, para la organizacion y orientacion de las acciones, su ejecucion y a
partir de los criterios de autocontrol que también debe contemplar, funciona como un medio
para el seguimiento, retroalimentacion y control del proceso, que brinda la posibilidad de
reajustar o corregir las acciones si fuera preciso.

En nuestro trabajo usamos fundamentalmente las tablas de comparativas de estudio mixtas
por considerar que en la asimilacion de los conocimientos propuestos se requiere tanto
como apoyo externo en el transito a las acciones mentales, del sistema de caracteristicas
esenciales como de la consecutividad de las operaciones requeridas para la adecuada
ejecucion.

Consideramos ademas que la variacion en el tipo de lenguaje utilizado, también constituye
un elemento que conjuga con el proceso de reduccion de las acciones, que van teniendo
lugar en la construccion de los nuevos conocimientos, desde totalmente desplegada hasta
totalmente reducida, cuando ya no es necesaria la tabla comparativa de estudio, ya se ha
logrado su verbalizacion y comenzado su representacion mental, sin apoyos etc.

Por otra parte la tabla comparativa de estudio constituye un poderoso medio para valorar el
proceso de avance y desarrollo de cada estudiante, en tanto proporciona informacion en la
forma de su utilizacion que le permite al docente hacer un seguimiento consciente del
aprovechamiento de cada estudiante y de lo que es capaz de hacer con la ayuda del

docente.



De ahi procedimos a la elaboracion de las diferentes tablas comparativas de estudio a partir
del analisis de la simetria de la ocurrencia de los fendmenos y procesos fisicos en cada
uno de los segmentos de la asignatura, mediante un conjunto de preguntas con la finalidad
de lograr mediante sus respuestas de ir conformando las diferentes tablas comparativas de
estudio que le permiten en primer lugar al estudiante tener una vision generalizada de los
aspectos fundamentales abordados en la unidad de estudio de una forma frontal y
resumida, lo cual sin dudas facilitara su estudio individual, le desarrollara la capacidad de
elaborar sus propios resumenes y sintesis de los contenidos por él recibidos. Le permite
ademas la posibilidad de la comparacion entre las diferentes magnitudes fisicas y las
formas matematicas que adoptan sus expresiones en dependencia de la situacion fisica
manifestada.
Para la Ciencia Pedagodgica seguir una concepciéon del enfoque histoérico cultural, implica
desde el punto de vista social, desarrollar en el educando una mentalidad creativa y
cientifica, con clara conciencia de las ideas y valores que marcan el desarrollo social futuro,
en correspondencia a las condiciones socio-historicas presentes.
En este sentido, a través del sistema educacional se debe lograr el analisis y reflexién de
las experiencias ya vividas, preparando al educando para su vinculo, como ser
independiente en los marcos sociales, no solo brindandole instruccién, sino formando en él
la capacidad creadora necesaria, para interactuar con la realidad, en correspondencia con
el conocimiento que sobre esta se posea, dotandolo de métodos que le posibiliten conocer
esta realidad y a su vez transformarla; para lo cual es necesario tener en cuenta
determinados principios, como son:

¢ Principio del caracter educativo de la ensefanza.
Mediante este principio se pone de manifiesto la necesidad de desarrollar integralmente al
ser humano, no sélo desde el punto de vista cognoscitivo sino también en el afectivo-
valorativo y comportamental.

¢ Principio del caracter cientifico del proceso de ensefianza.
Entendido en su forma dialéctica como reflejo mental de la realidad objetiva, como medio
de la ascension de lo abstracto a lo concreto en el pensamiento, unido a la formacioén de
abstracciones y generalizaciones no soélo de tipo empirico, sino y sobre todo de caracter
tedrico; es decir lograr el proceso de reconstruccién del mundo por el pensamiento teorico
en imagenes mentales de la realidad objetiva, evidenciadas por el analisis. Como sefala
Marx en el Capital “lo ideal no es otra cosa que lo material, trasplantado a la cabeza
humana y sometido a cambios en esta”.

¢ Principio de la ensefianza que desarrolla.



Parte del presupuesto de que el buen aprendizaje es aquel que precede al desarrollo y se
centra en lo que definimos como zona de desarrollo préximo, lo cual se asocia al
movimiento progresivo.
+«» Principio del caracter consciente.

No limitado a abstracciones verbales de la imagen sensorial sino el logrado por la recepcion
del conocimiento no totalmente preparado, donde el alumno llegue al mismo mediante la
actividad, identifique las caracteristicas propias del objeto, las condiciones de origen y
transformacioén. Esto es posible lograrlo mediante la practica, como criterio de veracidad y
validez del sistema educacional, segun Lenin el proceso del conocimiento debe ir: “de la
contemplacién viva al pensamiento abstracto y de este a la practica, tal es el camino

dialéctico del conocimiento de la verdad, del conocimiento de la realidad objetiva”.

*

¢ Principio del caracter objetal.

Es indicativo de las acciones necesarias a acometer, para poder llegar al contenido del
concepto a formar y su nivel de generalidad y poderlo aplicar a los casos particulares.

En el contexto pedagdgico, con énfasis en la educacién superior, el aprendizaje es
considerado una de las categorias fundamentales y se expresa como un proceso en el cual
el estudiante, bajo la direccion directa o indirecta del docente como facilitador, en
situaciones especialmente estructuradas para contribuir a formarlos individual vy
socialmente, es donde se desarrollan sus capacidades, habitos, habilidades que les
permiten apropiarse de la cultura y de los medios para conocerla y enriquecerla, es decir
los componentes motivacionales, afectivos y volitivos de la regulacion inductora de la
misma.

El caracter activo del sujeto de aprendizaje: sin desconocer la existencia de un aprendizaje
inconsciente, el aprendizaje humano es esencialmente el de un sujeto activo, intencionado,
que interviene en la actividad de aprendizaje como personalidad integral, de acuerdo con
sus proyectos, intereses, motivos, sus recursos intelectuales, volitivos, afectivos. Se
expresa ademas, en su relacion con el objeto de aprendizaje, no como un mero receptor y
reproductor de informacion, sino a través de un proceso de reconstruccion .

El aprendizaje de estas estrategias no puede quedar al empirismo del estudiante ni la
vocacion de algunos docentes. Necesita disefiarse e implementarse como parte constitutiva
de la formacién profesional, donde los docentes ensefien y asesoren a los estudiantes en

su aprendizaje y aplicacion.



Las estrategias didacticas siempre estan dirigidas a favorecer el aprendizaje del estudiante,
pero cuando enfatizan en el desarrollo de la autonomia en el aprendizaje, en el objetivo de
que el estudiante aprenda formas de aprender para su formacion profesional, pueden
definirse como estrategias didacticas para aprender a aprender, las cuales facilitaran la
adquisiciéon de conocimientos al estudiante a la par que son susceptibles de configurarse
como estrategias de aprendizaje. De este modo se generalizan como estrategia para
aprender a aprender, dentro de una practica educativa signada por el transito de la
informacion de conocimientos hacia una practica que priorice el aprendizaje de y a través
de estas estrategias, posibilitando el acceso a los conocimientos de forma cada vez mas

autonoma y reflexiva.

Grafico 1: Direcciones para el desarrollo de la autonomia en el aprendizaje
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Ecuaciones y magnitudes fisicas que describen el movimiento con aceleracion lineal o

angular constante desde el punto de vista cinematico.

Cuestionario Cinematica de la | Cinematica de la Rotacion
traslacion

Posicion del cuerpo en cualquier instante | X...posicién del | §...... angulo de giro

de tiempo. cuerpo

Velocidad del cuerpo V .. velocidad lineal w... velocidad angular

Aceleracion a.....aceleracion lineal | «....aceleracion angular

Velocidad para todos los tiempos | V=V, +at W=W;, + ot

posteriores

Posiciéon para todos los tiempos | X=Xg +Vot +%at® [§=§, +wot + 6o t?
posteriores en funcién de velocidad y

aceleracion.

Posicion para todos los tiempos | X=Xo +%(vot+tvt) |§=8§0+%(wotwt)
posteriores en funcion de velocidad y

aceleracion.

Distancia neta viajada desde el punto de | X-Xo =Vot +%at® |§-§¢= wot +%=t?

partida(desplazamiento).

Velocidad final en funcion del [VZ=Ve® +2a(X-Xo) [W?=W* +2 = (§-§ )

desplazamiento.




Tabla.2 Ecuaciones y magnitudes fisicas que describen el movimiento con aceleracion

lineal o angular constante desde el punto de vista dinamico.

Cuestionario

Cinematica de la traslaciéon

Cinematica de la Rotacién

Masa del cuerpo

M...masa del cuerpo

o inercia de traslacion.

I ... masa del cuerpo o

inercia de rotacion.

Velocidad del cuerpo

V .. velocidad lineal

w... velocidad angular

Fuerza F.....Fuerza

T ....Torca
Segunda ley de Newton o ley de las | Y F =m . a ZT = | oo
fuerzas '
Trabajo W= IFdX w =_[ T d@
Energia cinética N 1 N 1

KSZZEme KSZZ_HNiZ
i= =1

Potencia P=Fv

P=Tw
impetu P=mv L=Iw




Tabla 3. Procesos termodinamicos .

Procesos | Caracteristica fundamental | Expresion para el trabajo | Cantidad de calor
Isocorico Volumen constante W=20 Q= nCyAT.
V= cte. Gas monoatomico Cy=3/2R
Gas biatémico Cy=5/2R
Gas poli atomico Cy=3R
Donde R=8.3145 J mol/K°
Isobarico Presién constante W=-P(V; - V|) Q= nCpAT.
P=cte. Gas monoatomico Cy=3/2R
Gas biatdémico Cy=5/2R
Gas poli atbmico Cy=3R
Isotérmico | Temperatura constante W=-nR TInV¢/V, Q=nRTIn V¢/V,
T=cte.
adiabatico | Aislado térmicamente W=_1 (P:Vi—Pi Vi)

Q=0

Y- 1
donde Y=Cr/Cy

capacidad caldrica




CONCLUSIONES:

A partir de la nueva propuesta metodolégica que posibilita una aproximacién en la
caracterizacion de las particularidades del proceso de asimilacion con la utilizacion de las
tablas comparativas de estudio en el desarrollo de la asignatura Fisica, se logran mayores
rendimientos académicos en los estudiantes en comparacion con los resultados
histéricamente obtenidos.

La significacion practica se expresa en el conjunto de tareas y ejercicios disenados para
llevar a cabo el proceso de asimilacién de los contenidos fisicos; que le permitan al
estudiante la conformacién de las tablas de analisis comparativos que constituyen un apoyo
fundamental para el desarrollo de la etapa materializada en el proceso de aprendizaje de

los estudiantes.



