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Resumen

Para la evaluacién del efecto de la utilizacién de melaza sobre el Ray grass mas concentrado, en la
alimentacion de conejos neozelandeses en la fase crecimiento engorde, se utiliz6 un Disefio
Completamente al Azar (DCA) debido a que las unidades experimentales son homogéneas (misma
procedencia, edad y peso similar) bajo condiciones de manejo controlada. Se trabajé con dos
tratamientos, T1: Rye grass (Lolium perenne) 150 g + concentrado 50 g, y T2: Solucién de melaza
(25 ml/ L agua) + Rye grass (Lolium perenne) 150 g + concentrado 50 g; con diez repeticiones por
tratamiento. Para la comparacion de promedios se utiliz6 la prueba Tukey con un nivel de
confianza del 95%, debido a que el tamafio de las muestras seleccionadas son iguales y
pequefias. Los resultados arrojaron diferencias significativas para las variables respuestas, siendo
los mayores promedios en consumo de forraje por dia para T2:20,42 g/dia +0,29; consumo de
forraje total para T2:0,57 kg £0,01; ganancia de peso diaria para T2: 21,19 g/dia £0,21; ganancia
de peso total T2: 593,40 gr 15,79: conversion alimenticia para T2: 2,22 + 0,04. En general los
resultados obtenidos permitieron determinar que la utilizaciéon de solucién de melaza sobre el
pasto Rye grass + concentrado mejoran la palatabilidad e incrementan la ganancia de peso
optimizando la productividad por lo que se recomienda como recurso alternativo en la alimentacién
de conejos de engorde.

Palabras claves: Melaza — Conejo - Rye grass - Fase de crecimiento engorde — DCA - Tukey.

Abstract




In order to evaluate the effect of molasses on the most concentrated Ray grass in the feeding of
New Zealand rabbits during the growing phase, a completely randomized design (DCA) was used
because the experimental units were homogeneous , age and similar weight) under conditions of
controlled management. It was worked with two treatments, T1: Rye grass (Lolium perenne) 150 g
+ concentrate 50 g, and T2: Molasses solution (25 ml/ L of water) + Rye grass (Lolium perenne)
150 g + concentrate 50 g; with ten replicates per treatment. For the comparison of means the Tukey
test was used with a confidence level of 95%, because the size of the selected samples are equal
and small. The results showed significant differences for the response variables, with the highest
averages forage intake per day for T2: 20.42 g / day + 0.29; total forage intake for T2: 0.57 kg =
0.01; daily weight gain for T2: 21.19 g / day * 0.21; total weight gain T2: 593.40 g + 5.79: feed
conversion for T2: 2.22 + 0.04. In general, the results obtained allowed to determine that the use of
molasses solution on Ray grass + concentrate pasture improves the palatability and increase the
weight gain, optimizing the productivity and is therefore recommended as an alternative resource in
the feeding of rabbits for fattening.

Key words: Molasses - Rabbit - Rye grass - Growing fattening phase - DCA - Tukey.

1. INTRODUCCION

La explotacion de conejos tiene un alto potencial de crecimiento en el Ecuador debido a varios
factores, tales como su docilidad, alto potencial reproductivo, posibilidad de ser criados con
alimentos que no compiten con la alimentacion humana, carne con bajo contenido en colesterol y
alto porcentaje de proteina.

Existen diversas investigaciones donde mejoran los parametros productivos al utilizar concentrados
que provienen de nuevas materias primas, pero no se hace nada por mejorar la palatabilidad y
consumo del forraje verde.

Moreta, A. (2012) sefala que, al no existir estudios en los que se utilice la melaza o panela como
ingrediente en la alimentacion de conejos, las investigaciones orientadas al estudio del efecto de la
melaza en forrajes verdes reviste una gran importancia especialmente para el sector cunicula, ya
que busca estudiar la solucién de melaza como promotor de la palatabilidad y fuente energética en
el forraje verde (Rye grass) mas el suministro de concentrado destinados a conejos Neozelandéses
durante la etapa de crecimiento y engorde.

El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la utilizacion de melaza con el Rye grass (Lolium
perenne) y concentrado para la alimentacion de conejos neozelandéses en la fase crecimiento-
engorde y compararlo con la alimentacion a base de Rye grass (Lolium perenne) + concentrado. El
tratamiento estadistico empleado fue un disefio completamente al azar (DCA) considerado como el
disefio experimental mas sencillo en el que las fuentes de variaciébn comprenden los tratamientos
bajo estudio y el error experimental. Se aplica cuando las unidades experimentales son
homogéneas y las condiciones ambientales estan controladas. (Gutierrez. 2012)

De ésta forma se identifican diferencias respecto al comportamiento productivo de los conejos, a
los cuales se han suministrado los dos tipos de alimentos considerados para el estudio como
tratamientos.

La rentabilidad de la produccién de conejos en la region sierra del Ecuador se sustenta en el buen
manejo de los forrajes y concentrados asi como en el uso de materias primas que faciliten el
aprovechamiento de los nutrientes que contienen los forrajes, a la vez, se reduzca la cantidad de
desperdicio de alimento.



Segun Mercanet. (2008), el costo de produccién de las gramineas forrajeras es menos susceptible
a la volatilidad de los precios de alimentos balanceados que han caracterizado al mercado
internacional en el inicio del siglo XXI, por lo tanto, es el alimento principal en la crianza y engorde
de conejos a nivel de pequefas industrias en la provincia de Chimborazo.

Hannaway et al. (1999), menciona que el forraje es variable en cuanto a su valor nutricional, ya que
éste cambia segun sea su estado de madurez a la cosecha, por tanto, es necesario suplementar
aquellos nutrimentos que el animal requiere segun su estado fisioldgico o productivo para lograr
una buena nutricion y respuesta productiva del animal (Bargo et al. 2002)

El contenido de Proteina cruda en el pasto Rye grass es muy alto y una alta proporcion del mismo
es degradable por lo que es necesario que la dieta de los animales que consumen Rye grass sea
balanceada (Villalobos. 2010). En ese sentido, su efecto en cuanto a ganancia de peso en los
conejos es indispensable, de forma que contribuya a una mejor productividad.

En cuanto a la metodologia del Disefio de experimentos, Galindo, S. (2003). Explica que es un
método cientifico el cual permite al investigador obtener conocimientos para entender mejor un
proceso y determinar como las aportaciones afectan el rendimiento.

El disefio de experimentos es el método mas eficiente y costeable para la identificacién de factores
clave de aportaciones y el entendimiento de la relacion de esos factores y su respuesta (Gunter,
1987). En tal virtud, a través de las pruebas experimentales se explica el aumento de la
palatabilidad e incremento de peso, principalmente como variables respuestas.

2. MATERIALES Y METODOS
2.1 Localizacién del proyecto

La presente investigacion se desarroll al noreste de la Provincia de Chimborazo — Ecuador, cuyo
rango altitudinal oscila entre 2800 a 6300 m.s.n.m. y la temperatura media oscila entre 8°C y 14°C,
en tanto que sus paramos herbaceos ocupan la mayor parte de las tierras entre los 3400 y 4000
m.s.n.m.

2.2 Manejo alimenticio

La alimentacion se basé en dietas compuestas por concentrado comercial y el Rye grass (Lolium
perenne), en etapa de floracion cuya composicién quimica en materia seca fue de: proteina
19,71%; Fosforo 0,44; Ca 0,51; Fibra 20,05. Para aumentar la digestibilidad, al pasto se suministré
solucién de melaza de cafia antes de ser ofrecidos a los animales que forma parte del segundo
tratamiento.

2.3 Experimento

Se utilizaron 20 gazapos de 45 dias de edad, con un peso promedio de 0,74 kg + 0,02 durante 28
dias en jaulas de crianza de 0,80 x 0,60 x 0,40 m, los resultados fueron analizados bajo un disefio
completamente al azar (DCA) con 2 tratamientos y diez repeticiones. Los tratamientos fueron los
siguientes: T1: Rye grass (150 g) + concentrado (50g); T2: Solucién de melaza + Rye grass (150 Q)
+ Balanceado (50g). Las variables bajo estudio fueron las siguientes:

Peso inicial kg (PI): Los conejos fueron pesados al inicio del ensayo.

Peso final kg (PF): Este se obtiene al pesar los conejos al final del experimento (30 dias de
experimento) es decir cuando los animales se encuentre a los 75 dias de edad.

Consumo de forraje diario g/MS (CFD): Se procedio a pesar y llevar el registro diario del Rye
grass suministrado a los animales asi como el desperdicio.



Consumo de forraje total Kg/MS (CFT): Es la suma del consumo del forraje diario durante todo el
tiempo de experimentacion (30 dias) pero en esta ocasion en kilogramos. Donde CFT= AS
(alimento suministrado) — RAS (Residuo de alimento suministrado)

Consumo de balanceado diario g/MS (CBD): El consumo de balanceado se fue registrando
diariamente, se consideré el balanceado suministrado menos el balanceado residual, para todo
este proceso se aplico, la siguiente formula: CB = BS — BR

Consumo de balanceado total Kg/MS (CBT): Es la suma del consumo del balanceado durante
todo el tiempo de experimentacion (30 dias) pero en esta ocasion en kilogramos.

Ganancia de peso diario g (GPD): La ganancia de peso fue calculada diariamente utilizando la
siguiente férmula: GPD= P.F (peso final/ g) — P.I (peso inicial/ g)

Ganancia de peso acumulada g (GPA): Es el resultado de dividir el peso final para el inicial.

Conversién alimenticia (CA): se evalu6 al final de la investigacion (30 dias), considerando la

materia ) ) seca del
forraje, Variables Tratamientos P (>0,05). para la
T1 T2

Peso final 121 b 1,31 a 0,0463

Consumo de forraje diario g/MS 18,72 b 20,41 a 0,0038

Consumo de forraje total kg/MS 0,52 b 0,57 a 0,0038

Consumo de concentrado diariog /MS 26,95 a 26,59 a 0,7548

Consumo de concentrado total kg/MS 0,75 a 0,74 a 0,7548

Ganancia de peso diaria g 16,84 b 21,19 a 0,0000

Ganancia de peso acumulada, g 471,60 b 593,40 a 0,0000

realizacion del célculo se aplico la férmula siguiente. CA= AC (alimento consumido) dividido para
GP (ganancia de peso).

Analisis estadistico

Los datos se estudiaron mediante un analisis de varianza (ANOVA) y para la estimaciéon de
medias, método Tukey (modelo de clasificacién simple) al 5%, con la aplicacién del software
minitab; que tuvo a los tratamientos como Unica causa de variacion para las variables que
resultaron significativas.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de varianza para el peso final, consumo de forraje diario y total, ganancia diaria de peso
y acumulada y conversion alimenticia arrojo diferencias estadisticamente significativas entre
tratamientos.



Conversion alimenticia 271 b 222 a 0,0000

Tabla 1. Variables analizadas en el estudio de la utilizacion de melaza sobre el Rye grass + concentrado para la
alimentacién de conejos neozelandés en la fase crecimiento engorde. Seguin Tukey
Fuente. Autores

En la tabla 1 se presentan las medias con respecto a los tratamientos, observandose que la mejor
respuesta la obtuvieron los animales (conejos) alimentados con el tratamiento 2 (Solucién de
melaza sobre el Rye grass 150 g + concentrado 509).

F. Var Gl S.Cuad C.Medio Fisher P.Fisher
Total 9 0,061

Tratamientos | 1 0,025 0,025 5,546 0,046
Error 8 0,036 0,005 |
CV% 5,328
Media 1,263 \

Tabla 2.Anélisis de varianza, peso final (ANOVA)
Fuente. Autores

Con respecto al peso final el T2 presenta mayor peso con 1,31 kg +0,03 (en 75 dias de edad),
estos resultados son inferiores a los niveles reportados por (Moreta, 2012) al utilizar balanceado
que contenia diferentes niveles de panela (0, 5, 10 y 15 %) mas alfalfa, en la alimentacién de
conejos neozelandés durante la etapa de crecimiento — engorde (1,40 kg de peso a los 75 dias de
edad). Esto puede deberse a que el forraje que se utilizo fue alfalfa (mayor palatabilidad que el Rye
grass), a diferencia de nuestra investigacion que se utiliz6 Rye grass. En la tabla 2 podemos
verificar que existen diferencias significativas entre tratamientos, siendo el Tratamiento dos el
mayor en peso final.

El consumo de forraje diario es mayor en el T2 20,41 g £0,29, los mismo que son inferiores a la
investigacion realizada por (Moya, 2016) donde conejos neozelandés alimentados con diferentes
especies forrajeras consumieron: 29 g /dia, esto es debido posiblemente a que en la investigacion
se utilizaron diferentes gramineas y leguminosas en la alimentacién a diferencia de nuestro estudio
donde se utilizé Gnicamente graminea.

F. Var Gl S.Cuad C.Medio Fisher P.Fisher

Total 9 0,008 \ \
Tratamientos | 1 0,006 0,006 16,178 0,004

Error 8 0,003  0,00035 \ \

CV % 3,399

Media 0,548 \ \




Tabla 3. Andlisis de varianza, consumo forraje total (ANOVA)
Fuente. Autores

Al igual el consumo de forraje Total el T2 obtuvo mayores resultados: 0,57 Kg 0,008, dato que es
inferior al de (Moreta, 2012) cuando utiliz6 como fuente de alimento un balanceado con diferentes
niveles de panela (0, 5, 10 y 15 %) mas alfalfa, durante la etapa de crecimiento — engorde (80 dias
de edad): 0,63 kg. Los datos indicados por el autor son superiores a nuestra investigacién debido a
que el pasto utilizado fue alfalfa y tiene mayor palatabilidad que el Ray grass. Es importante
sefialar que no se presentaron problemas digestivos en los animales, teniéndose registrado cero
mortalidad. Como se puede observar en la tabla 3, existe significancia entre tratamientos,
concluyendo que en el tratamiento 2 existe mayor consumo de forraje total.

En la variable ganancia de peso diaria el mejor tratamiento fue el T2 con 21,19 g/dia £0,21; (Solis
L., 1996) indica que los conejos en etapa de crecimiento engorde ganan 30 a 45 g de peso diarios
entre la 42 y 82 0 92 semana de vida. Los datos dichos por el autor son superiores a nuestra
investigacion; esto se debe a la genética del animal, calidad de alimento suministrado (solo
concentrado), y sistema de produccion.

La ganancia de peso acumulada present6 diferencias significativas para el tratamiento 2 siendo
este 593,40 g £ 5,79 durante los 30 dias de estudio. Moreta, 2012. Indica que la ganancia de peso
en conejos neozelandeses desde los 45 dias hasta los 75 dias de edad (1 mes) alimentados con
balanceado que contenia 15 % de panela mas alfalfa es de 598 g. Datos indicados por el autor son
similares a los obtenidos en nuestra investigacion.

F. Var Gl S. C. Fisher P.
Cuad Medio Fisher
Total 9 0,687
Tratamientos 1 0,611 | 0,611 | 64,203 | 0,000043
Error 8 0,076 | 0,010
CV % 3,957
Media 2,465

Tabla 4. Andlisis de varianza, indice de conversion alimenticia (ANOVA)
Fuente. Autores

En el indice de conversion alimenticia arrojo resultados significativos para el T2, siendo este de
2,22 +0,04; (Moreta, 2012) Informa que la conversion alimenticia obtenida durante su investigacion
en conejos neozelandeses desde los 45 dias hasta los 130 dias de edad alimentados con
balanceado que contenia 15 % de panela mas alfalfa fue de 2,13; mientras que (Solis L. , 1996)
menciona que una buena conversion alimenticia se obtiene desde 2 hasta 3 en conejos
neozelandés en etapa de crecimiento engorde. Los valores obtenidos corroboran lo reportado en la
literatura. La tabla 4 indica que existen diferencias significativas entre tratamientos, obteniendo asi
la mejor conversion alimenticia con el tratamiento 2.

Aplicando el método gréfico de diferencias minimas significativas (LSD: Least significant difference)
se puede comprobar que entre los dos tratamientos existe diferencia respecto al peso acumulado.
Esto explica el efecto que tiene el uso de melaza en la alimentacion diaria de conejos
neozelandeses.



Ganancia de peso acumulada (g)

Grafico 1. Método Grafico LSD para Comparacion de los tratamientos
Fuente. Autores

En cuanto al aumento de la palatabilidad, el método grafico LSD demuestra que hubo un
incremento considerable de consumo de forraje total durante los dias de prueba con melaza en
comparacion con la alimentacion sin melaza, Esto explica que la incorporacion de melaza en los
alimentos para conejos aumenta la palatabilidad.

Consumo de Forraje Total MS-Kg

Gréfico 2. Gréfico LSD para comparacién de tratamientos en cuanto al consumo de forraje total.
Fuente. Autores

Los coeficientes de variabilidad (CV) al ser inferiores al 10% explican que la eleccion y aplicacion
de un DCA ha sido el correcto. Sin embargo, para reducir aun el coeficiente de variabilidad se
podria utilizar un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) siempre y cuando se
identifiqgue algun factor que pueda tener mayor influencia en la variabilidad de los tratamientos.

4. CONCLUSIONES

La mejor respuesta productiva la obtuvieron los animales que consumieron la dieta
correspondiente al tratamiento 2 (solucion de melaza sobre el Rye grass 150 g + concentrado 50g).
Ademas existe alta aceptacion de la melaza por parte de los conejos, lo que indica que incrementa
la palatabilidad en el consumo de forraje.

Es necesario destacar que al suministrar melaza sobre el Rye grass en la alimentacién de conejos
neozelandeses en etapa de crecimiento engorde, existe mayor consumo forraje y disminuye el
consumo de concentrado comercial considerablemente lo que refleja una reduccién importante en
los gastos de alimentacién de la produccién cunicola.

Los animales al consumir Rye grass con solucidon de melaza no presentaron problemas digestivos
siendo su tasa de mortalidad del 0 %, por tanto, el uso de melaza en las dietas de los alimentos no
afecta la salud de los animales



El mayor peso final se presenté en los animales que consumieron Rye grass con solucion de
melaza, el mismo que fue de 1,31 kg a los 75 dias de edad. Esto significa un aumento considerable
con relacién a la dieta que no contiene solucién de melaza.

La mejor conversién alimenticia se da en el tratamiento 2, es decir que se necesita 2, 22 Kg de
alimento para conseguir 1 kg de masa corporal, de tal manera que los resultados obtenidos
reduciran los costos de produccion.
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