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RESUMO: A bacia hidrografica do rio Tocantins apresenta problemas decorrentes de atividades
produtivas e de infraestrutura, realizadas com prevaléncia dos interesses econdémicos. O objetivo
deste estudo foi analisar os conflitos relacionados aos usos multiplos da 4gua na bacia do Tocantins-
PA. A metodologia utilizada foi a revisdo bibliografica. Com a analise de vérios estudos na regido
identificou-se que h& muitos conflitos abrangendo os usos mdltiplos, principalmente na regido da
usina hidrelétrica de Tucurui. Entre os principais conflitos por 4gua na bacia estdo os por energia,
agricultura, pesca, abastecimento publico, turismo e lazer. Logo, este artigo serve como instrumento
de sensibilizacdo da sociedade e alerta em relacdo a ja grave situacgao relacionada aos conflitos pelos
usos multiplos da agua na bacia hidrografica do Tocantis e, por outro lado, da incipiéncia de politicas
publicas efetivas, processos participativos e controle social na regido.

Palavras-chave: Rio Tocantins, conflitos, usos multiplos, politicas publicas.

HYDROLOGICAL VARIABILITY AND MULTIPLE USES IN THE TOCANTINS BASIN — PARA
STATE

Abstract: The hydrographic basin of the Tocantins River presents problems in consequence of
productive activities and infrastructure, which were carried out as a prevalence of economic interests.
This study aims to analyze the conflicts related to the multiple uses of water in the Tocantins basin,
inside the Para State. Methods were based on literature reviews. Regarding the analysis of several
studies, at the region, many conflicts were noticed as a result of multiple uses. Especially on sites
located near the hydroelectric plant of Tucurui. Among the main water conflicts identified, there are
those related to energy, agriculture, fishing, public supply, tourism and leisure. Therefore, this article
serves as an awareness-raising tool for society since it alerts us to the serious situation related to the
multiple water conflicts in the Tocantis basin. In addition, on the other hand, it highlights the incipience
of effective public policies, participatory processes and social control in the region.

Keywords: Tocantins river, conflicts, multiple uses, public policies.

1. INTRODUCAO

A construcdo da usina hidrelétrica de Tucurui, na Amazdnia brasileira, nos anos 70 e 80, foi
um dos grandes empreendimentos que integraram o projeto de modernizacdo conservadora do
regime militar. A ideologia desenvolvimentista divulgada na época fazia parecer que o crescimento

econdmico propiciaria a entrada do pais em uma nova era.
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A construgdo da usina e o enchimento do reservatorio, que inundou uma area de 2.875 km?
no Estado do Para, desmentiu a ideia de desenvolvimento tendo em vista as consequéncias
negativas do empreendimento para a populacdo local afetada. O projeto impactou ndo apenas o
ecossistema da regido, mas também a economia local e a estrutura dos municipios da regido. Além
disso, afetou seriamente a qualidade de vida da populacdo local e gerou diversos conflitos ambientais
(CARAMELO; CIDADE, 2004). Um dos municipios que mais sofreu altera¢des foi Tucurui, onde se

instalou a usina hidrelétrica (Fig. 1).

Figural — Localizacdo da UHE Tucurui
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Fonte: LAIG/UFPA (2013).

O municipio de Tucurui abrigava aproximadamente 12.000 habitantes no inicio das obras da
barragem. Na regido do Médio Tocantins, as principais atividades econdmicas locais eram a
agricultura, pecuaria, pesca artesanal e o extrativismo vegetal (CARAMELO; CIDADE, 2004).

A obra e o enchimento da represa inundaram uma imensa area de vegetacéo, provocando
mudancas na qualidade da agua e alteracfes na ictiofauna e na fauna terrestre. Essas, por sua vez,
desencadearam mudancas na estrutura da pesca comercial, tradicional fonte econébmica da regiéo, e

meio de vida das populacBes ribeirinhas. Milhares de familias tiveram que ser deslocadas



compulsoriamente. Também foram parcialmente inundadas reservas indigenas, obrigando a
relocacdo de parte de suas aldeias (CARAMELO; CIDADE, 2004).

As modificacdes no uso da terra e as variagdes climaticas de curto e médio prazo também
promovem efeitos significativos sobre a bacia hidrografica, dai a necessidade de se identificar as
formas de uso e ocupacdo da terra e mudancas em seus padrfes. As diretrizes gerais de agéo da
Politica Nacional dos Recursos Hidricos preveem a necessidade da articulacdo da gestdo de
recursos hidricos com a do uso da terra, de forma que se possa proporcionar o uso mdultiplo das
aguas, ou seja, o direito plural do acesso a esse recurso.

De acordo com o levantamento de estudos na regido hidrografica do Tocantins-Araguaia, nos
ultimos anos ocorreram diversos conflitos hidricos na bacia, pelo uso da dgua para irrigacao, geracao
de energia, saneamento basico e transportes (MMA, 2006).

Dessa forma, pretende-se analisar por meio do levantamento bibliografico os conflitos
relacionados ao uso dos recursos hidricos no reservatdrio da UHE de Tucurui, entre eles os conflitos
oriundos pelos multiplos usos da agua na bacia.

2. MATERIAIS E METODOS

Trata-se de um estudo de revisdo bibliografica realizado para a analisar os conflitos
relacionados ao uso dos recursos hidricos no reservatério da UHE de Tucurui e vazdo do rio
Tocantins.

Esse trabalho foi elaborado a partir de uma revisdo da literatura realizada de novembro de
2016 a janeiro de 2017 na base de dados do portal da Capes (teses e dissertacdes) e na biblioteca
virtual Scielo, no periodo entre 1995 e 2016. As palavras-chave utilizadas foram “usos mdltiplos” e
“tucurui”. Foram critérios de exclusdo: artigos publicados a partir de 1995 e os que se referiam a
impactos ocasionados pela hidrelétrica de Tucurui.

Apbs a leitura de 30 resumos inicialmente selecionados pelos descritores, foi realizada uma
nova selecdo incluindo os critérios anteriormente relatados, e desses 30, restaram somente oito

artigos, que foram analisados quanto aos impactos socioambientais oriundos da UHE de Tucurui.

3. RESULTADOS
3.1 USOS MULTIPLOS DA AGUA

Os conflitos pelo uso da agua ocorrem devido o desequilibrio entre oferta e demanda,
resultando em disputas que exigem esforcos da sociedade para o gerenciamento dos recursos
hidricos. Podem ser definidos como problemas que determinada atividade pode ocasionar a outros
usos, chegando a torna-los impossiveis, ndo sé pela escassez quantitativa, como pela escassez
qualitativa de agua (MOTA, 1995). Para Lanna (2002), este tipo de conflito ocorre quando
determinado recurso d‘agua nao atende as multiplas finalidades, em virtude de interesses conflitantes
entre pelo menos dois setores usuarios de agua.

Os recursos hidricos podem ser definidos em de usos consuntivos, nos quais ha perda entre
0 que é utilizado e o que retorna ao curso natural; e ndo-consuntivos, que sdo aqueles que nao
implicam na retirada da a agua dos recursos hidricos. No reservatdrio de Tucurui os principais usos

consuntivos da agua identificados foram: a) abastecimento publico; b) dessedentacédo de animais; c)
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irrigacao; d) inddstria. Os principais usos nao-consuntivos identificados foram: a) aquicultura, como a
criacdo de peixes em tanque rede; b) geracao de energia; d) paisagismo; €) manutencao do equilibrio
ecoldgico dos ecossistemas; f) navegacao e transporte aquaviario; f) pesca artesanal; g) recreacado e
lazer; h) turismo.

Na visdo de Wolf (1998), as fontes mais comuns de conflitos pelo uso da agua envolvem a
quantidade da agua, a qualidade da agua, a gestdo de usos multiplos da agua, as divisdes politicas e
questdes geopoliticas.

Para Mostert (2003) a analise dos conflitos deve considerar as particularidades dos conflitos
na regido, como o histérico de ocupacao e dominacéo politica, social e econémica do territério, assim
como peculiaridades ambientais e a forma de utilizacdo dos recursos hidricos na regido, além dos
atores envolvidos que podem ser individuos, grupos, organizacbes e Estados. Pretende-se dessa
forma contribuir com uma categorizacdo de tipos e definicdes de conflitos intimamente relacionados

aos conflitos por multiplos usos da 4gua presentes no reservatério de Tucurui.

3.2 IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS DA UHE DE TUCURUI

Os conflitos socioambientais podem ser definidos sucintamente como formas de conflitos
sociais que objetivam o controle dos recursos naturais e 0 uso do meio ambiente comum, por causa
de disputas por interesses diversos. Os conflitos socioambientais sdo inerentes a formacdo do
modelo atual da sociedade, e hormalmente abrangem - coletividades em torno de bens difusos, em
que suas respectivas legislacdes ainda séo insipientes, como € caso das questdes ambientais
(THEODORO et al, 2005, p. 54).

De acordo com Bursztyn (2001), diante dos impactos ambientais provocados por
empreendimentos puramente econdmicos, como a da usina de Tucurui, evidencia-se o crescimento
das manifestacdes sociais, fortalecendo os conflitos sociais em torno das causas ambientais.

Nesse contexto, os conflitos socioambientais em Tucurui resultaram na alteracdo do
relacionamento da sociedade com os recursos hidricos, por meio da insercdo de novos interesses e
prioridades na utilizacdo destes recursos, como foi o caso da geragédo de energia elétrica (RAMOS,
2001).

A partir desse momento surgiram conflitos sociais e lutas das popula¢bes atingidas por seus
direitos de garantia de sobrevivéncia aos seus modos de vida, as indenizagBes por suas terras e
benfeitorias. Estas divergéncias também foram verificadas com relagdo as formas de uso e
apropriacdo dos recursos hidricos, pela empresa responsavel pela operagcdo da hidrelétrica de
Tucurui, percebendo-se, entdo, os conflitos em torno dos usos mdltiplos da agua no reservatdrio
(FURTADO, 2009). Esses conflitos deveriam ser previamente analisados, se estudos de impacto
ambiental ocorressem antes da construcdo da usina a populacao local seria beneficiada da forma

adequada, certamente ndo ocorreria a falta de preocupacdo com a populacao local.

3.3 AGRICULTURA NA REGIAO
Segundo Bermann (2007), as obras da usina de Tucurui promoveram o deslocamento
forcado da populacdo, acompanhado por compensagfes financeiras irrisérias ou inexistentes; o

processo de reassentamento, quando houve, ndo assegurou a manutencdo das condi¢cdes de vida
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anteriormente existente. Como a atividade econ6mica das familias era baseada na agropecuaria, o
impacto no sistema produtivo e adapta¢cdo ao meio foram de suma importancia na manutencdo das
familias na nova area.

Para a agricultura familiar na regido, o valor monetario da venda da producdo agricola
constituia apenas o excedente da remuneracdo da méao-de-obra familiar. A agricultura familiar,
impulsionada por inimeras condi¢cdes favoraveis, caminhava para uma constante transformacéo da
paisagem em seus estabelecimentos agricolas, de floresta para pastagem (RODRIGUES, 2005).

Entretanto, os fatores que levarao os produtores a se modernizarem foram mdltiplos e, como
é de se esperar, parte pode nao se adaptar ao uso das tecnologias. Para Ciprandi & Fert Neto (1996),
ndo existe um caminho inelutavel que aponte para a eliminacao ou viabilizacdo da pequena producao
familiar, pois esta constitui uma forma de produzir na agricultura que € social e historicamente
determinada, portanto, sujeita a uma multiplicidade de variaveis e relacdes que irdo definir as suas

perspectivas.

3.4 PESCA COMERCIAL E ARTESANAL

De acordo com Isaac et al. (2008), atualmente a bacia Tocantins-Araguaia apresenta uma
ictiofauna com aproximadamente 300 espécies de peixes, com predominancia de caracideos,
silurideos e ciclideos. As comunidades icticas se diferenciam entre o baixo (peixes tipicos da
Amazénia Central), médio e alto Tocantins (espécies ndo amazbnicas). Desse total, 100 espécies sao
comercializadas para o consumo (ANA, 2006).

Na bacia do Tocantins a atividade pesqueira é praticada ao longo de toda a extensao (Fig. 2)

por quatro modalidades: artesanal, esportiva e de subsisténcia.

Figura 2 — Area de pesca na bacia do rio Tocantins, estado do Para.
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A pesca tradicional ou de pequena escala define-se como a atividade exercida por produtores
autbnomos ou com relacbes de trabalho que tem como base parcerias. Os pescadores utilizam
pequenas quantias de capital e embarcacdes pesqueiras de madeira, relativamente pequenas, que
realizam viagens curtas, geralmente em aguas costeiras litordneas ou interiores, com tecnologia e
metodologia de captura ndo mecanizada e baseada em conhecimentos empiricos e, cujo produto, é
geralmente direcionado para o consumo local ou, em menor escala, para exportacdo (ISAAC et al.,
2008)

A regido do baixo Tocantins é, sem duvida, a que mais foi alterada pela implantacédo do
reservatério de Tucurui. Em que pesem as alteracdes ocorridas, conforme Santos et al. (2004),
quando comparadas as da etapa que antecedeu o enchimento, mostram que cerca de 76 % das
espécies ainda estdo presentes na regiao.

A situacdo da ictiofauna antes do enchimento é relatada por Ferreira & Zuanon (2000),
fazendo mencédo a 280 espécies de peixes encontradas no rio Tocantins, na area de influéncia da
UHE Tucurui. De acordo com esses autores, a distribuicdo em nimero de espécies de peixes, por
ordem, esta dentro do padrédo geral para a ictiofauna de agua doce da Amazénia, com predominio
dos Characiformes.

Estudos realizados entre 1980 e 1984, para a fase de pré-enchimento, e entre 1985 e 1998,
para a fase de pds-enchimento, com informag6es relativas & ictiofauna do rio Tocantins salientam que
apos o enchimento do reservatodrio, os primeiros resultados demonstraram que o represamento afetou
0 processo reprodutivo dos peixes tanto a montante como a jusante da barragem.

Houve, também, reducdo no tamanho das populagbes das espécies migradoras de
importancia comercial como a ubarana (Anodus elongatus), o curimata ou curimat (Prochilodus
nigricans) e o mapara (Hypophthalmus marginatus). Essa redugdo ocorreu no segundo ano apos o
fechamento, conforme constatado nas pescarias experimentais. Os estudos da ictiofauna na regiao
da UHE Tucurui mostram mudang¢as na composi¢cdo das comunidades, com o desaparecimento de
algumas espécies na &rea de influéncia da UHE (jusante, reservatério e montante) (Plano Estratégico
dos Recursos Hidricos da Bacia dos Rios Tocantins e Araguaia, 2007).

Atualmente, cerca de 70 espécies sdo exploradas no baixo rio Tocantins, sendo o0 Mapara o
principal alvo das pescarias (29%), com o camardo (21%) e o curimatd (9%) (Plano Estratégico dos

Recursos Hidricos da Bacia dos Rios Tocantins e Araguaia, 2007).

3.5 IMPACTOS NA POPULACAO LOCAL

No periodo de 1970-80 o crescimento populacional no municipio de Tucurui foi de 566%, o
que representou uma taxa média anual de 19,75%. Em 1974, ano em que se iniciou, de fato, a
construgcdo da usina, o nucleo urbano tinha uma populacdo de aproximadamente 12.000 pessoas,
mas em 1979 a populacao ja era de cerca de 30.000 pessoas has areas urbana e rural. Somava-se a
esse contingente 28.000 trabalhadores da obra, que habitavam as vilas residenciais e alojamentos da
Eletronorte, perfazendo um total de 58.000 habitantes no municipio (CMB, 2000, p.89). A populagéo

total do municipio em 1980 alcancava 61.140 pessoas, estando 27.261 concentradas na area urbana.



Em 1991, a populacdo do municipio atingiu o nimero de 81.623 habitantes, sendo 46.014 a
populacdo urbana (Tab.1) (CARAMELO; CIDADE, 2004).

Tabela 1 — Evolucéo populacional e taxa de urbanizacdo no municipio de Tucurui

Ano
1960 1970 1980 1991 2000
Populacao 3.524 5.545 27.261 46.014 60.918
urbana
Populacao 2.192 2.994 33.879 35.609 12.880
rural
Populacgao 5.716 8.489 61.140 81.623 73.798
total
Taxa de
urbanizacéao 61,6 65,3 44,6 56,4 82,5
(%)

FONTE: Censos Demogréficos FIBGE / Estudo de Caso Brasileiro, UHE Tucurui, Relatério Final
(CMB, 2000).

Além do elevado aumento da populacdo é importante se destacar a baixa qualidade de vida
na sede municipal, indicativo de um modelo urbano baseado na exclusédo, contrastando com a da
cidade-empresa implantada pela Eletronorte para abrigar os seus funcionérios durante a construcao
da hidrelétrica, a qual possuia uma infra-estrutura urbana completa, com sistema de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario e etc. (CARAMELO; CIDADE, 2004).

Ocorreu o deslocamento forcado dessas populagbes em Tucurui, este foi acompanhado por
compensages financeiras irrisérias ou inexistentes, além disso no momento ndo ocorreu o dialogo
com a populagdo diretamente afetada. Na maioria dos casos, as compensagfes financeiras nédo
foram adequadas ao desenvolvimento de novas formas de subsisténcia na regido (CABRAL, 1998).
Isso certamente foi um grande problema, pois com o deslocamento das populacdes deveria ocorrer
dialogos e profissionalizacdo desses cidaddos para desenvolverem novas atividades no seu novo
local de moradia.

No que concerne aos deslocamentos foram indenizadas oficialmente 5.950 pessoas em 1992,
de um total de 15.637 que viviam desde o ano de 1975 na area declarada de utilidade publica, a qual
abrangia um total de 818 mil hectares, cerca de 8.184 km2 (CABRAL, 1998). Observa-se que menos
da metade das pessoas foram indenizadas adequadamente o que ocasionou muita indignacdo
nessas pessoas.

Os lugares para determinados grupos humanos se constituem em territorialidades através
das distintas relagfes estabelecidas entre os individuos e os elementos espaciais, decorrentes de sua
ocupacédo. As relagbes estabelecidas neste espaco vao se definir a partir de uma afetividade, onde o
reconhecimento deste lugar tdo singular gera uma identidade, presente nas especificidades dos
diferentes grupos (MENESTRINO; PARENTE, 2011).

Na regido da hidrelétrica de Tucurui observa-se que os impactos sobre populagées humanas,
nao consideram a perda emocional, das propriedades e lugares por parte dos empreendedores. A

retirada destas populacdes e sua reterritorializacdo destacam a falta de compensacédo adequada e,
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muitas vezes, para terras inferiores as anteriormente ocupadas, dificultando a adaptacdo a nova
realidade territorial. Este processo é bem mais complexo do que a mera compensacao material, uma
vez que inclui a adaptagcdo humana e ajustes individuais e institucionais, que requerem
acompanhamento e assisténcia até que a populacdo volte a se integrar a sua realidade, com as
tensdes sociais ja minimizadas e o padrédo de vida restabelecido (MENESTRINO; PARENTE, 2011).

3.6 ENERGIA DA UHE DE TUCURUI

A Usina Hidrelétrica de Tucurui foi concebida para ser implantada em duas etapas. Na
primeira etapa, iniciada em 24 de novembro de 1975, foram instaladas 12 (doze) unidades
hidrogeradoras principais e 02 (duas) unidades auxiliares de 20 MV cada, com uma poténcia total de
4.245 MW. Na segunda etapa, cujas obras iniciaram-se em 1 de julho de 1998 com previsdo de
término em 2006, houve ao final a instalacdo de mais 11 (onze) unidades geradoras de 375 MV, que
elevaram a poténcia total da usina para 8.370 MW (CARAMELO; CIDADE, 2004).

A construgdo da usina hidrelétrica de Tucurui foi muito importante para o setor elétrico
brasileiro tanto pela tecnologia empregada quanto pela grandiosidade do empreendimento, sendo
esta a maior hidrelétrica essencialmente em territorio brasileiro. Na época em que o sistema elétrico
brasileiro foi implantado, as exigéncias ambientais ndo eram téo rigorosas e 0 uso multiplo das aguas
ndo era a prioridade dos projetos.

Os conflitos envolvendo usinas hidrelétricas e outros usuarios dos recursos hidricos séo
complexos e envolvem muitas variaveis que devem ser consideradas por parte dos planejadores.
Uma das questdes principais € a dicotomia existente entre os beneficios da geracdo serem em sua
maioria nacionais e 0s maiores impactos socioeconémicos e ambientais serem locais e regionais,
promovendo um descompasso no sentido de privatizar os lucros e socializar os custos. E
fundamental, portanto, promover acdes voltadas para o desenvolvimento local, ndo somente apos a
entrada em operacgéo da usina, mas desde a fase de construgdo de forma a se prevenir 0s possiveis
conflitos e ndo agravar ainda mais os ja existentes.

A judicializacédo dos conflitos, ndo parece ser o melhor caminho para que o equilibrio entre a
geracao de energia e o uso multiplo seja alcancado. Sem divida, o necessério equilibrio, formulado
em bases técnicas que fundamentem condicdes adequadas de gestdo dos reservatérios hidrelétricos,
e desvinculadas de contextos politicos, deve ser alcangado, para beneficio econdmico, social e

ambiental das populag@es envolvidas.

3.7 TURISMO

A energia elétrica gerada no Brasil é oriunda principalmente de hidrelétricas e seus
reservatorios sdo utilizados para diversas outras atividades como pesca, navegacao, irrigacdo e
turismo. O uso que mais se destaca € a atividade turistica e desta forma, observa-se a existéncia de
um conflito entre a finalidade principal e o turismo.

O turismo é atividade multisetorial, isto €, pode ser gerado e atingir diversas atividades, tanto
econdmica, ambiental, social e cultural, por isso ele é complexo e considerado um fenémeno

holistico, segundo a vivéncia humana, pois ele consiste em deslocamentos voluntarios dos individuos



que buscam satisfazer as mais diversas necessidades, como diversdo, descanso, conhecimento de
outras culturas, entre outras.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, no caderno de recursos hidricos —
turismo e o lazer associados aos recursos hidricos séo na atualidade um dos setores econémicos que
apresentam os mais elevados indices de crescimento no mercado mundial, pois movimentam entorno
de US$ 3,5 trilhdes anualmente e na Ultima década.

Conforme a ANA (2005) atualmente no Brasil a procura por lugares relacionados com agua,
como praias, lagos e rios é crescente, onde se observa que devido a essa demanda muitos lugares
que oferecem locais para turismo e lazer em aguas estdo se desenvolvendo, em especial os que
permitem a balneabilidade e atividades nauticas e aquaticas.

Na Amazobnia, a Usina Hidrelétrica de Tucurui adere a implantagdo do ecoturismo pela nova
paisagem e pelo ambiente aquatico que se formaram, propicio a reproducdo do Tucunaré (Cichla
spp.), espécie muito procurada por praticantes da pesca esportiva.

Existe, no entanto, conflito entre o turismo e a geracao de energia elétrica, pois quando criada
a usina de Tucurui, junto ao poder publico, foram fixados em contratos de opera¢éo e concessao para
operacdo os limites minimos e maximos da vazdo da agua tanto a jusante como a montante.
Baseado nesses parametros de vazdes, a Eletronorte tem a possibilidade de operar com niveis
variados, porém essa oscilacdo dos niveis da agua interfere no turismo, em especial nos locais que

possuem praias fluviais nas margens dos lagos.

3.8 MUDANCAS NA PRECIPITACAO E VAZAO NA REGIAO DE TUCURUI

Foram utilizadas séries historicas de vazdes e precipitagbes de duas estacdes, uma
fluviométrica e outra pluviométrica da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), instaladas no Rio Tocantins,
no municipio de Tucurui-PA, no periodo de 1978 a 2014 (Tab. 2). A ANA possui atualmente seis
estacdes fluviométricas em operacdo no municipio de Tucurui, mas apenas uma contém série de
vazdes no periodo anterior e posterior ao inicio da operacao do complexo hidrelétrico.

Tabela 2 — Localizacdo das Esta¢fes Fluviométrica e Pluviométrica.

Tipo de Codigo Nome Estado Municipio Latitude Longitude
Estacao
Fluviométrica 29700000 Tucurui Para Tucurui -3:45:28 -49:39:12
Pluviométrica @ 00348002 Tucurui Para Tucurui -3:45:37 -49:40:0

Fonte: ANA (2016).

As alteracdes hidrolégicas de um rio podem ser decorrentes da variabilidade climética ou das
intervencdes humanas na bacia hidrogréfica, sendo que neste trabalho o enfoque é para as
alteracdes decorrentes da construcdo da barragem no Rio Tocantins.

A variacdo da vazdo fluvial é decorrente da interagdo de vérios fatores fisicos, mas
principalmente da precipitacdo. A variacdo da precipitacdo obedece a fendbmenos que variam de
escala regional a planetéaria. A variabilidade interanual da precipitagdo (Fig. 3), onde a maior

precipitagdo ocorreu em 2001 (3117,0 mm) e a menor em 1983 (1693,0 mm).



Figura 3 — Variabilidade da precipitacdo anual

3500
E 3000
E
= 2500
~
g5
£ 2000
[
s 1500
£
‘& 1000
4
& 500
0
"l’l owor-"so-\o"' e (= -
Cff.: ::OD—- o=
o v’\ 6\ S O O O O .,C
——————————— f. Lol B & B o BN = B = B o B o )

Fonte: Os autores.

As vazdes médias anuais para os Rio Tocantins (Fig. 4). A vazdo média dos valores anuais,
foi de 327.529,3 m3/s (1978 a 2014). A vaz&o média anual maxima foi de 493.360,7 m3/s (1980) e a
minima de 156.165,9 m3/s (2005).

Figura 4 — Vazdo média anual.
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Fonte: Os autores.

A variabilidade climatica imp&e diferentes caracteristicas hidroldgicas as vazfes de um rio,
destacando-se os periodos pré e pds Barragem no Rio Tocantins, observamos que a vazao média
anual do Rio no periodo pés-barragem (310.591,1 m3/s) foi inferior a vazdo do periodo pré-barragem
(415.043,4 m3/s).

A avaliacdo dos efeitos de barragens € importante se as alteracdes hidrolégicas forem
identificadas com clareza. Em um rio regularizado espera-se que as vazfes maximas diminuam e as
minimas se elevem. As vazbes da estacdo Tucurui, foram coerentes com esse padrdo, onde
observamos um aumento das vaz8es minimas a partir da construcdo da barragem. As séries
historicas de vazdes sdo muito curtas para o periodo anterior a instalagao do complexo de Tucurui, 0

gue dificulta uma analise mais acurada.
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4. CONCLUSAO

O estudo identificou que existem muitos problemas na regido da bacia do Tocantins,
relacionados aos usos mudltiplos, e que a vazdo no local da UHE de Tucurui esta diminuindo no
decorrer dos anos, possivelmente pela represamento e utilizacdo da agua para a geracéo de energia.

Apesar dos conflitos na bacia, pode-se buscar por meio de politicas publicas atender aos
mais variados usos, para que futuramente a populag¢édo da regido conviva mais harmonicamente com
a usina, pois esse quadro s6 mudard com a interven¢do governamental.

Este artigo serve também como instrumento de alerta e de sensibilizagdo da sociedade. A
percepcdo humana € um dos pré-requisitos basicos para se atingir diferentes niveis de
conscientizacdo ambiental e, quando associada ao conhecimento cientifico e a uma efetiva politica

publica voltada a gestéo, constitui essencial vetor para a promog¢éo da conservacao ambiental.
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