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Resumen

Las actividades como la agricultura y ganaderia en los Uultimos afios se han
desarrollado con una mayor intensidad fomentando al crecimiento econémico de las
personas que se dedican a estas labores, no obstante, las realizaciones de estas
acciones también repercuten en el medio ambiente, esto es debido a que este
sector es el principal contaminador de los recursos ambientales terrestres y
acuaticos.

En paises como el Ecuador, donde existen ciudades que poseen gran actividad
agropecuaria, como El Empalme, los efectos de la realizacién de estas labores son
cada vez mas evidentes, se contrasta la modernidad de grandes edificaciones con la
contaminacion ambiental, situando en perspectiva las grandes consecuencias que
podian ocasionar estas actividades para la salud de sus habitantes.

El presente articulo tiene como objetivo exponer el impacto ambiental de la
realizacion de las actividades agropecuarias en el cantén El Empalme, para
contribuir de esta manera a una produccidon agropecuaria mas amigable con el
medio ambiente. Se utilizan como métodos para la obtenciéon de la informacion la
revision literaria, y las realizaciones de encuestas, concluyendo que el impacto
ambiental como consecuencia de las labores agropecuarias al medio ambiente es
muy elevado.
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Empalme
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IMPACT ON THE ENVIRONMENT OF FARMING ACTIVITIES IN El EMPALME,
ECUADOR
Abstract

Activities such as agriculture and livestock in recent years have developed with
greater intensity by promoting the economic growth of people engaged in this work,
however the implementation of these actions also affect the environment, this is due
to this sector is the main polluter of terrestrial and aquatic environmental resources.

In countries such Ecuador, in cities with large agricultural activity, such as El
Empalme, the effects of performing these tasks are increasingly evident, the
modernity of large buildings with environmental pollution contrasts, placing in
perspective the great consequences that could cause these activities to the health of
its habitants.

This article aims to expose the environmental impact of conducting agricultural
activities in the canton EI Empalme, thus contributing to a friendlier agricultural
production with the environment. They are used as methods for obtaining
information literature review, and achievements of surveys and concluded that the
environmental impact as a result of agricultural work environment is very high.

Key-words: Environment, Agriculture, livestock, Environmental Impacts, El
Empalme.

1. Introduccion

En los ultimos afos la actividad agropecuaria se ha vuelto cada vez mas intensa, |la
demanda mundial por alimentos ha aumentado exponencialmente por el gran
crecimiento demografico por lo que es necesario un mayor uso de suelo para la
realizacion de estas labores.

El uso de la agricultura y ganaderia conlleva a un gran impacto ambiental, por
ejemplo, se tiene que talar arboles para lograr un suelo apto para cultivos y
pastizales, hacer embalses de agua para los regios alterando las fuentes de agua,
medidas que disminuyen la biodiversidad de especies en el planeta y los recursos
ambientales

En este sentido la agricultura moderna ha incrementado exponencialmente los
efectos negativos sobre el medio ambiente. La salinizacion y destruccion del suelo,
la deforestacion o pérdida de biodiversidad de especies y la contaminacién por
fertilizantes y plaguicidas son problemas muy significativos.

En conclusion, en cantones como El Empalme, donde la mayor proporcién de sus
habitantes radica en el sector rural, es evidente entonces la presencia de grandes
problemas ambientales, que amenazan la diversidad de especies, riqueza del suelo
y calidad del agua, como la erradicacién de bosques para convertirlos en cultivos y
pastizales, o el excesivo uso de productos quimicos en el sector.

Por esta razon el objetivo de la presente investigacién es establecer la repercusién
de la agricultura y también la ganaderia sobre el medio ambiente en los cantones,
especificamente El Cantén El Empalme, en la provincia del Guayas, Ecuador.



2. Metodologia

Para cumplir los objetivos planteados, en la investigacién se utilizaron métodos
empiricos y tedricos, acompafiados de un proceso de revision literaria donde se
obtuvo informacién de diversos materiales de revistas cientificas, libros, articulos.

Ademads, se obtuvo datos e informacion directa de estudios y opinion de varios
autores expertos en la tematica, se desarrollé ademas encuestas para determinar la
situacion del manejo ambiental por parte de los agricultores en el cantén el
empalme.

La poblacidon que se considerd para este trabajo investigativo fueron las personas
dedicadas a las actividades agropecuarias del cantén el Empalme: 18095 habitantes
entre los cuales: 16961 agricultores y 1134 ganaderos.

El tipo de muestra a utilizarse en este estudio es probabilistico, Con los datos
obtenidos, destacamos el porcentaje de aceptacion y de rechazo de para hallar el
tamafio de la muestra, en la investigacion, se utilizé la siguiente formula y valores:

= 50% utilizado cuando no existen investigaciones anteriores.
= 50% utilizado cuando no existen investigaciones anteriores.

,96 correspondiente al 95% de nivel de confianza
= 18.095 que corresponde a las personas dedicadas a las actividades
agropecuarias

Se realizd el calculo de la muestra mediante la aplicacion de la féormula para
obtencién de muestras con poblaciones finitas

Formula

N+«Z2«P=(Q

"TENN-D+Z2+P=Q

18.095 =1,96%2%0,5 = 0,5

"= 0,052(18.095— 1) + 1,962 < 0,5+ 0,5

n=377
Se obtuvo 377 encuestados.

Las encuestas se realizaron a 377 personas en los recintos Marafiéon, Mono Chico,
Carlos Julio y San Antonio en representacién del grupo poblacional.

3. Revision de la Literatura

La agricultura es uno de los sucesos mas importantes en la historia de la
humanidad, ha sido el cambio de una economia de subsistencia y basada solamente
en la caza de animales y recolecciéon de frutos a una nueva economia que esta
basada en las actividades agricolas (Marin & Colunga, 2008)



Siendo asi, la agricultura es una actividad que abarca todo un conjunto de acciones
que modifican el medio ambiente, con el fin de convertirlo en apto para el
crecimiento de diferentes productos.

En este sentido se define como el arte del cultivo de la tierra, tratamiento del
suelo, normalmente con fines de alimentacién, o beneficio econdmico,
constituyéndose en una actividad importante para la autosuficiencia y riqueza de
las naciones(Su, 2008)

De esta manera, desde los tiempos antiguos, gracias a la agricultura, a un dominio
de técnicas de cultivo del suelo para el sembrio de vegetales, se encontré una
solucién para el regular abastecimiento de los seres humanos y con eso la
reduccion de la mortandad de los mismos, de esta manera debido al progreso
econdmico y también social que implico el suministro de alimentos y luego por el
desarrollo del comercio , se logré un impulso para el crecimiento econémico de los
paises.(Bellarby, Foereid, Hastings, & Smith, 2008)

En paralelo a esto, el incremento demografico en las Ultimas décadas, exigid
abastecerse de productos alimenticios derivados de las actividades agropecuarias,
por lo que se ha visto la necesidad de aumentar la producciéon agricola, y asi se
requiere imputs elevados y eficientes en gran medida, pero sin embargo muy
contaminantes.

En este sentido cabe recalcar que la intensificacion de la actividad agricola es
debido a un cambio de gran consideracién hacia la agricultura de altos consumo, lo
cual ha permitido satisfacer la gran demanda creciente de alimentos en el planeta.

Ahora bien, esta intensificacion ha provocado ademas de la reduccién de la
diversidad en las fincas, del mal manejo del agua de riego, del agotamiento de las
aguas subterraneas, costos en salud elevados relacionados a estos problemas.

Consecuentemente alrededor de los 150 millones de km del planeta, cerca de un
10% del mismo esta dedicado a las actividades agricolas, de las mismas un 55%
corresponden a pastizales, praderas y bosques y la parte restante no es apta para
el uso de la agricultura.(Devine, Eza, Ogusuku, & Furlong, 2008)

No obstante, la mayor parte de esta produccion agricola estd muy dependiente de
métodos tradicionales agricolas, es decir la aplicacion de productos quimicos de
origen sintético, que a contrario del pensamiento Malthusiano® estos continGan
desagraviando las demandas del incremento de la poblacién humana.

En relacion al aspecto demografico, la poblacién en el mundo crece en 250.000
personas aproximadamente al dia , de manera que en el 2020 esta cantidad se
haya duplicado y 95% de este incremento tenga lugar en los paises en desarrollo
o del tercer mundo, una consecuencia de esto es la cifra de la perdidas de bosques
diariamente se pierden cerca de 180km de bosques tropicales para la agricultura,
(Universidad Jaume I de Castellén. Grupo de Gestion de Resursos Hiidrico., 2009)

Paralelamente la productividad agricola en el mundo se ha incrementado 2,6 veces
sin embargo los terrenos que son cultivables y que estdan en capacidad de

3 Thomas Malthus(1776 - 1834): Economista inglés, Manifest6 que la escasez de alimentos frenaria el
crecimiento de la poblacién, provocada por la muerte de las personas de hambre, ademas de no poseer
hijos por las malas condiciones sociales ex pectadas para el futuro, el resultado seria una economia de
subsistencia con la lucha entre la poblacion y oferta de alimentos



produccién solo han aumentado en un 10%, aunque la productividad en Asia, Las
Américas y Europa y Australasia se han incrementado drasticamente, la produccion
de Africa, sin embargo continua reduciéndose todo esto pos una desafortunada
conjunciéon de conflictos civiles, métodos agricolas desafortunados y malos manejos
de sistema de propiedad y tenencias de tierras.(Devine et al., 2008)

En este contexto, debido a la intensificacion de la agricultura, las consecuencias
ecolégicas de la aplicacion de plaguicidas e insecticidas provocan gran
preocupacion, aunque otros aspectos de la actividad agraria tienen un impacto mas
profundo en el ecosistema como son el manejo de residuos, los insecticidas y
plaguicidas estan entre los recursos que mas se asocian con el impacto ambiental.

En el caso de los insecticidas, su objetivo principal es la eliminacién de insectos, por
esta razon puede que su aplicacion tenga un impacto mortal o letal en organismos
vivos que no son su objetivo, por ejemplo polinizadores de plantas, u otros
organismos que controlan las plagas o contaminar a otros productos que sirven de
alimento a otras especies.(Devine et al., 2008)

Siendo asi también, el caso de los plaguicidas, alrededor de 355,000 personas
mueren intoxicados por plaguicidas cada ano, ademas cerca del 15% al 35 % del
total del agua para la agricultura de riego no es de caracter sostenible, porque
excede el consumo renovable, es decir su tasa de consumo es mayor a su tasa
natural de recuperacion.

De estas maneras, los agroquimicos como el Glifosato al ser expuesto su aplicacién
cerca de los seres humanos por diversos medios como la inhalacién puede provocar
efectos secundarios y adversos en el cuerpo como vémitos, dolor de cabeza,
diarrea, conjuntivitis, presencia de erupciones cutdneas y otras reacciones
alérgicas, y a largo plazo malformaciones genéticas en los fetos y en muchas
ocasiones cancer.

Por lo tanto, en los proximos anos, en regiones como Latinoamérica, la mayor parte
de problemas ambientales relacionados con la agricultura en el mundo seguira en
expansién. Uno de ellos, la pérdida de biodiversidad ocasionada por las labores
agricolas amenazara gravemente al medio ambiente incluso en aquellos paises
desarrollados en donde la naturaleza tiene gran valor y aparentemente esta
protegida (Harrison, 2002)

Sin embargo, el uso de productos quimicos de origen sintético en Latinoamérica
comenzd recién en la década de 1950, aunque la diversidad y tipos de productos
quimicos han ido cambiado con el tiempo, el inicio de la revolucién verde en las
décadas de entonces con otros tipos de plaguicidas como Neonicotinoides habian
penetrado en el mercado dando origen que la agricultura ha llegado a depender
cada dia mas de productos quimicos para lograr la proteccién de cultivos de plagas
y enfermedades y de esta manera aumentar o asegurar los rendimientos.(Concern,
2015)

En consecuencia, la agricultura basada en el uso intenso de quimicos degrada el
suelo y devasta aquellos recursos que mantienen fijas las cantidades de carbono
como son las comunidades vegetales y los bosques, alli las mayores emisiones de
Gases de Efecto Invernadero (GEI) son ocasionadas debido al sobreuso de
fertilizantes, mas del 50% de los fertilizantes que se aplican en los suelos acaban
en los cursos de agua o se dispersan en los suelos.



En efecto, uno de los GEI mas potentes o poderosos es el 6xido nitroso N@,, con un
volumen de afectacion al calentamiento global 296 veces mayor que el C0,, el
empleo en gran proporcién de fertilizantes y emisiones de N0, equivale a la mayor
parte de la contribucidon de las actividades agrarias al cambio climatico: 2,1 mil
millones de toneladas de €0, cada afio, ademas los fertilizantes afiaden 410 mil
millones de toneladas equivalentes a ¢, (Cool Farming, 2008)

En consecuencia, podemos mencionar que la agricultura afecta también a través de
su propio desarrollo, mediante la degradacion de la tierra, exceso de extraccion del
agua, salinizacién de los suelos.

De este modo el deterioro, degradacidn y erosidon del suelo por estas situaciones y
por la carencia de rotacidon de cultivos reducen la capacidad productiva de la tierra,
transformando campos antiguamente fértiles en suelos infértiles que necesitan una
mayor proporcion de quimicos y fertilizantes para su desarrollo. (Silva & Correa,
2009)

De esta manera, la agricultura también tiene una serie de consecuencias indirectas
sobre el cambio climatico, la tala de arboles y otros cultivos vegetales para lograr la
produccion de nuevas cosechas para alimentacion humana, piensos o uso industrial
sumada a las labores para obtener tierras para pastoreo eliminan sumideros de
carbono imprescindibles ya que los suelos y plantas absorben carbono incrementan
el calentamiento global,

Es por consiguientemente grave en la situacién de la eliminacién de los bosques
humedos tropicales, en los cuales enormes areas se han destruido a un ritmo
alarmante, para el cultivo de productos como soja para alimentar el ganado o
aceite de palma para produccién de agro combustibles.(Cool Farming, 2008)

Por otra parte, poco se ha estudiado los efectos contaminantes de la agricultura en
el aire, agua y suelos derivados de los procesos de producciéon de fibras, alimentos
y en los Ultimos afios biocombustibles, es notorio que estas practicas deterioran el
aire y el suelo.

Es por estos motivos que estas formas de contaminacion que provienen del uso de
plaguicidas y fertilizantes en los cultivos pueden ademas de afectar al agua a través
del suelo, debido a que estos residuos también se transportan por las lluvias y el
agua de riego, logrando asi la contaminacién de los cuerpos de agua superficiales
ya sea por filtracion o escorrentia. (Pérez Espejo, Aguilar, Gonzales, Bernal, & Jara,
2012)

La actividad agraria en el Ecuador, esta estimada en una superficie aproximada de
12,654.242 hectareas segun la FAO, la misma estd contemplada segun el III Censo
Nacional Econdmico* por un 71% de su superficie cultivable con destino al sembrio
de cultivos transitorios como el maiz, el arroz, la soya y la papa, sin embargo el
63% de la produccién procede de los cultivos permanentes como cacao, café,
banano y otros.(Mufioz, 2015)

En consecuencia, el sector agropecuario en el Ecuador es sin lugar a dudas un
aspecto muy importante para la economia del pais, no solo a través de su aporte al
Producto Interno Bruto, cerca del 21%, sino ademas por la relacion que tiene con
otros sectores econdmicos, de esta manera su desarrollo implica un incremento de
la agroindustria.

4111 Censo Nacional Econémico del Ecuador 2010



De esta forma por ejemplo las exportaciones agroindustriales y agropecuarias en el
pais representan alrededor del 26% de las exportaciones FOB totales en el pais,
ademas en relacion a términos de dar empleo, este sector da empleo a cerca del
23% de la poblacién Econdmicamente Activa que posee el pais (Magap, 2010)

Debido a esto, este sector demanda un gran uso de agroquimicos, los cuales son
una de las principales causas para la contaminacion del agua, siendo asi las
poblaciones rurales son las mas expuestas a enfermedades derivadas del consumo
de aguas contaminadas.

Situaciones como malformaciones de caracter genético, cancer, enfermedades
respiratorias, leucemia, perdidas de embarazos y mutaciones son unas de las
tantas consecuencias mas frecuentes de la contaminacion ambiental por productos
guimicos.(Miguez, 2010)

En este sentido, el uso productos quimicos como los plaguicidas en Ecuador derivan
del afilo 1950, pero se incrementd luego de la reforma agraria, entre los afios
entre 1964 a 1979 por lo cual conocimientos de semillas, manejo del suelo y
fertilizacién ancestrales han ido desapareciendo.(Parraga & Espinel, 2010)

La reforma agraria en el Ecuador de 1964 tenia como objetivo que la agricultura
ecuatoriana se convirtiese en un negocio productivo de empresarios agricolas y
campesinos, aumentando la productividad agricola, sin embargo, eso objetivos no
fueron cumplidos al largo plazo, de esta manera los sectores mas favorecidos
fueron los terratenientes.

De esta manera el efecto de la reforma tuvo un caracter contradictorio al medio
ambiente, a pesar de querer impulsar la reforestacion, forestacién y otra variedad
de sistemas para la conservacion y cuidado del suelo, los efectos no fueron los
esperados, el acto de impulsar el crecimiento y desarrollo agricola influyo en el
desarrollo de la demanda y aplicacion de fertilizantes y productos de origen
quimicos para la mayor produccién.(Jordan, 2003)

Asi también gran diversidad de bosques con un sin nimero de ecosistemas se han
ido perdiendo en el pais, debido al desarrollo de las actividades agrarias, gran
porcentaje de bosques han ido desapareciendo en la Amazonia, y sobre todo en
regiones como la Costa.

En cantones como el cantén El Empalme, los grandes bosques de madera, boya y
caucho han sido talados para dar paso a enormes plantaciones de platano, café,
cacao, yuca, maiz, algoddén, produccién que da gran beneficio a los agricultores de
la zona, sin embargo, esta actividad ha disminuido la diversidad ecoldgica, especies
como monos, tigrillos, tucanes, jabalies, y un sin nUmero de aves han desaparecido
de esta habitad.

En cuanto a la ganaderia ha tenido un papel importante en la historia del ser
humano, situacion que comparte con la agricultura, sin lugar a dudas permitié que
nuestros antepasados consumir proteinas para su subsistencia.

Tradicionalmente, desde sus inicios la actividad ganadera era un sector que estaba
impulsada por la oferta, transformaba recursos con usos alternativos y materiales
desechos en productos de consumo y otros bienes y servicios, las dimensiones eran
respectivamente limitadas hasta en las cuestiones ambientales .(Gerber et al.,
2013)



No obstante, en décadas actuales, la produccion de ganado ha tenido un rapido
crecimiento, especialmente en mundo en desarrollo, es asi que esta expansion
viene dando una mayor presion sobre el resto de recursos naturales del mundo,
dado que los pastizales estdn amenazados por su desgaste, se destruyen bosques
para los piensos de ganado, las fuentes hidricas se agotan; existe la contaminacién
del aire, el agua y el suelo se estan incrementando y se eliminan los recursos zoo-
genéticos propios de cada lugar.(FAO, 2016)

Sin embargo, la expansion de este sector es caracterizada por la creciente
demanda de carne en el mundo, alentada por el creciente y vertiginoso desarrollo
demografico del planeta en las ultimas décadas.

De esta manera la produccién mundial de carne puede estimarse en unos 229
millones de toneladas, de continuar con este acelerado ritmo de consumo, la misma
se vera duplicada a 465 millones de toneladas en 2050, ademas que los lacteos
tenderan a subir desde los 580 a 1043 millones de toneladas en el mismo periodo.
(Leyton, 2008)

Cuadrol.- Consumo pasado y previsto de carne y leche en los paises desarrollados
y los paises en desarrollo (1980-2030)
Consumo pasado y previsto de carne y leche en los paises desarrollados y los paises en desarrollo (1980-2030)
Paises en desarrollo Paises desarrollados
1980 1990 2002 2015 2030 1980 1990 2002 2015 2030

Demanda de alimentos

Consumo de carne anual per capita (kgl 14 18 28 32 37 73 80 78 a3 89
Consumo de leche anual per capita (kg 34 38 46 55 b6 195 200 202 203 209
Consumo total de carne |millones de toneladas] 47 73 137 184 252 B4 100 102 112 21
Consumo total de {eche (millones de tonetadasl 114 152 222 323 452 228 251 285 273 284

Fuente: FAO (2006)

Han germinado tres preocupaciones en este sentido: en primer lugar, la produccién
de la proteina animal en especial cuando los animales solo se alimentan con
cultivos especializados lo que suele ser menos eficiente que la produccién de
cantidades similares de proteina de origen vegetal.

Consecuentemente en segundo lugar, la ganaderia extensiva en buena
consideracion suele practicase en lugares remotos en los cuales la degradacién y la
deforestacion de la tierra manifiestan la debilidad de las politicas e instituciones
publicas. En tercer lugar, esta produccion ganaderia intensiva se aglomera en
lugares que poseen ventajas de costos, los mismos que estan situados cerca de
puertos y ciudades, en los cuales no hay los espacios suficientes para el proceso de
reciclaje de los desechos derivados de la actividad ganadera, lo que ocasiona un
excedente de nutrientes y contaminantes. (Gerber et al., 2013),

En este sentido, la revolucidon pecuaria por su parte también conlleva altos costos,
reflejadas en mayor proporcion en areas con gran densidad poblacional y cercanas
a los centros urbanos, las mismas que provienen de los desechos animales
presentes y la transmision de enfermedades de animales.(World Bank, 2008a)

No obstante, la actividad ganadera es una de las mayores fuentes de contaminacion
al cambio climatico en el mundo, es la fuente de emision de gases de efecto



invernadero, tales como didoxido de carbono, también metano y 6xido nitroso que
mas aporta a la contaminacion del aire, esto es debido en mayor parte al estiércol
generado por el ganado que forma metano, éxido nitroso y amoniaco, elementos de
los mas contaminantes del medio ambiente. (Harrison, 2002)

De acuerdo al parrafo anterior, la segunda fuente mayor de emisiones
contaminantes agricolas es la ganaderia, los animales al digerir los alimentos
originan grandes cantidades de metano, uno de los mds potentes gases de efecto
invernadero, lo mismos que de manera abrupta incrementan el calentamiento
global en el planeta, de mantenerse el ritmo actual de consumo de carne entonces
la emisidn de metano seguira incrementandose exponencialmente en las préximas
décadas.

Alrededor de cerca de un 20% de los cultivos de pastos en el mundo y cerca del
70% de los mismos que se encuentran en zonas secas, en los Ultimos afos se han
destruidos en gran medida, la mayor parte por el pastoreo en exceso, y la
compactacion y la erosidon que son provocados por el proceso de cria del ganado
vacuno.

De esta manera, muchas de las tierras secas se ven alteradas por estas
situaciones, debido a que en muchas ocasiones el ganado es la Unica fuente de
subsistir para las personas que conviven con ellas.(FAO, 2016)

Por esta razén la utilizacién de tierras para los pastizales y piensos que son los
terrenos destinados a la ganaderia se han constituido en una de las principales
fuentes para alentar a la deforestacién. La deforestacién origina grandes danos
ambientales, redimiendo grandes cantidades de didéxido de carbono al medio
ambiente.

En paralelo a esto, asi también la actividad ganadera tiene un gran efecto sobre
balance de carbono de la tierra. La tierra que usada para alimento de consumo
animal favorece a la expulsion de grandes cantidades de carbono a la superficie de
la atmosfera, la misma situaciéon ocurre cuando se despejan los bosques para
pastizales, efectos dificiles de cuantificar en materia ecoldgica. (Perez Espejo,
2008)

En este sentido la ganaderia provoca mas emisiones de diéxido de carbono que las
provocadas por las industrias del transporte, el reporte de la FAO "“Livestock Long
Shadow” o la larga sombra del ganado , publicado en el afio 2006 determina que la
ganaderia no solo contamina la tierra, sino también el aire y los depdsitos acuiferos
subterraneos, debido a la mayor prosperidad econémica en todo el mundo, las
personas consumen mas lacteos y carnes que en toda la historia, por esto la
ganaderia requiere de medidas apremiantes para mermar las emisiones de (0,
mundiales.

La ganaderia también tiene una gran afectacion sobre el agua, en el mundo la
misma escasea cada vez mas, esto supone que la actividad ganadera ocupe casi la
décima parte del total de la utilizacion del agua por los seres humanos en el
mundo, siendo asi que el sector ganadero es sin lugar a dudas, la mayor causa de
contaminacion de la mismo favoreciendo la eutrofizacion y a la generacién de zonas
muertas cerca de las zonas muertas asi mismo a la destruccion de los arrecifes de
coral



En paralelo a esto también la ganaderia tiene gran afectacion a la recarga de los
acuiferos ademas de influir en los procesos Unicos de compactacion del suelo, otros
efectos son la degradacién de los cursos de agua, reduccién de la infiltracion,
disminucién de los niveles freaticos y desecamiento de llanuras inundadas ademas
de al aumentar la deforestacion también incrementa los niveles de escorrentias y
puede reducir los cursos de agua en la estacion seca. (Steinfeld, H., Gerber, P.,
Wassenaar, T., Castel, V., Rosales, M., de Haan, 2006)

En cuanto al impacto de la realizacién de la actividad ganadera en la contaminacién
del aire y cambio climatico, se evidencia que las actividades de ganaderia segregan
grandes cantidades de gases invernadero, los mismos tales como Didxido de
carbono ( €0;), también metano ( CH,), y Oxido nitroso ( N,0), que de manera
directa afectan al cambio climatico.

En paralelo a esta situacion, ademas los Mono gastricos y rumiantes en una menor
medida también emiten metano siendo esto parte de su propio proceso de digestién
gue tiene como actor principal la fermentacién por parte de los microbios de los
alimentos fibrosos.(Pérez Espejo, 2008)

De esta manera, no obstante, estos niveles elevados de emisiones a consecuencia
de la ganaderia ademas de provocar grandes consecuencias nefastas para el medio
ambiente, a través de métodos adecuados de manejo de la actividad pueden
ayudar a su recuperacion.

Siendo asi la intensificacién de la ganaderia entendida como un incremento en la
produccion pecuaria, asi como también de los cultivos que sirven de alimento para
el ganado pueden conseguir también lograr la reduccion de la expulsion de los
gases de efecto invernadero que provienen de la degradacién y deforestacion de los
pastizales.

En otro sentido la restauracién de las pérdidas de carbono histéricas en el suelo a
través de practicas de cultivos de conservacion o agroforesteria junto con otras
medidas pueden permitir la retencion de cerca de 1,3 toneladas por hectareas
mediante la renovacion de areas de pastos desertificadas.

De esta manera las emisiones de metano provenientes de las actividades
ganaderas pueden lograr reducirse con dietas mejoradas para el ganado que
disminuyan la fermentacion dando de esta manera un mejoramiento del estiércol
ademas del biogds que puede constituirse en una fuente de energia
renovable.(Steinfeld, H., Gerber, P., Wassenaar, T., Castel, V., Rosales, M., de
Haan, 2006)

El sector pecuario en América Latina, de acuerdo a datos de la FAO, (FAO, 2016), el
mismo contribuye con cifras cercas a el 46 % del Producto Interno Bruto Agricola y
ademas ha crecido a una tasa del 3,7 % anual, una tasa muy superior a la tasa
promedio de crecimiento en el mundo. Especialmente, en los paises del sur un
incremento de la demanda por productos con origen animal, logrando que América
Latina se convierta en la region que mas exporta a nivel mundial carne bovina y de
ave.

Segun la FAO (FAO, 2016), alrededor del 70% de las areas de pastoreo de América
Latina estan en un proceso de degradacién con muchos niveles, la deforestacién la
misma que es alentada por un incremento de los sistemas de pastoreo es una
caracteristica muy comun en los paises de la region.
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No obstante, La gestidon de los recursos generados por la ganaderia supone otro
reto importante en América Latina, por ejemplo, el sector porcino que se da en
América Latina, el mismo que cuenta entre los mas importantes, para reducir su
impacto en el medio ambiente, especialmente en las cuencas hidrograficas.

Por consiguiente, las emisiones con mas relevancia son la que estan relacionadas
con la produccion de nitrogeno y fosforo correspondiente al enriquecimiento
excesivos de nutrientes en las fuentes de agua lo que desemboca en in aumento
descontrolado de las plantas acuaticas y algas, causando desniveles en las
poblaciones acuaticas y la calidad del agua, ademas de la acidificacion de suelos y
aguas que afecta al pH de las fuentes de agua y también a la vegetacién.(J. coma,
2004)

Por otra parte, el sector ganadero en el pais es de gran importancia para sus
habitantes, provee gran cantidad de alimentos para el consumo humano y es
fuente de trabajo e ingresos para muchas personas.

Siendo asi centenares de millones pequefios agricultores y pastores dependen de
la actividad ganadera para sobrevivir diariamente y obtener ingresos extras y
alimentos, esta presencia de gran cantidad de personas pobres dificulta seriamente
los esfuerzos que se encaminan a optimizar su desempefio ecoldgico.

Pero también posibilita nuevas oportunidades para invertir en produccion eficiente
y de esta manera dar una compensacion econdmica a los criadores de ganado y
pastores para las prestacion de servicios ambientales cuales como proteccion de la
biodiversidad, abastecimiento de agua y retencién de carbono lo que puede
provocar beneficios ambientales y sociales en el caso de que se encuentren
incentivos éptimos.(Gerber et al., 2013)

En este sentido, la ganaderia en el Ecuador representa una gran parte de la
producciéon agropecuaria del pais, la misma que ha crecido en el pais desde 1980
cuando se dio la introduccidn de razas asiaticas y europeas.

Sin embargo, en el pais, los residuos que provocan las ganaderias industriales
tienen un gran impacto en el suelo mediante la toxicidad y saturacién con
minerales, impacto en el agua ya sea superficial y subterranea mediante filtracion,
escorrentia o derrames ademas del aire por la produccién de amoniaco, olores y
gases de efecto invernadero.

No obstante, la ausencia de politicas de control y mitigacion por parte de los
gobiernos, sean nacionales, regionales, provinciales o cantonales de los efectos
ocasionados por el desarrollo de las actividades pecuarias se convierte en un
aliciente mas aun para el problema, conllevando a un horizonte incierto para el
sector.

Cabe mencionar que la ganaderia se ha convertido en un rubro de gran importancia
para cantones del Ecuador, como el Cantén El Empalme ya que cuenta el mismo
cuenta con grandes plantaciones de pasto para el Ganado, ya sea vacuno, caballar,
el mismo refiriéndose a las tierras las cuales son aptas para cultivar las diferentes
clases de pastos que exige el Ganado por su variedad de razas.

3.1. Control de la contaminacion provocada por las actividades
agropecuarias
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La agricultura en mayor proporcién y el sector ganadero en menor grado son
sectores que son sensibles y estan subsidiado y protegidos en gran parte de paises
desarrollados y en algunos no desarrollos.

No obstante, los avances en tecnologia y en general el incremento del comercio
internacional en gran escala han logrado que la agricultura se convierta en una
actividad con mucha intensidad con la mayoria de veces poco cuidado en el uso de
los recursos naturales, existen razones por lo que la actividad agricola no este
normada correctamente.

De esta manera se trata de un sector el mismo que esta sujeto a incertidumbres
naturales, tales como desastres naturales y a rendimientos decrecientes, por esta
razon la elaboracion de normas e instrumentos para su control y mitigacion suele
ser complejo y por ultimo obstaculos de caracter politico debido a que los sectores
superiores de la agricultura han sido reacios a pasar por un proceso de regulacion y
los sectores campesinos son ademdas muy incapaces para la internalizacién de
costos ambientales.(Tobergte & Curtis, 2013)

Siendo asi una correcta combinacién de innovaciones institucionales, politicas
puede ayudar a disminuir la huella que ha provocado la agricultura en el
menoscabo del medio ambiente natural lo que permita aprovechar el gran potencial
que tiene para la prestacion de servicios ambientales.

De esta manera, el vinculo entre la conservaciéon de los recursos ambientales
agricultura y el medio ambiente tiene que ser un proporciéon importante en la
utilizacién de la agricultura para el desarrollo, teniendo como principal objetivo o
meta a largo plazo el uso de sistemas de produccion agropecuarias mas
sostenibles.(World Bank, 2008b)

Cabe mencionar que aspectos como la expansion de la agricultura NL/AC (no-
labranza/agricultura de conservacién) contribuirdn a optimizar la estructura del
suelo y a mermar la erosion, la gestidon integral de plagas, (GPI), disminuira el
consumo de plaguicidas, combinado con programas para mejorar la nutricion de las
plantas sin la aplicacion excesiva de productos quimicos y equilibrar la
intensificacion agricola y el cuidado del medio ambiente.

Es menester leyes mas estrictas y también la aplicacién de estrategias nacionales
para el uso de fertilizantes y gestion de residuos provenientes de los animales,
ademas los plaguicidas deben ser sometidos a pruebas mas estrictas y debe
mantenerse mecanismos de control de residuos.(FAO, 2002).

Las politicas publicas deben encaminarse a proteger y mejorar a los bienes publicos
en general, estando incluido en este sentido el medio ambiente. La intervencién de
las politicas publicas debe justificarse en el concepto del mercado deficiente.

Estas deficiencias son presentadas debido a que muchos ecosistemas globales y
locales son bienes comunales o publicos y resulta que los impactos negativos de la
produccidon agricola o pecuaria consecuencia de estos bienes son externalidades
debido a que las decisiones econdmicas tomadas en manera individual en mayoria
siempre solo toman en cuenta los beneficios y costos individuales o privados

Estas leyes deben garantizar el cuidado del medio ambiente dando paso a una

produccién mas ecoldgica, sin a pesar de esta manera perjudicar a las personas
cuyo ingreso de subsistencia se debe a la realizacion de estas actividades.

12



4. Resultados
4.1. El manejo ambiental en la agricultura del cantén El Empalme

Se pudo inferir que los agricultores en su totalidad en el cantén El Empalme usan
fertilizantes y pesticidas en sus cultivos, esto para nada sorprendente debido a las
practicas de manejo de suelo de su poblacion.

En paralelo a esto como se muestra en el Grafico 1, en cuanto al uso de los
diversos tipos de fertilizantes por los habitantes del cantén El Empalme: Los
Nitrogenados como la Urea en un 81 % los mas utilizados, incitando un gran
desgaste del suelo puesto que estos fertilizantes provocan su re-secamiento en un
mediano plazo, reduciendo drasticamente su fertilidad ademas de estimular a la
contaminacién del medio ambiente en el que las fuentes de aguas se utilizan.

También es destacable el uso de los fertilizantes fosfatados, los cuales son
consumidos por el 10% de los agricultores del cantén El Empalme, los cuales
generan gran impacto en el ecosistema marino, debido a que promueven a la
produccion excedente de maleza acuatica y algas.

En cuanto a los fertilizantes Potasicos y sulfurados, aunque estos se aplican en
menor medida (5 Y 4% respectivamente) aun asi su afectacion al medio ambiente
no es minima, consiguiendo elevar el nivel de pH en las fuentes de agua.

Grafico 1: Tipos de fertilizantes usados por los agricultores

Potasicos Sulfurados

Fosfatados 5% 4%
10%

Nitrogenados Fosfa

Elaboraciéon: Los autores

Otro aspecto relevante de los datos obtenidos del estudio, es el manejo del agua
por parte de los agricultores del canton El Empalme, en el grafico 2 se observa que
en la obtencién del agua para los cultivos, la principal fuente para ellos, en un
porcentaje cerca del 48% de la poblacién es el agua de pozos profundos, es decir
de pozos cuyas fuentes son agua subterraneas.

Alrededor de un 27% de los agricultores manifiesta que obtienen el agua para la
realizacion de sus actividades agricolas de rios y esteros, un 19% de recoleccién de
agua de lluvia esto en recipientes como tanques, y un 6% de pozos familiares,
situacién que se consolida en un peligro para la salud de los seres humanos, que
podria desencadenar en enfermedades de la piel, intoxicaciones y afecciones al
sistema respiratorio.
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Es evidente en este caso de la obtencion del agua para las actividades agricolas,
sigue siendo preocupante el manejo que se da a las fuentes de agua

Grafico 2: Fuente de agua para los cultivos

Pozo familiar
6%

® Pozo profundo  EPozofamiliar ®Riooesterc  ®Recoleccion de agua lluvia

Elaboracién: Los autores

En el grafico 3 se observa que un 87% de agricultores utilizan el agua del desarrollo
de la actividad agricola solo para riego, un porcentaje considerable del total de la
muestra, esta situacion no supondria un mayor peligro para la salud de los seres
humanos, puesto que no existiria un riesgo de contaminaciéon por eso uso del
recurso hidrico.

Grafico 3: Uso de fuente de agua que se da para el riego

W Solo parariego W Lavarropa W Consumo W Bafarse

Elaboracién: Los autores
Sin embargo, resulta preocupante que un 12% de los agricultores utilicen el recurso

hidrico para lavar ropa, ademas de que un 3% de la poblacidén uso la misma fuente
de riego para el consumo humano, y un 1% para bafiarse.
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Esta situacion denota un mal manejo del agua, pudiendo ocasionar grandes
problemas de salud afectando a dérganos internos, asi como a la piel debido a la
presencia de contaminantes en las fuentes.

Grafico 4: Diversificacion de cultivos

= Siembra lo mismo m Diversifica los cultivos periocdicamente

m Rara vez diversifica m Depende del mercado

Elaboraciéon: Los autores

En otro aspecto relacionado al manejo ambiental, con relacién al desgaste del suelo
y manejos de cultivos, expresado en el grafico 4, la poblacién en su proceso de
siembra, a la hora de eleccidon de los cultivos que va a sembrar lo hacen en su
mayoria de acuerdo al mercado, 46%, es decir a los productos que tengan un
precio mayor en el mercado actual o que de acuerdo a las expectativas va a tener
un precio futuro alto.

Mientras que, por situaciones de produccion, o por desgaste del suelo un 24%
diversifica los cultivos periédicamente, es decir no siembra los mismos cultivos en
el mismo terreno muy consecutivamente en el tiempo, un 22% diversifica los
cultivos periédicamente, es decir siembra diferentes productos en el mismo terreno.

Los agricultores del canton El Empalme tienen un mal manejo de los recursos naturales como
el suelo, reflejadas en inadecuadas practicas de cultivo lo que denota un alto nivel de erosion
en el suelo, de esta manera, esta forma de actuar se reflejaria en suelos menos fértiles con una
produccion decreciente al transcurso del tiempo.

5. Conclusiones

Es evidente que las actividades agropecuarias tienen una alta incidencia en el
medio ambiente, de esta manera el mal manejo de los recursos naturales en el
canton El Empalme, tienen grandes consecuencias en su ecosistema, a través de la
presente investigacion se concluyd lo siguiente:

e Los fertilizantes mas usados por los agricultores del cantén El Empalme son

los Fertilizantes nitrogenados, esto produce problemas que no solo afectan
en el punto de vista econémico por la adquisicion de los mismos, sino
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ademas un gran problema que trae consigo grandes desequilibrios en el
suelo que disminuyen drasticamente su fertilidad ademas de incitar a la
contaminacién del medio ambiente en el que las fuentes de agua que se
utilizan para el consumo animal, humano y vegetal pueden ser afectados.

. Un porcentaje de la poblacion encuestada utiliza ademas de la fuente de
captacién de agua para las actividades agricolas los pozos familiares y que
estas fuentes de agua también se usan para el consumo humano, lavar ropa
o bafarse situacion que constituye en un gran peligro para la salud humana,
reduciendo la calidad de vida.

e Los agricultores del cantén ElI Empalme no tienen una adecuada
diversificacion de cultivos, por lo que evitan que la rotacién de cultivos de
alguna manera altere quimica, fisica y bioldgicamente los suelos y de esta
manera sea uno de los métodos mas eficaces para disminuir las pérdidas
que sean producidas por ciertas plagas y parasitos.

e Es necesario tomar conciencia de estos problemas ambientales, buscando
soluciones alternativas que conduzcan a una produccién agropecuaria mas
amigable con el medio ambiente, apoyado con normativa que permitan
reducir las consecuencias nefastas en el medio ambiente.
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