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RESUMO

Ao longo das dltimas décadas, mais especificamente, na primeira década do
século XXI, a Amazbnia sofreu uma diminuicdo de 55% (6.454 km2 em 2010
comparado com 11.633 em 2007) nos numeros relacionados a area anual desmatada,
segundo dados do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) para o ano de 2010.
Os principais motivos desta diminuigdo sdo as politicas publicas e o aumento das
campanhas publicitarias voltadas ao meio ambiente. Este trabalho tem como objetivo
fazer um levantamento dos dados de desmatamento no municipio de Mocajuba no
Estado do Para, pertencente a area da Amazonia legal. Fundado em 1895, o municipio
possui um dos trinta maiores IDH da regido norte do pais, bem como atividades de
potencial risco de desmatamento. Com 0s dados do municipio, ird se proceder com a
andlise destes dados por meio de ferramentas avancadas de estatistica para se tracar e
identificar os focos de maior desmatamento no municipio, bem como monitorar as areas

com maior impacto ao ambiente.
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ABSTRACT

Over the past decades, more specifically in the first decade of this century , the
Amazon dropped by 55% ( 6,454 km? in 2010 compared with 11,633 in 2007) in the
numbers related to the annual deforested area , according to the National Research
Institute Space (INPE ) for the year 2010. The main reasons for this decrease are the
public policies and the increase in advertising campaigns focused on the environment.
This paper aims to survey the deforestation data in Mocajuba municipality in the state
of Par4, that belongs to the area knowns as the Legal Amazonia. Founded in 1895, the
city has one of the thirty largest HDI in the northern region of the country, as well as
potential risk of deforestation activities. The data in the municipality, will proceed with
the analysis of these data by using advanced statistical tools to trace and identify the
highest deforestation focus in the city , as well as monitor the areas with greatest impact
on the environment.
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Regional and Productive Structure Dynamics

1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas no Brasil, em especial a Amazénia nunca estiveram com
evidencia, no que tange o desmatamento, que € processo resultante do crescimento das
atividades econémicas e produtivas, em especial, o crescimento populacional, que

invadem os espagos naturais, como as floretas (BRASIL ESCOLA).

As causas dos desmatamentos na Amazénia Legal tém origens mudltiplas e

convergentes, onde diversos impactam nestes processos, para uma elucidagéo seja feita



€ preciso apurar as interacGes globais e locais, que mostre como o efeito das relagdes de
globalizagdo e a dindmica do mercado local demandam em demasia dos recursos
naturais dispostos pela natureza (CASTRO, 2005). Para 0 monitoramento da regido
amazonica conta-se com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) onde tem-
se para a regido em questdo o Instituto de Pesquisa Ambiental da Amazénia (IPAM),
que atraves do Programa de Célculo do Desflorestamento da Amazénia (PRODES), o
monitoramento realizado € através de satélites, este programa disponibiliza dados anuais
de desmatamento na regido da Amazonia Legal (INSTITUTO DE PESQUISA

AMBIENTAL DA AMAZONIA).

Tratando também do Estado do Pard, nas Gltimas décadas informac@es relevantes
sobre o desmatamento foram adquiridas através da dinamica econdmica praticada por
este Estado brasileiro (AMANAJA PENA, 2011), para controlar esse processo o
governo brasileiro lanca mdo de mecanismos legais para como, licenciamento
agropecuario e o monitoramento por satélite (BARRETO & ARAUJO, 2012, apud,
OLIVEIRA JUNIOR & CARVALHO JUNIOR, 2013).

Como o assunto do desmatamento se encontra atual e vivente ndo s6 no Brasil,
mas sim em unidades menores da federacdo e que o desmatamento tem um apelo
internacional, acha-se de grande importancia o estudo sobre este processo. Tendo em
vista a situacdo em debate este trabalho ira estudar o efeito do desmatamento no
municipio de Mocajuba no Estado do Para, através de calculos estatisticos e um estudo

da literatura vigente sobre o assunto.

2. METODOLOGIA

2.1 Area de estudo



Serd objeto de estudo deste artigo o municipio de Mocajuba, situado em
uma latitude 02°35'03" sul e a uma longitude 49°30'26" oeste na regido de integracdo do
Estado do Para do Tocantins (SECRETARIA DE ESTADO DE PESCA E
AQUICULTURA, SEPAQ) este municipio em 2014 teve uma populacdo aferida em
28.933 habitantes, um espaco territorial de 870,809 km? contando com uma densidade
demografica de 30,70 habitantes por km2 (INSTITUTO RASILEIRO DE GOEGRAFIA
E ESTATITICA, 2014). A figura 1 mostra 0 mapa via satélite do municipio de

Mocajuba.

Este municipio pertence ao dominio da Amazé6nia Legal, tem uma area que
abrangem os Estados do Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Pard, Rondonia,
Roraima, Tocantins e, uma fracdo, do Estado do Maranhdo (SUPERINTENDENCIA
DE DESENVOLVIMENTO DA AMAZONIA, 2014). Para uma melhor visualizacdo, a
tabela 1 abaixo mostra as taxas anuais de desmatamento no Estado do Para onde o
municipio de Mocajuba € integrante e como também mostra 0s nimeros referentes a

area da Amazonia Legal, na qual também o referido municipio faz parte.

Tabela 1: Taxa do desatamento anual em Km2 anual.

Estados\A 2004 2005 2006 2007 2008 200 201 201 201 201 201

no 9 0 1 2 3 4

Para 8870 5899 5659 5526 5607 428 377 300 174 234 182

1 0 8 1 6 9

Amazbnia 2777 1901 1428 1165 1291 746 700 641 457 589 484

Legal 2 4 6 1 1 4 0 8 1 1 8




Fonte: Adaptado de INSTITUTO DE PESQUISA AMBIENTAL DA AMAZONIA,

2014.

Figura 1: Imagem via satélite do municipio de

Mocajuba

Fonte: Google Earth, adaptada, 2014.

2.2 Ferramentas utilizadas na anélise

Para a realizacdo desta analise, foram utilizados dois softwares: Microsoft Office
Excel, ferramenta de geracdo de planilhas e IBM SPSS (Statistical Package for Social

Science), ferramenta de analise de dados utilizando técnicas estatisticas avancadas.



O SPSS realizou andlises fatoriais de varidveis como uma combinacdo linear dos
fatores comuns que irdo explicar a parcela da variancia de cada uma. A parte explicada
por fatores comuns se chama continuidade e a parte ndo explicada se chama
especificidade. A continuidade varia de 0 a 1, sendo que quanto mais préximo de 0,
menos explicada esta a variancia e quando mais proximo de 1, mais variancias sao
explicadas pelo fator comum. Para realizar essa andlise fatorial, Hair et al. (1998)
estabelece pardmetros: Tinha-se no inicio uma tabela contendo as principais atividades
desenvolvidas no municipio de Mocajuba, nas colunas, e os valores e respectivos anos,
nas linhas. Esta tabela foi rodada no SPSS através da rotacdo ortogonal VARIMAX, que
é método é o mais comumente utilizado e minimiza o nimero de variaveis, com altas
cargas sobre o fator, reforcando a interpretabilidade dos fatores, Hair et al. (1998). Ap6s
isto, obtiveram-se todas as tabelas necessarias para realizacdo da andlise e obtencdo dos
resultados. Dentre elas tem-se 0 KMO e Bertlett, matriz componente rotacionado e
comunalidade. Com estas novas tabelas, utilizou-se os fatores de correlagéo F1 e F2,
juntamente com os valores de desflorestamento anual, dentre o periodo de 2000 a 2012
para se elaborar uma nova tabela e realizar a regressdo da mesma, no software

Microsoft Excel, e assim proceder com a anélise de resultados.

Apds a rotacdo e a interpretacdo dos fatores, Malhotra (2004) e Hair et al. (1998)
mostram que € necessario o calculo das cargas fatoriais. Cada variavel possui, para cada
fator encontrado, um score fatorial. O peso, ou coeficiente das cargas fatoriais, pode ser

obtido na matriz de coeficientes de cargas fatoriais.

2.3 Andlise Fatorial

Esta ferramenta € utilizada para analisar a estrutura da correlacdo de muitas
variaveis, definindo um conjunto de dimensdes cujo objetivo é facilitar a compreenséo

dos fatores. Esta técnica possibilita identificar as dimensdes isoladas da estrutura de



dados, segundo Santana (2007), e determinar o grau em que cada variavel é explicada
por cada dimensdo ou fator. Apds este processo, a analise pode ser empregada para

reduzir a quantidade de dados, facilitando e simplificando a analise.

Neste trabalho, utilizou-se esta técnica para limitar os dados a uma tabela
contendo a quantidade de desflorestamento e o F1 e F2, que sdo fatores das correlacdes.

A adequacdo da analise foi feita no software SPSS, através dos testes Bartlett e KMO.

Determinar estes indices facilita a classificagdo dos municipios, neste caso
limitado a um municipio, segundo uma dindmica de desflorestamento e permite agrupa-

los em um padréo hierérquico, Ferreira (1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos calculos das variaveis do municipio de Mocajuba, foram obtidos o valor do

KMO o teste de Bartlett mostrados na figura 2:

Quadro 1: Valores do KMO e teste de Bartlett.

KMO and Bartlett's Test
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adegquacy. 509
Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 82,885
Sphericity
df 28
Sig. ,000

Fonte: Dados dos autores. 2014.

O valor do KMO foi de ,509 mostrando, que o modelo fatorial apresentou um
nivel satisfatorio de ajuste aos dados e revela que as varidveis se correlacionam, para o
teste de Barteltt o resultado foi de 82,885 indicando que as correlacgdes feitas, apriore,
tem significancia para 1% de probabilidade, portanto, a matriz de correlagdo ndo é

diagonal.



A figura 2 mostra os resultados da variancia total obtida nos célculos do software:

Figura 2: Variancia total obtida.

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings Rotation Sums of Squared Loadings
Component | Total | %ofVariance | Cumulative% | Total | %ofVariance | Cumulative% | Total | % ofVariance | Cumulative %
1 3376 42195 42,195 3378 42,195 42,195 343 40,534 40534
2 2615 32,684 74,879 2615 32,684 74,879 1748 34,345 74879
3 88 11,104 85,983
4 485 6,189 92172
§ 383 4914 97,086
b 190 2314 99,460
7 038 A 99,934
8 05 66 100,000

Fonte: Dados do Autores. 2014

Os valores obtidos pela rotacdo inicial para possiveis oito fatores e seus relativos e

seu poder de explicagdo através dos “autovalores”, onde dois fatores mostraram

significancia na base de dados presentes no calculo, tendo um indice de variancia de

aproximadamente 74,88%, mostrando satisfazer o quesito de porcentagem da variancia.

Na Tabela 2 é matriz dos componentes rotacionados pelo método varimax, sao

verificados os valores dos fatores significativos para a analise do desmatamento:

Tabela 2: Matriz de componentes rotacionados.

Componentes

F1 F2
Arroz (em casca) ,852 ,160
Mandioca -,928 ,166
Milho (em gréo) ,438 ,803
Cacau (em améndoa) 470 ,289




Coco-da-baia -,768 -201

Pimenta-do-reino -,329 ,837
Madeira em tora (metros @ ,882 -,287
cubicos)

Bovino -,353 ,885

FONTE: Dados dos Autores. 2014.

Os fatores a serem escolhidos sdo 0s maiores valores presentes na linha na direcéo
esquerda para a direita, os fatores sdo escolhidos pela sua carga fatorial em mddulo
(SANTANA, 2007). Logo as variaveis arroz, mandioca, coco-da-baia e madeira em tora
fazem parte do fator 1 identificado como sendo agrosilvo, indicando as atividades de
agricultura e cultivo de madeira, ja as varidaveis milho, pimenta-do-reino e bovino
caracterizam o fator dois denominado de agropastoril, contendo as atividades agricolas e

de rebanho bovino.

Figura 3: Resultados da técnica de regressdo.

Estatistica de regresstio

Rmltiplo 0,899871693
R-Quadrado 0,809769064
R-quadrado ajustado  0,767495523
Erro padrao 0,934873175
Observag0es 12

Coeficientes ~ Erropadrao  Statt  volor-P 95% inferiores 95% superiores Inferior 95,0% Superior 95,0%

Intersecao 488,9218687  0,273054917 1790,562 2,69E-26 488,3041756  489,5393619 488,3041756  489,5395619
0,80959 -1,736330499 0,281667639 -6,16447 0,000166 -2,373506964 -1,099154034 -2,373506964 -1,099154034

-1,3614  0,387600536 0,297951179 1,300886 0,225616 -0,286411857  1,061612929 -0,286411857  1,061612929




Fonte: Dados dos Autores. 2014.

A partir do resultado obtido na regresséo foi obtido a equacdo de desmatamento a qual €

descrita abaixo:

Ax = +0,86959 As-1,3614 Ap. (Equacéo 1).
Onde:

Ax: Area desmatada;

As: Agrosilvo;

Ap: Agropastoril.

A equacdo de area desmatada encontrada apds a analise de regressdo mostra que a

mesma sofre influéncia dessas dinamicas de apropriacdo do solo.

CONCLUSAO

Conclui-se que apds as devidas analises, os métodos utilizados no presente
trabalho coadunam com a literatura abordada ao longo deste, assim tendo a capacidade
analitica sobre o desmatamento no municipio de Mocajuba no intervalo temporal de
2000 a 2014. Também foram encontrados os fatores das variaveis com uma influéncia

significativa, no que tange o flagelo do desmatamento.

Findando este artigo, foi possivel de maneira préatica aplicar métodos estatisticos
eficientes, mostrando a importancia, para os profissionais da area ambiental possam
monitorar de maneira mais eficaz as atividades que impactam de maneira negativa o

meio ambiente.
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