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RESUMEN

En la formacion de profesionales de Ingenieria Hidraulica, la Matematica constituye una disciplina
medular al ser una herramienta con la cual el futuro egresado pueda resolver problemas que se
presentan en los diferentes campos de su actuacion profesional. Indagaciones realizadas en el
proceso investigativo sustentadas en el empleo de métodos empiricos, tedricos y estadisticos,
precisaron las principales dificultades que caracterizan el aprendizaje de la Matematica en el proceso
de ensefianza aprendizaje en esta carrera y el nivel actual de desarrollo de dicho aprendizaje,
caracterizado como medio. Para superar esta limitante los autores consideraron elaborar una
estrategia metodolégica interdisciplinaria para los docentes que contribuya al mejoramiento del
aprendizaje de esta ciencia para estudiantes de esta carrera.

ABSTRACT

In the training of Hydraulic Engineering professionals, Mathematics constitutes a medullary discipline
as it is a tool with which future graduates can solve problems that arise in the different fields of their
professional performance. Inquiries made in the research process supported by the use of empirical,
theoretical and statistical methods, pointed out the main difficulties that characterize the learning of
mathematics in the teaching-learning process in this career and the current level of development of
that learning, characterized as medium. Toovercomethislimitation, the authors considered to develop
an interdisciplinary methodological strategy for teachers that contributes to the improvement of the
learning of this science for students of this career.

PALABRAS CLAVE: metodoldgica — estrategia — interdisciplinaria - aprendizaje matematico.

KEY WORDS: Methodological - strategy — interdisciplinary - mathematical learning.




INTRODUCCION
Las Matematicas son tan antiguas como la propia humanidad, pero su desarrollo nunca ha avanzado
mas rapido como en nuestro actual mundo moderno, cada dia en los diferentes niveles de ensefianza
son notables los problemas que aparecen relacionados con su ensefianza aprendizaje, debido a lo
abstracto de su objeto de estudio, sobre todo para los estudiantes de carreras no relacionadas
directamente con esta disciplina.
Las causas de estas dificultades pueden ser variadas: los educandos no comprenden el porqué de los
nuevos contenidos que se imparten ni como pueden ser aplicados en su profesidn; en consecuencia,
memorizan los contenidos Y los repiten, lo cual hace que se olviden con facilidad. Otra peculiaridad
consiste en que se producen saltos de un nivel educacional a otro, donde no siempre el docente
comprueba si existen los conocimientos basicos adecuados para la incorporaciéon de nueva
informacion, lo que dificulta que se produzca un aprendizaje significativo de los contenidos
matematicos.
La Matematica no es una ciencia incomprensible, sin embargo hay dos caracteristicas que se deben
tener en cuenta para su ensefianza y aprendizaje: es una asignatura abstracta y secuencial, o sea
se requiere de una gran concentracion por parte del alumno y una correcta conduccién del proceso
por parte del profesor, asi como sistematicidad en el tratamiento de los contenidos. Dominar la
Matematica significa poder resolver problemas y no sélo problemas tipo, sino también problemas que
exigen pensamiento independiente, sentido comun, originalidad, inventiva y por otra parte se conoce
gue existen dificultades con la asimilacion de sus contenidos.
Corresponde a la universidad, responder a las exigencias sociales y crear profesionales competentes,
comprometidos con la sociedad y con la solidez cientifica necesaria para garantizar el éxito en su
desempefio laboral.
En Cuba son insoslayables los logros en materia de educacién, investigaciones como las de
Campistrous; Rizo (1993); Llivina, (1998); Diéguez, (2002); Blanco (2009); Barquero (2009); Pérez
(2009); Jiménez. (2009); Cova (2010); Ferras, Tamayo y Pérez, (2012), han realizado significativos
aportes en cuanto al perfeccionamiento del proceso de ensefianza aprendizaje de las Matematicas en
la Educacién Superior. De modo general, coinciden en la necesidad del fortalecimiento del proceso
mediante el empleo de métodos activos de ensefianza, asi como el desarrollo de habilidades légicas
del pensamiento, a través de la resolucion de problemas. No obstante a lo anterior persisten
limitaciones al ser excesivo el énfasis que se realiza en el aprendizaje de las Matematicas enfocado a
la solucién de problemas matematicos.
En esta direccion investigaciones del Centro de Estudios para el Perfeccionamiento de la Educacion
Superior (CEPES, 2012), han evidenciado que se hace dificil para egresados de diversas carreras
aplicar los conocimientos matematicos adquiridos, debido a que se conocen contenidos de forma
aislada y descontextualizados, lo que no les permite su integracion para que puedan resolver
problemas propios de su profesién con el grado de independencia e iniciativa que se requiere.
Partiendo de lo anterior se considera necesario el reconocimiento de la responsabilidad de preparar a
los estudiantes dotandolos de los conocimientos mateméaticos que les permita aplicarlos en el
enfrentamiento de los problemas profesionales que dentro y fuera de la instituciéon educativa deben
resolver, tarea que obviamente recae sobre los profesores de la Educacion Superior, en aras de
seguir perfeccionando el aprendizaje de la Matematica, y revelar la transcendencia de esta ciencia.
En la Universidad de Ciego de Avila se ha podido apreciar a través del analisis de documentos
oficiales, la observacidn de su quehacer en la asignatura de Matematica, asi como los resultados de
las evaluaciones parciales y finales de la misma; que los estudiantes que ingresan a la carrera de
Ingenieria Hidraulica presentan dificultades en el aprendizaje de dicha ciencia, que se manifiestan
fundamentalmente en:

1. Poco o insuficiente nivel de base para enfrentar los nuevos contenidos matematicos.

2. Pobreza de conocimientos para la identificacibn de problemas, teoremas, ideas y métodos

matematicos.
3. Dificultades para aplicar conocimientos mateméaticos en la resolucion de situaciones de la
profesion.



E

No aplican una secuencia l6gica de los métodos, técnicas y procedimientos a emplear en la
solucién de un determinado problema o ejercicio matemaético.

Presentan carencias en la justificacion de las soluciones matematicas.

No emplean adecuadamente el lenguaje matematico.

No incorporan la tecnologia a la solucion de problemas mateméticos.

Hay un alto nUmero de suspensos en la asignatura.

Desconocimiento por el estudiante de la utilidad de los contenidos mateméticos en situaciones
propias de la especialidad que cursan.

Dentro de las posibles causas del problema han sido identificadas las siguientes:

- Insuficiente preparacion de los docentes acerca de los contenidos matematicos mas importantes
para la carrera y de los métodos mas apropiados para su ensefianza.

-Los profesores que imparten Matematica son graduados de esta especialidad y no de ingenieria lo
que dificulta la integracién entre ambas materias.

- Insuficiente concepcién didactico-metodoldgica del proceso de ensefianza aprendizaje de la
Matemdtica en la carrera de Hidraulica.

- Los docentes no evidencian en su produccién cientifica trabajos orientados al establecimiento de
vinculos interdisciplinarios que sirvan de material de apoyo para la docencia.

- Hay insuficiencias en el tratamiento diferenciado al alumno que ingresa a la carrera manifiesta en:
debilidad del diagndstico inicial y limitaciones en la concepcion del curso de nivelacion de Matematica.
-Poca motivacion de los estudiantes hacia esta asignatura y la carrera.

-Bibliografia de texto basico no actualizada.

- Insuficiente tratamiento interdisciplinar de la disciplina Matemética con las del perfil profesional de la
carrera de Hidraulica.

-Insuficiencias en el trabajo metodoldgico de los colectivos de disciplina y asignatura que generan una
ensefianza descontextualizada de las Mateméticas.

DESARROLLO:

Las caracterizaciones del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica y del trabajo
metodoldgico mediante el empleo de los métodos tedricos aplicados: entrevistas a docentes (Anexo
1), Observacion a actividades docentes (Anexo 2), metodolégicas y reunion de carrera (Anexo 2-A) y
Grupo de discusion (anexo 3), permitieron establecer los aspectos que fundamentan teéricamente el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Matematica en esta carrera y el trabajo metodoldgico
encaminados hacia el mejoramiento del aprendizaje matematico en los educandos.

El diagnostico realizado del proceso de ensefianza aprendizaje de las Matematicas evidenci6é que los
estudiantes llegan a la universidad con poca preparacion matematica, no estan motivados por el
estudio de la disciplina y la carrera y presentan dificultades para aplicar conocimientos matematicos
en la resolucién de situaciones de la profesién. Por su parte los docentes no estan suficientemente
preparados para el trabajo interdisciplinario, apreciandose que el trabajo metodolégico en la carrera y
el afio no aborda esta temética. En relacion con los recursos materiales, la bibliografia de la disciplina
no esté suficientemente actualizada y es asimismo insuficiente el acceso de los estudiantes en primer
afio a herramientas informaticas para la solucion de la solucién de problemas profesionales que
requieran el uso de las Matematicas.

El procesamiento y organizacion de los resultados analizados en el diagnostico realizado permitié
revelar la complejidad y riqueza del proceso de ensefianza-aprendizaje de la disciplina de Matematica,
factores que contribuyeron a proponer la siguiente estrategia metodoldgica interdisciplinaria para
mejorar el aprendizaje matematico de los estudiantes de la carrera de Ingenieria Hidraulica.

Co~NOO

I. ESTRATEGIA METODOLOGICA INTERDISCIPLINARIA PARA DOCENTES DE LA
DISCIPLINA MATEMATICA EN LA CARRERA DE INGENIERIA HIDRAULICA
1.1. Fundamentos teéricos de la propuesta.
La estrategia metodoldgica interdisciplinaria que se describe, evidencia las particularidades de los
procedimientos que se pueden activar y las acciones que se deben ejecutar para la integracion de
conocimientos matematicos en los estudiantes, mediante la activacion y regulacion de los mismos
desde una perspectiva interdisciplinaria. Las precisiones convenidas para la ejecucion de la estrategia
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metodoldgica interdisciplinaria se convierten en instrumentos didacticos que proporcionardn mayor
dinamismo en el desarrollo del proceso de ensefianza aprendizaje de la Matemética.

Se proyecta una estrategia porque esta encaminada a fijar elementos basicos, a estimular el
aprendizaje mediante procedimientos utilizados estratégicamente que involucran a los docentes y
estudiantes, resulta metodoldgica porque se relaciona directamente con la forma a través de la cual
se posibilita darle alcance a los objetivos y es interdisciplinaria porque pretende la integracion de la
I6gica de la profesion y de la disciplina en aras de una formacion integral.

Desde el punto de vista pedagdgico la investigacién encuentra sus fundamentos en la teoria de los
procesos conscientes enunciada por Alvarez (1999), sosteniendo que el aprendizaje matematico se
alcanza por la organizacion del sistema de procesos que en la Educacion Superior garantizan el
vinculo de la escuela con la vida, respondiendo al encargo que la sociedad determina para cada
carrera: la Matematica como herramienta aportadora a la solucién de problemas especificos de la
profesion. Igualmente considera el papel de los componentes personales y personalizados en el
proceso de ensefianza aprendizaje.

Constituyen asimismo antecedentes pedagdgicos de esta investigacion los trabajos de Diéguez
(2002), que refieren la importancia de una ensefianza contextualizada de la Matematica.

Desde el punto de vista psicolégico la investigacién sienta sus bases en el enfoque histérico cultural y
especificamente dentro del mismo la ley genética del desarrollo cultural (Vigotski, 1987) que establece
la relacion entre lo inter y lo intrapsicologico, al tomar en cuenta el papel de los signos y los docentes
como mediatizadores culturales para la apropiacion por los estudiantes de los conocimientos
matematicos. Igualmente importante resultan sus concepciones sobre la zona de desarrollo actual y
potencial que precisan el papel de las potencialidades individuales en la apropiacion de los
conocimientos y cémo las ayudas pedagdgicas pueden contribuir a la ampliacibn de esas
potencialidades.

Desde el punto de vista sociolégico, la investigacion considera importantes los criterios aportados por
Blanco (2001) acerca del reconocimiento de la determinacion social de la educacién de la
personalidad que implica la busqueda de los problemas que presenta el contexto social concreto para
identificar las oportunidades y amenazas que se encuentran en el mismo que pueden contrarrestar o
favorecer el buen funcionamiento de las carreras y por ende la calidad de la educacion.

Los referentes tedricos mencionados permitieron determinar las caracteristicas y operatividad
funcional de la estrategia.

Funciones de la estrategia.

Las funciones que desempefa la estrategia metodoldgica interdisciplinaria se definen de forma
semejante a otras estrategias, a pesar de generar propositos diversos, o sea, parte de la proyeccion
del resultado esperado a partir de su implementacion. Estas funciones, se definen como: organizativa,
planificadora, desarrolladora y evaluativa.

a. La funcién organizativa de la estrategia permite el establecimiento en el propio proceso de
formacién de las acciones indispensables a realizar.

b. Le sucede a la funcién anterior la planificacién, estableciendo los intervalos de tiempo y las
responsabilidades de los diferentes gestores y actores implicados en la ejecucién de la estrategia para
la ejecucién de cada una de las actividades previstas. Ambas funciones son determinantes en la
efectividad del logro de la interdisciplinariedad.

c. La funcion desarrolladora enfatiza en la formacion integral del alumno a tenor de su comprension
de lo imprescindible que resultan los conocimientos de matematica y su interdependencia con otras
asignaturas del plan de estudios todo lo cual se fortalece en su vinculacién con los componentes
investigativo y laboral.

d. La funcién evaluativa o de control posibilita constatar el cumplimiento de los objetivos de la
estrategia, permitiendo realizar las adecuaciones que resulten necesarias en aras de su
funcionamiento adecuado. Esté presente en todas las etapas de la propuesta.

Caracteristicas de la estrategia.

- La estrategia metodoldgica interdisciplinaria se concibe como un proceso secuencial que va de lo
general a lo particular.



-Parte de la necesidad de integrar las decisiones de los diferentes niveles de direccién a partir de una
concepcidn estratégica.
-Se sustenta en un proceso de derivacion de objetivos con el propdsito de determinar los que se
estiman para corto y largo plazo.
- La proyeccion de la estrategia define mediante el trabajo metodoldgico puntos claves que
constituyen elementos prioritarios para después continuar avanzando.
- Permite la evaluacion del cumplimiento de las metas finales y especificas.
-Se proyecta a partir de un estilo participativo que comprometa a los actores del proceso.
-Resulta flexible, dinamica, abierta al cambio si es preciso.
-Se proyecta sobre los problemas comunitarios y del entorno en armonia con el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia.
-Se erige en una forma de superacién para los docentes en relacién al trabajo didactico, metodolégico
e investigativo.
Lineamientos que sustentan la estrategia
- De la relacién dialéctica entre la interdisciplinariedad, la pertinencia social y la formacién integral del
aprendizaje.
-De la concepcion integradora entre la formacion basica y especializada que demanda la formacién
integral del egresado.
-Del caracter cientifico de los contenidos académicos, de la practica laboral y de la esfera
investigativa.
-Del caracter sistémico, holistico e integrador del proceso de formacién matematica en su relacion
con la formacion profesional integral del estudiante.
Estructura de la estrategia
1-Introduccién: Corresponde con la fundamentacion que determina la necesidad de su ejecucién en
correspondencia con la problemética detectada en el contexto donde se genera la investigacion asi
como las ideas y puntos de partida que fundamentan la estrategia.
2-Diagnoéstico: Se aplican los métodos empiricos que evidencian la existencia del problema a
resolver en torno al cual se desarrolla la estrategia.
3-Planteamiento del objetivo general: Una vez planteado y justificado el problema se formula el
objetivo general que persigue la estrategia y que pretende dar solucién al mismo.
Objetivo: Contribuir al mejoramiento del aprendizaje de las Matematicas en los estudiantes de
Ingenieria Hidraulica a través de la integracidon de los contenidos matematicos con los de otras
disciplinas de la carrera.
4- Planeacion estratégica de acciones: En este momento se definen los objetivos especificos con
acciones a cumplimentar en diferentes plazos, sobre la base de los recursos disponibles y los
métodos a emplear que permiten la transformacion de la situacion actual hasta el estado deseado.
Objetivos especificos:

- ldentificar en los diferentes temas de las asignaturas de la disciplina rectora los aspectos

esenciales que permitan la articulacion interdisciplinaria con la Matemética.

- Aplicar la interdisciplinariedad a partir de los aspectos esenciales que la permitan.

- Proponer los ajustes al sistema didactico para el desarrollo de las disciplinas que se integren.

- Evaluar los cambios acaecidos con posterioridad a la integracion.
Requisitos a considerar para la instrumentacién de la estrategia
-La propuesta concibe el aprovechamiento éptimo del colectivo de asignatura, de afio y de carrera a la
vez que se deben socializar sus acuerdos para darle ejecucion a la estrategia.
-Los profesores de mayor experiencia y los de mas alta calificacién pedagdgica y cientifica deben
rectorar la propuesta.
Evaluacion de la estrategia: La evaluacién de la estrategia se realizara de forma trimestral a partir
del mes de agosto. Se evaluara el cumplimiento de cada objetivo comprometido.
Aspectos para la confeccion del informe:
+ Estado del cumplimiento de las acciones propuestas para cada objetivo.
» Avances evidentes en el perfeccionamiento de la interdisciplinariedad.
* Deficiencias detectadas en su ejecucion y posibles soluciones para erradicarlas.



» Motivacion en los estudiantes y docentes para su aplicacion en el proceso formativo.

1.2. Estrategia metodoldgica interdisciplinaria para el mejoramiento del aprendizaje de las
Matematicas en los estudiantes de primer afio de la carrera de Ingenieria Hidraulica.

CARRERA INGENIERIA HIDRAULICA

DISCIPLINA MATEMATICA

Estrategia metodoldgica interdisciplinaria para el mejoramiento del aprendizaje de las
Matematicas

I. Introduccién.

En la formacion del ingeniero se tiene presente que este debe ser un profesional preparado
integralmente para enfrentar los retos actuales y responsable con la mejora de las condiciones de vida
de toda la sociedad, capaz de aplicar los conocimientos cientificos a la invencién, perfeccionamiento o
utilizacion de la técnica en todas sus determinaciones en aras de resolver los problemas que se
presentan en diferentes contextos. La Matematica es una importante herramienta en la solucién de
problemas propios de su desempefio, es por ello que se hace necesario la inclusién de esta materia
en su curriculo, garantizando que se aduerfie de los conocimientos cientificos basicos, procedimientos,
técnicas de analisis, representaciones espaciales, trabajo con variables y procesamientos de datos
que unido a los conocimientos especificos de cada perfil y el desarrollo de habilidades profesionales
favorecen la formacion integral del ingeniero.

Existen hoy avances significativos en este sentido en las carreras de Ingenieria, pero ain no se ha
logrado que los estudiantes integren los conocimientos, habilidades y valores, desarrollados durante
su proceso formativo, a la interpretacion y solucién de nuevas situaciones presentes en el desempefio
de la profesion. En la actualidad en el contexto de la investigacion educativa todavia son insuficientes
los esfuerzos realizados para el logro de la integracion de conocimientos, sustentado en la
interdisciplinariedad, lo cual esta presente en varios de los problemas educativos que se visualizan
generalizadamente en la nueva universidad cubana, negando la posibilidad de una comprensién
holistica del proceso a partir de la coordinacion y el disefio de acciones entre asignaturas y disciplinas,
cuyas perspectivas conceptuales y metodolégicas sean diferentes. Todo ello repercute negativamente
en la calidad de los aprendizajes de los que deben apropiarse los educandos y afectan la calidad
general del trabajo de toda la institucion.

Il. Diagndstico.

En particular, en el diagnéstico realizado en la carrera de Ingenieria Hidraulica, que se desarrolla en la
Universidad “Maximo Gémez Baez” de Ciego de Avila, se revelan insuficiencias en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matemética: Los estudiantes tienen dificultades para aplicar
conocimientos matematicos en la resolucion de situaciones de la profesion, manifestando carencias
en cuanto a la sistematizacion de contenidos y métodos matematicos y la comprension matematica
indicadores cuyo déficit apunta hacia una insuficiente apropiacion de esta ciencia. Los docentes no
estan suficientemente preparados para el trabajo interdisciplinario y el trabajo metodolégico en la
carrera y el afio no aborda esta tematica. En relacion con los recursos materiales, la bibliografia de la
disciplina no esta suficientemente actualizada y es asimismo insuficiente el acceso de los estudiantes
en primer afio a herramientas informaticas para la solucion de problemas profesionales que requieran
el uso de las Matematicas.

Planteamiento del objetivo general y los especificos

Objetivo general: Contribuir al mejoramiento del aprendizaje de las Matematicas en los estudiantes
de Ingenieria Hidraulica a través de la integracion de los contenidos matematicos con los de otras
disciplinas de la carrera.

Entre los objetivos especificos estan:

1. Identificar en los diferentes temas de las asignaturas de la disciplina rectora los aspectos esenciales
que permitan la articulacién interdisciplinaria con la Matematica.

2. Aplicar la interdisciplinariedad a partir de los aspectos esenciales que la permitan.

3. Proponer los ajustes al sistema didactico para el desarrollo de las disciplinas que se integren.

4. Evaluar los cambios acaecidos con posterioridad a la integracion.

Ill. PLANEACION ESTRATEGICA



Objetivo

Actividades

Responsable

Participantes

Fecha

Identificar en los
diferentes temas de
las asignaturas de la
disciplina rectora los
aspectos esenciales
que permitan la
articulacion
interdisciplinaria con
la Matemética.

Analisis del contenido de
temas de cada una de las
disciplinas que integran el
plan de estudios de la carrera
buscando los  aspectos
esenciales que permitan la
articulacion interdisciplinaria
con la Matematica.

Jefe de disc.

Profesores

Agosto

Intercambio con profesores
de las otras disciplinas del
curriculo  precisando  los
temas que pueden ser
integrados de forma
interdisciplinaria  con la
Matemdtica.

Jefes de disc.

Profesores

Agosto

Revision bibliografica de los
textos mas actualizados de la
disciplina.

Jefe de disc.

profesores

T/curso

Determinacion de las
posibles invariantes  en
asignaturas por disciplina
que sirvan de base para una
articulacion interdisciplinaria
con la Matematica

Jefe de disc.

profesores

Octubre

2. Aplicar la
interdisciplinariedad
a partir de los
aspectos esenciales
que la permitan.

Analisis en colectivos
interdisciplinarios de los
objetivos, el sistema de
conocimientos, sistema de
habilidades y valores de la
disciplina Matematica para el
logro de enfoques
coherentes en la integracion
y sistematizacion de
contenidos.

Jefe de disc.

Profesores

nov.

Desarrollo de un proceso de
socializacion e intercambio
mediante la solicitud de
criterios a los docentes de
mayor experiencia y
profesores jefes de afos.

Jefe de disc.

Profesores

nov.




. Jefe de disc. rofesores T/curso
Desarrollo de actividades P segin el
metodoldgicas, seminarios, .
. sistema de
talleres, grupos de trabajo, trabajo
esclareciendo los objetivos .
; O metodolo6-
de la interdisciplinariedad, ;
) o gico de la
informacion de los
: . carrera y
contenidos y sistemas las
idacticos. ST
didacticos disciplinas
e Jefe de | profesores  y | T/curso
Identificacién de las . p;
deficiencias en los carrera. estudiantes segun
estudiantes en relacion a la sistema de
o . evaluacion
adquisicién de conocimientos
matematicos para el logro de
la interdisciplinariedad.
. . Jefe de | Profesores T/curso
Perfeccionamiento de los| . = ..
! ~ disciplina
métodos  de enseflanza
aprendizaje de la Matemética
previstos para el
cumplimiento de la
interdisciplinariedad.
3. Proponer los Conciliacién de las Jefes de | Profesores Tlcurso
ajustes al sistema asianaturas de la disciolina disciplinas
didactico  para el Ma?emética desde la Iép ica
desarrollo de las de la disciplina rectora ’
disciplinas que se P '
integren.
Valoracién de propuestas de Jefes de | Profesores 1 vez por
; prop .-~ | disciplinas semestre
cambios para la concepcion
curricular .
. ., Jefes de | Profesores T/curso
Retroalimentacion T
. ‘o . .. | disciplinas
sistematica de la informacion
procesada.
Incorporacion de las posibles Jefes de| Profesores Fin del
P P disciplinas curso
soluciones propuestas.
4. Evaluar los A Jefes de: | Profesores Fin del
. . Analisis de las
cambios acaecidos inconaruencias eneradas carrera, curso
con posterioridad a or ?a a Iicacic')g de la disciplinas vy
la integracion P P profesores

estrategia propuesta a partir

principales de




de los ajustes realizados |afio
para integrar los objetivos,
contenidos habilidades vy
valores de cada asignatura
con la Matematica.

IV. Ejecucion

Orientaciones para la instrumentacién de la estrategia metodoldgica interdisciplinaria.

Dentro del mismo proceso se debe garantizar la contribucion al desarrollo de la interdisciplinariedad
perfeccionando las metodologias de las asignaturas del curriculo concebidas todas como un todo
organico que se fundamenta y complementa.

Teniendo en cuenta la importancia que tiene para el profesional el dominio adecuado de los aspectos
antes citados, las acciones disefiadas al efecto deben funcionar a modo de sistema, sin fragmentar las
operaciones propuestas.

La estrategia metodoldgica interdisciplinaria estipula su aplicacién para conducir adecuadamente la
formacién profesional del educando. La propuesta concibe el aprovechamiento 6ptimo de los
colectivos de asignatura, de afios y de carrera a la vez que se deben socializar sus acuerdos para
darle ejecucién a la estrategia. Los profesores de mayor experiencia y los de més alta calificacién
pedagdgica y cientifica deben rectorar la propuesta. Las especificidades del contexto local deben ser
tomadas en consideracién para posibles ajustes de los temas a tratar.

V. Evaluacién de la estrategia.

En esta etapa es que se procede a controlar y evaluar el desarrollo alcanzado en el aprendizaje
mateméatico de los estudiantes. En la etapa de control y evaluacion integral de los resultados se
reconoce al control como uncién de direccidon que constituye una necesidad para evaluar, medir,
registrar, diagnosticar, prevenir, corregir y ajustar las acciones que se han venido desarrollando con la
finalidad de mejorar el aprendizaje matematico.

La evaluacidon esta presente durante todo el proceso, se encarga de analizar la calidad de las
acciones del trabajo metodoldgico para cumplimentar la gestiébn del proceso, hace énfasis en la
superacién y autosuperacion y en las actividades cooperadas del trabajo del colectivo de afio para el
establecimiento de los nodos potenciales de articulacion interdisciplinar.

Acciones especificas:

1) Comprobacién a través de diferentes instrumentos de evaluacion (preguntas escritas, pruebas
parciales y finales, clases practicas, seminarios, etc.) la efectividad del trabajo metodoldgico realizado
en funcion del mejoramiento del aprendizaje matematico.

2) Tabulacién de los resultados obtenidos en la aplicacion de los instrumentos.

3) Evaluacion de los resultados obtenidos.

4) Valoracién de los aspectos positivos y negativos de los resultados alcanzados por los estudiantes.
En la evaluacion general de la estrategia por su parte, ha de incluirse aspectos tales como:
-Pertinencia del diagndstico realizado a los estudiantes.

- El cumplimiento del objetivo general de la estrategia.

- El cumplimiento de los objetivos especificos de cada una de las etapas planteadas; la efectividad de
las acciones desarrolladas.

- Las facilidades de implementacion de la estrategia elaborada, asi como las necesidades especificas
del contexto en que se aplicé parcialmente.

CONCLUSIONES:

-Se determinaron las tendencias histéricas del trabajo metodolégico a través del proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matemética en la carrera de Ingenieria Hidraulica, las que permitieron
demostrar una tendencia hacia un mayor interés en la vinculacion de la Matematica con el perfil del
profesional, a pesar de lo cual aun se aprecian insuficiencias en el trabajo metodolégico de los
colectivos de docentes de matematica para realizar este vinculo con efectividad.



-El diagnostico realizado del proceso de ensefianza aprendizaje de las Matematicas evidencidé que
los estudiantes llegan a la universidad con poca preparacién matemética, no estan motivados por el
estudio de la disciplina y la carrera y presentan dificultades para aplicar conocimientos matematicos
en la resolucion de situaciones de la profesion. Por su parte los docentes no estan suficientemente
preparados para el trabajo interdisciplinario y el trabajo metodoldgico en la carrera y el afio no aborda
esta tematica. En relacion con los recursos materiales, la bibliografia de la disciplina no esta
suficientemente actualizada y es asimismo insuficiente el acceso de los estudiantes en primer afio a
herramientas informaticas para la solucion de problemas profesionales que requieran el uso de las
Mateméticas.

-Sobre la base de los resultados obtenidos en el diagnéstico se elabord una estrategia metodoldgica
interdisciplinaria para docentes de la disciplina Matemética en la carrera de Ingenieria Hidraulica,
cuyos sustentos teéricos establecen la importancia de estimular el aprendizaje mediante
procedimientos que involucren a los docentes y estudiantes, relacionandolos directamente con la
forma que posibilita darle alcance a los objetivos con un caracter interdisciplinario a partir de la
integracion de la l6gica de la profesion y de la disciplina para contribuir a una formacion integral.

-Los expertos consultados coincidieron al reconocer positivamente la estrategia, cuya aplicacion
parcial permitié comprobar que puede ser efectiva para la solucion del problema que se plantea.
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ANEXOS:
ANEXO 1. ENTREVISTA A DOCENTES.

Objetivo: Conocer el estado del aprendizaje matematico de los estudiantes desde la perspectiva de los
docentes.

Los estudiantes en su asignatura:

1. ¢ Identifican los problemas matematicos?
2. ¢ Formulan los problemas matematicos?
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3. ¢Utilizan los procedimientos matematicos, para resolver situaciones que se presentan en la vida
cotidiana?

4. ;Revelan nuevas carencias o potencialidades para la solucion de los problemas matematicos?

5. ¢ Comunican matematicamente las soluciones alcanzadas?

6. ¢Estructuran el contenido matematico esencial para la solucién de un determinado problema o
ejercicio?

7. ¢(Emplean los procedimientos continuos de observacion, analisis, interpretacion, indagacion,
innovacion que respondan al contenido?

8. ¢ Emplean conocimientos matematicos previos?

9. Aplican los contenidos matematicos a la solucién de situaciones propias de la profesion?

10. ¢Usan una secuencia ldgica de los métodos, técnicas y procedimientos a emplear en la solucion
de un determinado problema o ejercicio matematico?

11. ¢Discuten los resultados alcanzados con el empleo de métodos, técnicas y procedimientos en la
solucién de un determinado problema o ejercicio matematico?

12. ¢ Justifican las soluciones matematicas?

13. ¢ Usan el lenguaje matemético?

14. ¢ Incorporan tecnologias a la solucién de problemas mateméticos?

ANEXO 2. GUIA DE OBSERVACION A ACTIVIDADES DOCENTES, METODOLOGICAS Y DE
CARRERA

Objetivo. Valorar las manifestaciones del aprendizaje matematico a través de la clase.

GUIA DE OBSERVACION A ACTIVIDADES DOCENTES:

1. Identifica los problemas mateméaticos dentro de la clase. Nunca Raras veces A
veces Casi siempre Siempre

2. Participa formulando ideas matematicas. Nunca Raras veces A veces

Casi siempre Siempre

3. Utiliza procedimientos matematicos para resolver problemas dentro de la clase. Nunca

Raras veces A veces Casi siempre Siempre

4. Revela nuevas potencialidades para resolver problemas matematicos. Nunca Raras
veces A veces Casi siempre Siempre

5. Comunica matematicamente las soluciones alcanzadas. Nunca Raras veces A
veces Casi siempre Siempre

6. Estructura el contenido matemético esencial para la soluciébn de un determinado problema o
ejercicio  matematico.  Nunca Raras veces A veces Casi
siempre Siempre

7. Emplea procedimientos continuos de observacion, analisis, interpretacién, indagacién e innovacién

que respondan a la naturaleza del contenido matematico objeto de solucién. Nunca Raras
veces A veces Casi siempre Siempre

8. Emplea procedimientos matematicos previos. Nunca Raras veces A
veces Casi siempre Siempre

9. Aplica contenidos matematicos a la solucién de situaciones propias de la carrera. Nunca
Raras veces A veces Casi siempre Siempre
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10. Usa una secuencia légica de los métodos, técnicas y procedimientos a emplear en la solucién de
un determinado problema o ejercicio matemético. Nunca Raras veces A
veces Casi siempre Siempre

11. Discute los resultados alcanzados con el empleo de métodos, técnicas y procedimientos en la

solucion de un determinado problema o ejercicio matematico. Nunca Raras veces A
veces Casi siempre Siempre

12. Justifica las soluciones matematicas. Nunca Raras veces A veces Casi
siempre Siempre

13. Usa el lenguaje matematico. Nunca Raras veces A veces Casi
siempre Siempre

14. Incorpora tecnologias a la solucibn de problemas mateméticos. Nunca Raras
veces A veces Casi siempre Siempre

ANEXO 2-A. GUIA DE OBSERVACION A ACTIVIDADES METODOLOGICAS Y DE CARRERA:

Objetivo: Obtener informacién sobre el trabajo en funciéon de la integracién de los contenidos
matematicos con otros propios de la profesion, desde las actividades metodoldgicas y de carrera.

Aspectos observados:

-Existe trascendencia de los contenidos impartidos en la disciplina de Matematica para la formacién
basica del Ingeniero Hidraulico (Si se aborda especificamente algin tema para la concepcidon mas
integradora y generalizadora de esta disciplina con las restantes que se imparten (articulacion vertical
y horizontal

-Se realza la importancia de aplicar los conocimientos y habilidades de la Matematica para lograr un
desarrollo completo del estudiante.

- Se proyectan evaluaciones que integren a la Matematica con otras disciplinas o con la Disciplina
Principal Integradora.

-Se proyecta la aplicacion de los contenidos de Matematica para enfrentar la solucion a un problema
del perfil acorde al nivel académico del estudiante

- Se analizan por los directivos (jefes de afio, disciplina y carrera) los problemas relacionados con la
motivacion de los estudiantes por la Matematica y el estado de sus conocimientos previos de dicha
ciencia.

- Se valora el estado de la bibliografia matematica.

- El Colectivo de Carrera valora el estado de las TIC y otros recursos en su vinculo con la ensefianza
de la Matemdtica.

- Los docentes evidencian preparacion para desarrollar un trabajo de integracion disciplinaria.

- Lineas de trabajo priorizadas en el trabajo metodoldgico.

-Formas priorizadas del trabajo metodolégico.

ANEXO 3. GUIA DEL GRUPO DE DISCUSION
Objetivo: Complementar y sintetizar la informacién obtenida por el empleo de las otras técnicas.
Tiempo: 45 minutos.
Participantes: Profesores de la carrera de Ingenieria Hidraulica.
Numero de grupos realizados: 2.
Fase Inicial:
- Saludo.
- Presentacion de la demanda de informacion.
Fase intermedia: Puntos a discutir:
1. Curriculo de la disciplina:
-Concepcion del plan de estudio y de los programas de las disciplinas.
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-Definicién del objeto de estudio de la disciplina de Matemaética.

-Articulacion vertical y horizontal con las restantes disciplinas.

2. Dominio metodolégico de los profesores sobre la disciplina de Matematica:

-Conocimiento del colectivo de profesores sobre los contenidos de la disciplina de Matematica
requeridos en la carrera.

-Contribucién de las Clases Préacticas al conocimiento de los contenidos de Matemética.

- Conocimiento de los profesores de métodos de ensefianza que propicien el aprendizaje matematico.
-Preparacion de los docentes para implementar la utilizacion de las TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Matematica, que les permita la toma de decisiones para disefiarla, ponerla en
practica y perfeccionarla de acuerdo a los problemas profesionales del ingeniero hidraulico.

3. Recursos:

-Disponibilidad de bibliografia actualizada de la disciplina con vinculo a la carrera.

- Disponibilidad de red y software necesarios para emplear las TIC en las actividades docentes.

4. Aprendizaje de la Matematica.

-Nivel en la formacién matemética que proporciond la ensefianza precedente.

-Conocimientos basicos y habilidades en la utilizacion de las TIC.

-Acceso a textos actualizados.

-Motivacion por la Matemética.
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