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RESUMEN

Es un sistema de comunicacion inalambrico al igual que el Wi-Fi pero usando
como medio la luz visible en lugar de ondas electromagnéticas. Li-Fi hace
referencia al término Light Fidelity en inglés, o lo que seria lo mismo en espariol
Fidelidad de la Luz, es la comunicacion mediante luz visible. Su finalidad es un
mejor rendimiento de velocidad de transmision de informacion de datos a
través de varios haz de luz y tiene mas seguridad que el WI-FI. La Red
inaldmbrica del Futuro LiFi, la luz pretende sustituir la tecnologia WiFi como
medio para conectarnos a Internet. El nombre de esta innovadora tecnologia
es LiFi, y promete globalizar el acceso a la red con sélo encender una

bombilla.
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SUMMARY

It is a wireless communication system like the Wi-Fi but using visible light as a
means instead of electromagnetic waves. Li-Fi refers to the term Light Fidelity in
English, or what would be the same in Spanish Fidelity of Light, is
communication by visible light. Its aim is better performance speed data
transmission through various light beam and has more security than WI-FI.
Wireless Smartgrid Lifi, light intended to replace the WiFi technology as a
means to connect to the Internet. The name of this innovative technology is Lifi,
and promises to globalize access to the network by simply turning on a light
bulb.

KEYWORDS: LED Bulbs, Light Beam, WI-FI, LI-FI

[. INTRODUCCION

El ser humano a lo largo de la historia ha optado por diversas maneras para
poder comunicarse; desde el uso de antorchas, espejos, banderas, sonidos,
sefales de humo, etc. Pero no fue hasta la aparicion de la electricidad cuando
dio inicio a las telecomunicaciones modernas. Gracias a la electricidad surgen
inventos como el telégrafo y el teléfono, posteriormente gracias a las ondas
electromagnéticas surgieron inventos como la radio, la television, microondas,
las comunicaciones via satélite, entre muchas otras tecnologias de

comunicacion.

Otro gran avance en la industria de las telecomunicaciones fue el empleo de la
luz como sefial de comunicacién, gracias a la luz surgieron tecnologias como la
fibra dptica y el uso de laseres infrarrojos para comunicacién a grandes

distancias.

En la actualidad se esta trabajando en un nuevo entorno de comunicacion en el
espectro de la luz visible, denominado como VLC (Visible Light Comunication),
pero los cientificos han decidido cambiarle la denominacion como “Li-Fi”, la
cual estara respaldada con el estdndar IEEE P1905.1 (Institute of Electrical and
Electronics Engineers).



Il. ANTECEDENTES

El término Comunicacion por Luz Visible implica la utilizacion de cualquier
porcidon de luz de espectro electromagnético para transmitir informacion y es en
el afio 2010 cuando el fisico Harald Haas de la Universidad de Edimburgo

(Reino Unido) fundé el proyecto D-Light.

En el aflo 2011 empezo6 a promover esta tecnologia para poder comercializarla.
A finales del afio 2011 diferentes grupos y compafiias de esta industria
formaron en Li-Fi Consorcio con el fin de dar a conocer y promover esta

tecnologia.

Este Sistema de comunicacion inaldmbrico al igual que el Wi-Fi es usado como

medio la luz visible en lugar de ondas electromagnéticas.

Li-Fi es el nombre popular de una tecnologia de comunicaciones épticas que
lleva investigandose mas de 100 afios y que consiste en transmitir datos a
frecuencias de entre 400 y 800 THz.

Pretende ser capaz de transmitir informacion con elementos de iluminacion

convencionales.

El Li-Fi se apoya en un comportamiento que es imperceptible para el ojo

humano.

El reto de integrar Li-Fi en distintos dispositivos

Pero obviamente también hay desventajas e inconvenientes. El LiFi, por mucho tiempo
que lleve ya investigandose, todavia ofrece velocidades bastante limitadas. En la
actualidad pureLiFi solo ha conseguido transmitir a un maximo de 13 Mbps de bajada
en entornos reales. Cierto es también que desde la misma empresa nos aseguraron
gue en pruebas de laboratorio han logrado alcanzar velocidades de "cientos de
megas"”, sefialando algunos estudios que el limite tedrico estaria en 800 Mbps de

descarga.t

L http://www.xataka.com/otros/lifi-probamos-la-tecnologia-que-quiere-desbancar-al-wifi-usando-la-luz-
para-transmitir-datos
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II. CARACTERISTICAS

Li-Fi esta disefiado para utilizar bombillas LED similares a los que actualmente
se utilizan en muchos hogares y oficinas preocupados por la energia. Sin
embargo, las bombillas Li-Fi estdn equipadas con un chip que modula la luz de
manera imperceptible para la transmision de datos oOpticos. Los Datos Li-Fi se

transmite por las bombillas LED vy recibida por los foto receptores.

Sus principales caracteristicas de Li-Fi:

e Las velocidades de trasmision son mas altas que la Wi -Fi.

e 10.000 veces el espectro de frecuencias de la radio.

Mas seguro porque los datos no pueden ser interceptados sin una linea
de vision clara.

Evita que lleve a cuestas.

Elimina las diferentes interferencias de red.

Sin trabas de las interferencias de radio.

No crea interferencias en equipos electrénicos sensibles, por lo que es
mejor para el uso en ambientes como hospitales y aviones.

Capacidad

En la actualidad se transmiten datos por radio frecuencia, en el cual existe una
restriccion del ancho de banda. Li-Fi utiliza luz blanca, siendo su espectro
10000 veces méas amplio que el Wi-Fi normal. Li-Fi tiene una gran densidad de
datos, puesto que la luz puede ser contenida en un espacio cerrado, a
diferencia de la tecnologia con radio frecuencia, que puede ser extendida a
causa de la interferencia.

Eficiencia

En cuanto al costo, Li-Fi es mas eficiente que el Wi-Fi puesto que el uso de
diodos LED es mas econdmico que el generar ondas de radio frecuencia. Li-Fi
puede ser transmitido a nivel de gigabits por segundo, por lo cual la velocidad
seria excelente. Los datos mediante Li-Fi pueden ser transmitidos en paralelo,
lo cual aumenta la eficiencia.

Saludable

Al pasar el tiempo, millones de personas han sido expuestas a la luz visible,
muchas horas al dia y constantemente, lo cual no ha provocado enfermedades
o problemas de salud y no contamina. No es peligrosa para la transmision por
ciertos ambientes ya que no interfiere con ningin componente electronico.



Seguridad

La seguridad es uno de los puntos mas fuertes de Li-Fi, ya que al ser luz, no
traspasa las paredes ni los objetos sdlidos, por lo que existe mayor privacidad y
mayor seguridad en la informacion de cada persona o instituciébn. Es muy
seguro también puesto que los datos pueden ser transmitidos entre
dispositivos, pero el usuario siempre podra ver la ubicacion de archivos y los
mMas importante es que no necesita una vinculacion directa como en el caso del
Wi-Fi o el Bluetooth.

Accesibilidad

Li-Fi es una tecnologia accesible para personas en cualquier parte del mundo
en donde exista emision de luz LED, también puede ser muy util en
aeropuertos, hospitales, aviones, escuelas. Otro gran privilegio del Li-Fi es que
este puede trabajar bajo el agua como por ejemplo en submarinos, lo cual con
la sefial Wi-Fi se pierde totalmente.

V. uSo

Por el momento, la empresa pureLiFi es la Unica que ha logrado avances
significativos gracias al gran equipo investigativo con el que cuenta. El primer
dispositivo comercial que han lanzado, Li-1st, permite a los usuarios
interesados experimentar por primera vez una comunicacion por luz visible

para desarrollar sus productos y testearlo.

Este sistema incluye una capacidad de transmision de datos bidireccional de
5Mbps con una distancia de hasta 3 metros. Una parte esta formada por un
transceptor que puede conectarse a cualquier lampara LED, y la otra,
conectada a la PC, contiene un transceptor con un LED infrarojo para subir

informacion simultdneamente logrando una comunicacion de dos bandas.

FORMA DE TRABAJO

A diferencia del Wi-Fi que utiliza ondas de radio para su propagacion, Li-Fi
utiliza el espectro visible de luz, el cual no ha sido utilizado a gran escala en la

actualidad.

Li-Fi al trabajar la transmision mediante luz visible, asegura su velocidad y su
seguridad. El flujo de informacién a través de estos emisores de luz se da



cuando se apagan o se encienden creando 1s y 0s légicos, puesto que esta
actividad la realizan a una velocidad que no es perceptible al ojo humano, no
seria una molestia. Los 1s y 0s légicos serian recibidos mediante un sensor de
intensidad de luz que puede ser manipulado para enviar datos dependiendo del
pequefio cambio de amplitud, estos sensores pueden ser adaptados en los
aparatos tecnolégicos o que por lo general ya vienen integrados como por
ejemplo las cdmaras de los celulares y las webcam de las computadoras
portatiles. Si Li-Fi avanza como se espera, la velocidad que este medio
promete es de 10Ghps, lo cual es una velocidad sumamente alta, seria como
descargar un video de alta definicion en tan solo 30 segundos. Algunos
cientificos que se encuentran estudiando esta innovacion, realizan estudios
para ver el comportamiento de la transmisién de datos mediante focos RGB
(Red Green Blue) ya que al ser portadores de estos tres colores de luz, seria

mas sencilla la decodificacion de informacion.

V. IMPORTANCIA

Li-Fi incluye en la velocidad de comunicacion que son sub-gigabit y clase
gigabit, estos son para cadenas o distancias cortas, medias y largas. Pero la
transferencia de datos unidireccionales y bidireccionales con la ayuda de la
linea de visiéon y la difusion de enlaces y también mucho mas como reflejos. Y
reflexiones es importante obtener en esta tecnologia, ya que funciona sobre la
bombilla LED que depende de la intensidad rapidamente, en comparacion con
el ojo humano puede seguir. Li-fi a Internet es una nueva tecnologia y el
acceso rapido a Internet. La gente se sentira facilidad para utilizarlo, ya que
proporcionara a Internet en todas partes con la ayuda de la tecnologia y la

velocidad de conexion WiFi.



VI. ¢COMO FUNCIONA LA TECNOLOGIA LIFI EN LAS
INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR?

Li-Fi pude llegar a reemplazar al Wi-Fi en las instituciones educativas y
universidades, dando asi un acceso mas rapido a los estudiantes de todo el

mundo y mejorando la eficacia de la educacion.

Para conseguir disfrutar de esta tecnologia tenemos una bombilla que posee
un chip emisor 0 mini antena transmisora (parecida a la que llevan los routers
tradicionales para wifi) que la convierte en un router luminoso y asi esa
bombilla es capaz de emitir las ondas Li-Fi que sera captada por los receptores
luminosos como pueden ser moviles, camaras, televisores, ordenadores o
incluso otros electrodomésticos inteligentes. Las ondas o impulsos luminosos
que emite la bombilla sélo se emiten cuando la bombilla esta encendida y son
imperceptibles para la vista humana. Légicamente es imprescindible tener una
conexidn a internet para que la antena de la bombilla transmita la informacién
al resto de receptores. Lo bueno de esta tecnologia es que la infraestructura
para la tecnologia LiFi ya existe.

Lo Unico que necesitamos hacer es encajar un pequefio microchip a
cada dispositivo de iluminacion (bombilla LED). Luego combinar dos funciones

basicas: la iluminacibn y la transmisibn inaldmbrica de datos.

El fundador de esta tecnologia explica asi su funcionamiento:

2"Cuando se aplica una corriente constante a un [emisores-diodo] bombilla
LED, un flujo constante de fotones se emiten desde la lampara que se observa
como la luz visible. Si la corriente es variada poco a poco, la intensidad de
salida de la luz se atenta de arriba abajo (varia también). Debido a que las
bombillas LED son dispositivos semiconductores, la corriente, y por lo tanto
la salida Optica, puede ser modulada a velocidades extremadamente altas
que pueden ser detectados por un dispositivofotodetector y transformarla de

nuevo en corriente eléctrica. La modulacién de la intensidad es imperceptible

2 http://www.areatecnologia.com/nuevas-tecnologias/li-fi.html
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para el ojo humano, y por lo tanto la comunicacion es tan transparente como
RF [tecnologia de radiofrecuencia). Usando esta técnica, la informacion de alta
velocidad se puede transmitir de una bombilla LED a un receptor".

VII. VENTAJAS Y DESVENTAJAS

VENTAJAS

¢ Velocidades de transmision de hasta 3 Gbps (aunque con una media de
500 Mbps a distancias de entre 4 y 20 metros).

e Imperceptible para la vista humana y 100% inocuo para la salud.

e Adaptable a cualquier fuente luminosa, convirtiendo cualquier bombilla
en un punto de transmision de datos.

e Hasta 10 veces mas barato que el WiFi.

e Como no atraviesa las paredes, es mas dificii que accedan a tu

conexion.

e Es energéticamente mas eficiente que el Wi-Fi

DESVENTAJAS

¢ Al no atravesar paredes, el aparato emisor y receptor deben estar en la
misma habitacion.

¢ No funciona bajo la luz solar directa (problemas en cielo abierto).

o Es mas sensible al movimiento y, por tanto, menos estable.

o Solo funciona con aquellos dispositivos (tablets, moviles, etc.)
gue tengan un receptor para tal tecnologia, es decir, que cuenten con un

receptor capaz de descodificar la sefial luminosa.



VIII. FUTURO DE LI-FI

LiFi puede aplicarse a cualquier dispositivo de comunicaciones fijo o movil, este
seria el vehiculo clave para que pueda desarrollar su potencial tanto dentro

como fuera del hogar.

En definitiva, una tecnologia que podria empezar a tocar todos los aspectos de

la vida humana dentro de una década.

En unos afios, no seria una quimera imaginar una fila de LEDs al lado de una
autopista, que iluminen el camino mientras muestran las dltimas
actualizaciones de trafico y transmision de informacién a internet, de forma

inalambrica, para cualquier conductor o pasajero con un equipo con conexion.

Un futuro marcado por el Li-Fi como sustitucion del Wi-Fi en la banda ancha.



CONCLUSIONES

En conclusion tenemos que definitivamente el LIFI es una excelente alternativa
gue podemos acoger. Ya que presenta muchos puntos a favor, como es el
costo de instalacion, tanto asi que cualquier persona puede hacerlo y no es
como el WIFI que toma tiempo con el cableado y solo personas autorizadas y

con experiencias puedan hacerlo.

RECOMENDACIONES

Nosotros lo que recomendamos es antes que nada, crear un BETA. Como todo
proyecto nuevo siempre al principio tendremos complicaciones y dificultades,

pero para eso se crea un BETA.

Una vez logrado nuestro objetivo con el BETA, trabajamos con lo que
realmente nos interese, que es llevar el producto al mercado y asi poder

satisfacer las necesidades de nuestros clientes y usuarios.

Nuestro objetivo es que los sistemas de comunicaciones inalambricas, no sean

tan costosos, sean mas comodos para que asi cualquiera pueda adquirirlo.
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