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RESUMEN

Se presenta una investigacién de la relacion entre la didactica de la fisica y el desarrollo de
competencias, para posteriormente observar su influencia en la formacién de tecnélogos en
planificacién y gestién del transporte terrestre, se pudo conocer que los aspectos que influyen en
la ensefianza de la fisica en general es la falta de interés que los estudiantes muestran por el
aprendizaje de la ciencia. Dicho desinterés es una tendencia generalizada debida, a la forma como
los docentes presentan el conocimiento cientifico. El objetivo del trabajo consistié en profundizar el
estudio de la aplicacién de competencias durante el proceso de ensefianza aprendizaje, y como
puede potenciar la calidad y el perfil de la practica profesional en la formacién de tecndlogos, lo
cual permitird fomentar capacidades en el campo de las ciencias. Para corroborar esta afirmacién,
se realiz6 una investigacion de campo en el instituto Tecnol6gico Superior Julio Moreno Espinosa,
de Ecuador, donde los estudiantes han considerado que las competencias desarrolladas mediante
la didactica de la fisica son muy positivas, por las facilidades de aprendizaje que brinda a los
estudiantes como por potenciar significativamente la clase.

Palabras clave: Didactica — Fisica — Competencias — Metodologia — Formacién tecnolégica —
Educacioén superior.
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ABSTRACT

An investigation of the relationship between physics education and skills development is presented,
and later observe its influence on the formation of technologists planning and management of land
transport, was learned that the aspects that influence teaching physics in general is the lack of
interest shown by students learning science. Such selflessness is a general trend due to the way
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teachers present scientific knowledge. The objective of this study was to deepen the study of the
application of skills in the teaching-learning process, and how it can enhance the quality and profile
of professional practice in the training of technologists, which will build capacity in the field of
science. To substantiate this claim, a field investigation was conducted at the Superior
Technological Institute Julio Moreno Espinosa, Ecuador, where students have felt that the skills
developed by physics education are very positive learning for the facilities provided to students as
significantly enhance the class

Keywords: Teaching - Physics - Competence - Methodology - Technological education - Higher
education.
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1. INTRODUCCION

El transito de momentos significativos en educacion, siempre ha estimulado la reflexiéon y la
fantasia de la humanidad, incluyendo a veces la expectativa por la presencia de eventos notables
0 extraordinarios. Se propone caracterizar o que se entiende por “Didactica de la fisica” y su
relacién con el desarrollo de competencias, a partir de propuestas de algunos investigadores del
area de la ensefianza, para después observar su presencia en la formacién de tecnologos en
planificacién y gestion del transporte terrestre. Se espera con este analisis contribuir para la
comprension de la funcion de la didactica en la formacion por competencias para la ensefianza de
la fisica (Castiblanco & Nardi, 2014).
A través de experiencias de afios anteriores en otras Instituciones de Educacién Superior (IES) y
por sondeo realizado conjuntamente con profesores de fisica de las Universidades Luis Vargas
Torres de Esmeraldas, extension La Concordia y la Universidad Catélica Sede Santo Domingo,
Ecuador, se ha observado que los estudiantes al terminar los correspondientes ciclos académicos
pueden resolver ejercicios de cinematica, acustica, Optica, termologia y electricidad, pero cuando
se trata de separar los valores de las variables en una situacion presentada y reemplazarlos en
una ecuacion pocos pueden hacer la representacién gréfica. Pero en general, muestran
dificultades para (Rosales Rivera, 2013):
» Explicar y describir en forma oral los fendmenos fisicos que se les presenta representados
en forma gréfica.
» Partiendo de una gréfica, obtener valores de diversas magnitudes para un tiempo, o un
intervalo de tiempo, dado.
» Escribir una ecuacion a partir de la representaciéon grafica de un sistema propuesto (se
deriva de lo anterior).
» Obtener las condiciones iniciales de un fenébmeno cualquiera a partir de la ecuacion o
sistema de ecuaciones y describir verbalmente su dinamica.
» Diferenciar entre gréaficos que describan las caracteristicas del fenémeno estudiado y su
sistema.
» Resolver problemas que exijan despejar una variable o varias de una ecuacién o de un
sistema.
Las preliminares dificultades observadas permitieron evidenciar que falta claridad conceptual en
los estudiantes y llevaron a la formulacién del problema ¢Cdmo la didactica de la fisica y su
relacién con el desarrollo de competencias se presentan en la formaciéon de tecndlogos en
planificacién y gestion del transporte terrestre?
Uno de los aspectos que influyen en la ensefianza de la fisica en general es la falta de interés que
los estudiantes muestran por el aprendizaje de la ciencia. Dicho desinterés es una tendencia
general en el mundo debido, entre otras cosas, a la forma como los docentes presentan el

conocimiento cientifico, como un cuerpo de conocimientos rigido y terminado, donde el estudiante



no puede aportar su experiencia para construir nuevo conocimiento y enriquecer el existente
(Gémez Diaz , 2011).

Es en este momento que la ensefianza de la fisica se fusiona con factores ajenos en especial la
apatia, el nivel de perdida de ciclo y desercién de estudiantes de los cursos basicos de fisica en
educacion superior, son temas que preocupan a diversos investigadores de diferentes
instituciones tanto en el ambito nacional como internacional, a pesar que hoy el trabajo se ha
embestido de instrumentacion eléctrica, electrénica, informatica y de comunicacién exquisita para
el desarrollo de laboratorios de fisica del méas alto nivel (Cruz Ardila & Espinosa Arroyave, 2012).
En algunos casos posiblemente uno de los factores del éxito de la asignatura Fisica en ciertas
facultades es su conexion con la ciencia ficcion donde radica en el caracter voluntario de todo el
trabajo llevado a cabo por los estudiantes (Palacios, 2007).

Los factores relacionados con la didactica de la fisica han sido investigados desde diversas
perspectivas y en este (ltimo caso la calificacion final de cada estudiante se basa en una casi
absoluta libertad a la hora de elegir las tareas que deseen realizar y que pueden consistir en la
lectura critica de novelas y/o relatos cortos, el analisis critico desde el punto de vista cientifico de
peliculas no vistas en clase, etc., siendo obligatoria, exclusivamente, la elaboracién del relato
original. Es preponderante tener una especial atencién y comprensiéon para no obligarles a hacer
nada que no deseen hacer, fomentando en todo momento un espiritu de libertad y diadlogo. Todo
debe estar sujeto a la iniciativa de cada uno y a su propio ritmo y estilo de aprendizaje. No
obstante, una consecuencia de esta forma de proceder es la dificultad para establecer un criterio
cuantitativo mas o menos inflexible (como puede ser una evaluacion objetiva, por ejemplo) a la
hora de emitir una calificacién. Por lo tanto los trabajos de una clase de fisica no es tanto una
cuestion de cantidad como de calidad. Y una gran cantidad de los estudiantes realiza, numerosos
trabajos y ensayos por ciclo, pero el andlisis cientifico ha sido, aunque poco erréneo, si bastante
superficial. En cambio, hay pocos estudiantes con un solo trabajo de gran calidad.
Consecuentemente, los estudiantes que se empatizan con esta concepcion rompen la barrera de
lo estrictamente relacionado con la asignatura y llegan incluso a poner en marcha iniciativas
propias, de forma individual o colectiva, con el uso de las nuevas tecnologias de la informacién y
comunicacién donde pretenden divulgar la ciencia junto a la ficciébn, asi como compartir los
trabajos que han realizado personalmente (Palacios, 2007).

Sin embargo, en un problema de este tipo los textos analizados no poseen, desde el punto de
vista conceptual, un lenguaje realmente aclaratorio de todos los términos de la teoria fisica de una
clase para la formacion de tecndlogos. En algunos casos se hace uso de analogias pero no se
especifica que aporte da a la realidad objetiva (Aloma Chavez & Martins Vieira, 2008).

La Fisica educativa (Fisica o didactica de la Fisica) es una disciplina del conocimiento
relativamente reciente y se ocupa del estudio de los fendmenos didacticos ligados al saber de las
ciencias de la naturaleza en especial de los que se encargan de los fenémenos fisicos. Se ha
dado la evolucién de estos fendbmenos didacticos y de los paradigmas utilizados por las

comunidades de investigacion en didactica de muchas &reas del conocimiento (Cevallos, 2008).



Algunas de estas investigaciones aportan con la estrategia didactica del uso del pre-examen, lo
que presenta buenos resultados cuando se aplica a problemas metddicos, pero no asi para los
estudiantes que requieren mas andlisis. En otras palabras, cuando el problema tiene una
secuencia matematica bien establecida, la estrategia es altamente beneficiosa, porque logra
corregir los errores de dicha secuencia al retroalimentar al estudiantado, creando, en cierto modo,
la idea de una segunda oportunidad para hacerlo bien, puesto que los errores son relativamente
faciles de corregir para el estudiantado y de sefialar para su docente (Morales Rios, 2010).

Estos sistemas educativos asumen como uno de los componentes basicos la incorporaciéon de
las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el proceso de ensefianza - aprendizaje,
abordando estos componentes sin la percepcién completa del fendmeno informacional. Antes
que el fendmeno “herramienta tecnoldgica”’, debe considerarse que para una poblacién es
mas determinante disminuir antes la brecha cognitiva que la brecha digital o, en el mejor de
los casos, debe abordarse la inclusion simultdnea de ambos fendbmenos en los nuevos
programas educativos (GOémez Sustaita, 2011).

Toda propuesta didactica que promueva la motivacién y el interés, tanto en los docentes como en
los estudiantes debe ser digna de estudio y posterior aplicacién para determinar las debilidades y
fortalezas de cada grupo en particular; si ésta se basa en las tecnologias de la informacion y la
comunicacién se pone de manifiesto que el hombre es un ser que evoluciona mediado por sus
necesidades implicitas en su cultura y en el entorno donde se desempenia, por lo que debemos
estar siempre dispuestos al cambio (Pineda, Arrieta, & Delgado, 2009).

Para otros, la aportacién es considerar la elaboracién de unidades didacticas como la columna
vertebral para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje y para su evaluacion;
son asi el principal instrumento con el que contaran los futuros profesores para abordar, de forma
inmediata la practica 'y, a mediano plazo, para trabajar en la docencia con plena responsabilidad.
Para ello, han elaborado e implementada un Modelo para el disefio de Unidades Didacticas
centrado en competencias, prioritariamente, en la competencia del conocimiento e Interaccién con
el mundo fisico. Esta orientacién esta presente en la selecciéon de los contenidos, en las
estrategias didacticas, en la elaboracion de las actividades de aprendizaje para los escolares v,
segun se ha mostrado, en la evaluacién. Las bases tedricas que subyacen en dicho modelo le
aportan coherencia interna y, externa, en cuanto considera los fundamentos sobre aprender y
ensefiar actualmente consensuado en la comunidad cientifica de la didactica de las ciencias.

En este sentido, aportan una vision donde los marcos tedricos de referencia en relacion a qué
es la ciencia, a cémo se aprende y a cémo se ensefla estdn presentes favoreciendo la
construccion de conocimiento didactico sobre la fisica (Martinez Aznar, Varela Nieto, Ezquerra
Martinez, & Sotres Diaz, 2013).

En el caso que se presenta, se considera la ensefianza competente como un medio o
metodologia, mediante la cual ambos sujetos participantes, colaboran para lograr una practica
aulica que asegure un aprendizaje efectivo, el cual, unido al criterio tedrico del aprendizaje
significativo, asegure el cumplimiento de las condiciones necesarias para que el estudiante

adquiera las competencias propias de los individuos creativos (Chroba & Prieto, 2010).



Investigaciones sobre formacion del profesorado concluyen que el soporte emocional, forma parte
de una red de trabajo con los estudiantes, la retroalimentacién externa y la oportunidad de
continuar formandose, representan los principales elementos de enriquecimiento para la
ensefianza competente con el consiguiente logro de individuos creativos.

Otro aspecto a considerar es que el conocimiento humano trae aparejada la reflexién acerca de lo
gue se sabe o se cree saber. El proceso de ensefianza involucra mucho mas que la mera
transmision de los saberes socialmente vdlidos. También implica reflexiones acerca de qué son
esos saberes, en qué contexto se han establecido, qué validez o limitaciones poseen, e incluso
como se los rechaza. Compromete siempre cierta reflexion con relacion a aquello que se sabe.

El docente que aspire a una ensefianza por competencias, debera reflexionar acerca de las
cuestiones de aprendizaje en el contexto de su relacion con aspectos metodoldgicos que
conduzcan a lograr alumnos que puedan ser creativos a través de la adquisicion de aprendizajes
significativos.

La tendencia a utilizar el enfoque por competencias en los programas de educacion superior ya
tiene algunos afos y la investigacion sobre el tema es muy abundante, sin embargo, son pocas
las experiencias en la que participan grupos de académicos diferentes (Chroba & Prieto, 2010).

La introduccion del enfoque de competencias profesionales en el @&mbito educativo responde a una
creciente demanda de la sociedad de conocer las capacidades que se desarrollan a través de los
diferentes procesos de formacion, y por el interés de mejorar la preparacién para lograr una mayor
pertinencia para incorporarse al ambiente laboral. Esta demanda se basa en los diferentes
estudios e investigaciones que se han realizado, tanto en el &mbito académico como en el laboral,
sobre las competencias que necesitan los egresados de las universidades para incorporarse al
trabajo (Verdejo, 2010).

Las metodologias tradicionales de trabajo en aula atraen cada vez menos a los estudiantes que,
gracias a las nuevas tecnologias de la comunicacién, tienen acceso a una cantidad de informacién
que supera en gran medida lo que una clase magistral mal orientada puede aportar (Gémez Diaz ,
2011)

El uso de las TIC, no incluye mencién alguna explicita, para usar las bibliotecas impresas o
digitales, o comentario alguno de que estas pueden contribuir al desarrollo de competencias en
informacion para favorecer el uso de las TIC en la educacion. Existen grandes riesgos al
utilizar, sin criterio documental académico, la informacion del World Wide Web para generar
informacidn para el aprendizaje.

Los modelos de la reforma privilegian el desarrollo de espacios con informacion en el
Web, pero no el uso de bibliotecas virtuales o fisicas, muchos de estos espacios no poseen la
calidad documental y se sustituyen en muchas ocasiones, documentos valiosos (Gomez Sustaita,
2011).

Acorde al avance de la ciencia, la tecnologia y la cultura global, la mayoria de los profesores
deberian hacer uso de los nuevos recursos tecnoldgicos, para compartir, orientar y evaluar el
aprendizaje y convertir a sus estudiantes en nedfitos autodidactas de la fisica (Cevallos Uve,
Cifuentes del Castillo, & Cedefio Hidalgo, 2015).



1.1. LA EVALUACION POR COMPETENCIAS

La evaluacién debe estar vinculada a un contexto determinado o a una situacién concreta como
una evaluacion integrada al proceso de ensefianza aprendizaje. Con un énfasis en los
desempefios, criterios de ejecucién y que basa sus resultados en juicios de valor. El juicio o
inferencia sobre el dominio de la competencia se basa en la obtencién de un conjunto adecuado
de evidencias de desempefio que se comparan contra los estandares o criterios de ejecucion
(Verdejo, 2010).

La competencia es multidimensional y multifactorial por lo que su evaluacién tendra que ser
afrontada con modelos multidimensionales, que cuando estan bien elaborados pueden predecir la
calidad y el perfil de la practica profesional.

Las evaluaciones de competencias se basan en los modelos centrados en las evidencias que se
pueden observar y valorar y que dan cuenta de la adquisicién o dominio de la competencia. Para
ello es necesario contar con el perfil de referencia que describe las competencias, y para cada
competencia sera necesario describir los elementos operacionales de la misma en términos de
evidencias clave y sus criterios de valoracion (Verdejo, 2010).

Sintetizando, en el siguiente diagrama se presentan los elementos que se deberan considerar
cuando se introduce el enfoque por competencias y los dos grandes procesos que son paralelos

pero deben ser congruentes entre si: los procesos de formacién y de evaluacion.

Figura 1. Relacion entre el perfil de egreso, los procesos de formacion y evaluacion y acreditacion de los estudios
. realizados

Formacion por competencias
—p Procesos y espacios Carga
académica
Acumulacién /
: - Nivel
Perfil de Nivel Créditos - Competencias
referencia p| Notas/calificaciones || - Créditos
Competencias - Notas
Nivel

Evaluacion por competencias

P | Procesosy herramientas Validez y
confiabilidad

Desempefio Notas/calificaciones

Fuente: Modelo para la Educacion y Evaluacion por Competencias (MECO) (Verdejo, 2010)

Los docentes, ain de manera poco explicita, asumen enfoques epistémicos que de algin modo

condicionan con lo que se ensefia en las aulas. El discurso del docente nunca es imparcial,



siempre tiene una casualidad, responde a un cierto modelo didactico que ademas esta asociado,
sensata o0 insensatamente, con la vision que sostiene respecto de la naturaleza de la ciencia
(Figura 1).
Introduciendo el concepto de creatividad desde el punto de vista ausubeliano y su relacién con al
aprendizaje significativo, podemos establecer las condiciones minimas que se requieren para ser
creativos, tales como:

» Estructuras de conocimiento bien organizadas.

» El impulso emocional necesario para buscar conexiones entre diferentes dominios de

conocimientos.
» Transformar estructuras de conocimiento conceptualmente opacas a estructuras
conceptualmente transparentes.

» Integrar constructivamente el pensar, sentir y actuar, a través de la experiencia.
Estas aspiraciones se pueden lograr considerando: primero que nada, mediante un verdadero
cambio mental, desde la opcion convencional a la constructivista que pueden potenciar el
desarrollo de competencias. En segundo lugar mediante los criterios emergentes de una teoria
comprensible sobre el aprendizaje humano (aprendizaje significativo) y, finalmente, mediante la
utilizacion de herramientas de ensefianza-aprendizaje que respondan a los criterios de la
metacognicién, en este caso nos ocupamos especificamente, la didactica de la fisica en funcién de
potenciar las competencias de los estudiantes, que segun este criterio resulta ser de inestimable
ayuda en estos casos.
Con la elaboracién de esta reflexion sobre didactica en fisica, se logré detectar avances,
dificultades y tendencias en los modelos didacticos utilizados en los Ultimos afios para la
ensefianza de la fisica, encontrando una transformacion desde el modelo conductista hacia el
constructivista, otorgandole gran participacion en el conocimiento que adquiere al estudiante, lo
cual genera un gran impacto en ellos debido a que el sujeto de hoy también ha transformado sus
modos de aprender (Cruz Ardila & Espinosa Arroyave, 2012).
Bajo este criterio se orientan las organizaciones curriculares, no se basan especificamente en
criterios relacionados con la Epistemologia de la didactica de las ciencias, segin la cual el
profesor debe ser formado para actuar con base en la interdisciplinariedad, en el sentido de
construir una vision que le permita interrelacionar diversos conocimientos para resolver problemas
propios de la ensefianza de la fisica.
Desde este punto de vista, entendemos que la organizacion de planes de estudio para la
formacion de profesores debe considerar la interrelacion entre los diversos campos disciplinares,
es decir, que el caracter interdisciplinar del area debe verse reflejado en la integraciéon de los
diferentes contenidos ensefiados, de manera que permitan al profesor hacer sintesis de diversos
campos de estudio con el fin de comprender las probleméticas a ser resueltas durante los

procesos de ensefianza y aprendizaje de la fisica (Castiblanco & Nardi, 2014).

2. METODOS Y MATERIALES



Para el desarrollo del trabajo se consideré aplicar la Investigacion de Campo, por cuanto la
investigacién, en razén de recopilar datos relacionados a la didactica de la fisica en el desarrollo
de competencias en los estudiantes de tecnologia de planificacién y gestion del transporte
terrestre del Instituto Tecnoldgico Superior Julio Moreno Espinosa de la ciudad de Santo Domingo
de los Colorados segun la metodologia propuesta por Cevallos, Cifuentes & Cedefio (2015). Es de
tipo Exploratorio.

El presente trabajo se sustentd en la Investigacion Documental-Bibliografica, en datos de libros,
Internet, bibliotecas virtuales, folletos, revistas y otros materiales impresos, con el firme proposito
de conocer, comparar, ampliar y deducir diferentes enfoques, criterios y conceptualizaciones de
diversos autores sobre la situacién planteada y asi poder comprobar la realidad de lo que se
busca: saber si ha incidido la didactica de la fisica en el desarrollo de competencias en los
estudiantes de tecnologia de planificacion y gestién del transporte terrestre.

La poblacién que se considerd estuvo determinada por sus caracteristicas comunes: estudiantes
(85), docentes (2) de la asignatura de fisica y autoridades (3) del Instituto Tecnolégico Superior
Julio Moreno Espinosa de la ciudad de Santo Domingo de los Colorados.

Para tomar las unidades de analisis necesario para realizar la investigacion se consideré toda la

poblacién de 90 individuos, que se muestra en resumen su distribucién en el siguiente cuadro:

Tabla 1. Poblacién de estudio.

Institucion Categoria Curso N° total
¢ INSTITUTO Estudiantes Primer ciclo, paralelo “A” 27
TECNOLOGICO | carrera Primer ciclo, paralelo “b” 28 85
SUPERIOR planificaciéon Primer ciclo, paralelo “c” 30
JULIO y gestion del
MORENO transporte
ESPINOSA terrestre
Profesores 2 2
Autoridades 3 3
TOTAL 90 90

Fuente: Elaboracién propia, Instituto Tecnolégico Superior Julio Moreno Espinosa

En la operacionalizacién de las actividades se midi6 mediante indices a investigarse, sea por
items que se incluyeron en los instrumentos disefiados para la recopilacién de la informacion
requerida, a fin de definir y certificar el cumplimiento de los objetivos, aplicando entrevistas a
autoridades y docentes, y encuestas a estudiantes de la carrera planificacién y gestién del
transporte terrestre, posteriormente se realiz6 un andlisis de encuestas a través de técnicas
paramétricas estadisticas. Los resultados de la investigacion permitieron analizar la validez y
confiabilidad en el presente trabajo, mediante la revision de los cuestionarios, el ajuste y
completamiento de la informacién recogida, el traslado de la informacion a una matriz elaborada
para el efecto, el andlisis e interpretacion de los resultados y elaboracion de cuadros y graficos
estadisticos, la comprobacion de los objetivos propuestos y la elaboracion de conclusiones para la

presentacion del informe (Cevallos Uve, Cifuentes del Castillo, & Cedefio Hidalgo, 2015).



El cuestionario esta garantizado por dos cualidades fundamentales que son la validez como la
capacidad del instrumento para estimar o medir las variables para lo que fue designado y que
miden lo que pueden medir y la confiabilidad como la capacidad del instrumento de generar
resultados similares al ser aplicados en repetidas ocasiones a muestras similares para la
determinacion de la confiabilidad, recurriremos a la formula Alpha de Crombach, misma que se

expone y detalla a continuacion:

0 e 12

En donde:

K = es el nimero de items o preguntas del cuestionario

% 57; =Es la sumatoria de la varianza de cada uno de los items

5%t =Varianza total del instrumento
En consecuencia la aplicacién del instrumento con las caracteristicas de la validez y confiabilidad

permitieron la recoleccién de datos necesarios en el proceso investigativo.

3. RESULTADOS

Para un mejor andlisis de los datos se los traslado a una matriz que permitié establecer los
correspondientes porcentajes, correlaciones, validez y confiabilidad de los datos obtenidos.

La aplicacién de las encuestas permitié conocer, el género de los encuestados donde el 59% son
mujeres y el 41% son hombre, lo que determina una alta preferencia de las mujeres por las
tecnologias en el Pais, un alto porcentaje el 73% provienen de unidades educativas publicas, 22%
de privadas y el 5% de fiscomisionales, la residencia permanente de los estudiantes en su
mayoria la conforman 93% que viven en la ciudad donde se asienta el Instituto, y el 7% de las
ciudades vecinas que se encuentran a 40 Km, lo que implica que mayoritariamente los estudiantes
se encuentran cerca de la institucion, el 76% de los encuestados comparte su tiempo entre el
trabajo regular en alguna instituciéon publica o privada y sus estudios de tecnologia y un 24% solo
dedica el tiempo completo al estudio, pudiéndose constatar que no tienen el tiempo suficiente para
el desarrollo de las actividades académicas, se constata que el 54% recibio la asignatura de fisica
en el colegio, mientras el 46% no la recibio, y del grupo que si recibié la asignatura en el nivel
medio el 80 % de los temas trataron sobre magnitudes, vectores y mecénica como tematicas
principales que son afines para ellos en la asignatura de fisica, el tiempo de dedicacion en horas
semanales es de 4 horas que representa el 17% de los encuestados, dedican tres 3 horas el 12%,
2 horas el 29%, apenas una hora el 20% y el 22% restante definitivamente no estudian la
asignatura sino solo en las clases presenciales, aun a pesar de la falta de compromiso elevada en
su formacién el 90% indica que actualmente le parece (til en la vida practica los conceptos que

esta aprendiendo de fisica, y de estos los mas Utiles son la toma y transformaciones de unidades y



medidas, calculo de tiempos, distancias y velocidades, ademas de una fuerte influencia de su

utilidad en el campo eléctrico.

Tabla 2. Datos generales de los encuestados

PREGUNTA ALTERNATIVA |RESPUESTA %
SEXO MUJER 50 58,82%
HOMBRE 35 41,18%
PUBLICA 62 72,94%
INSTITUCION DE DONDE PROVIENE PRIVADA 19 22,35%
FISCO 4 4,71%
SANTO DOMINGO 79 92,94%
LUGAR DE RESIDENCIA EL CARMEN 4 4,71%
LA CONCORDIA 2 2,35%
SITUACION LABORAL TRABAJA 04| T529%
NO TRABAJA 21 24,71%
RECIBIO FISICA EN LA EDUCACION |SI 46 54,12%
MEDIA NO 39 45,88%
UTILIDAD DE LA ASIGNATURA EN LA|SI 77 90,59%
ACTUALIDAD NO 8 9,41%

Fuente: Elaboracién propia, encuesta aplicada en Instituto Tecnolégico Superior Julio Moreno Espinosa

La confiabilidad de los datos es aceptable al representar un 81,17% una vez aplicado el Alpha de
Crombach (1), ademas presentan una correlacién de 0,88 lo que demuestra una alta dependencia
entre las variables de estudio.

Con respecto al uso de competencias en la Fisica los encuestados consideran que estas ayudan a
los alumnos a tomar la responsabilidad sobre su aprendizaje (80,49%), a participar activamente en
la construccién del conocimiento cientifico (80,49%), a integrar los distintos aspectos que
conforman un cuerpo de conocimientos (85,37%), a trabajar en grupos pequefios en forma
colaborativa (92,68%), a estimular el trabajo en diferentes disciplinas (87,80%), a analizar en
profundidad los problemas que le son presentados (90,24%), a desarrollar una base de
conocimiento relevante (90,24%), a desarrollar habilidades para la evaluacién critica (70,73%) a
desarrollar un compromiso de aprendizaje de por vida (75, 61%), a desarrollar habilidades para las
relaciones interpersonales con docentes y compafieros (73,17%) a desarrollar el razonamiento
creativo de acuerdo a una base de conocimiento integrada y flexible (95,12%)a tomar conciencia
de sus propias habilidades cognitivas (85,37%), a generar un ambiente cooperativo en el sal6n de
clases (75, 61%), a tomar la responsabilidad de aprender y crear alianzas entre alumno y profesor
(87, 80%), a llevar sus aprendizajes a los mas altos niveles de intelectualizacion (92, 68%), a

elaborar sus propias afirmaciones de conocimiento de la fisica (60, 98%) (Figura 2).
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Figura 2. Gréfico radial de coincidencias entre los encuestados
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Fuente: Elaboracién propia, encuesta aplicada en Instituto Tecnolégico Superior Julio Moreno Espinosa

También en la figura 2 se puede apreciar en las coincidencias que se contribuye a elaborar sus
propias afirmaciones de valor sobre los fenémenos fisicos (68,29%),a actuar con facilidad bajo la
asesoria del docente (80,49%), a desafiar con las situaciones problematicas presentadas
(73,17%), a comprender como desarrollar objetivos de aprendizaje (80,49%), a integrar
conocimientos y habilidades hacia la mejora de habilidades y destrezas (97,56%), a estimular el
trabajo interdisciplinario (65, 85%), a comprender la ensefianza basada en problemas abiertos
(78,05%), que los vuelve como “recipientes vacios” o receptores pasivos de informacion (21,95%),
les permite exposiciones de comunicacion unidireccional (51, 22%),que existe poca interaccién
entre compafieros, quienes no ofrecen retroalimentacion (41, 46%, que le compromete a participar
activamente en la resolucion de problemas (97,56%), le compromete a identificar necesidades de
aprendizaje, investigar, aprender, aplicar y resolver problemas (97,56%) (Figura 2).
Como consecuencias de diferentes diagndsticos precedentes se halla estrecho concomitancia con
el estudio de Losada, Giletto, Cassino, & Silva, (2013), asi como los arrojados mediante una
encuesta aplicada propuesta por Cevallos, Cifuentes & Cedefio (2015), con resultados similares
en estudios de la didactica de matematica, lo que corroboran las dificultades apuntadas. Los datos
principales muestran que:

> Laidea del estudio de la Fisica se encuentra limita al espacio de la institucion educativa de

nivel superior.
> Se privilegia en la clase de fisica el desarrollo cognitivo, procedimental, e intelectual, en

menoscabo de lo afectivo, lo vivencial, lo ético, el convivir, el saber hacer y el ser.
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» Las potencialidades del grupo no son bien aprovechadas, ya que el aprendizaje se realiza
generalmente de manera individual.
» Las tareas extracurriculares no son cumplidas por los estudiantes a cabalidad.
» No desarrollan la critica para el conocimiento y valor sobre los fendémenos fisicos, lo que
no permite al estudiante la creacion de conceptos propios, sino mas bien memoristicos.

Se puede apreciar que el desarrollo de competencias y la aplicacion didactica de la fisica se
complementan y fortalecen el proceso de ensefianza aprendizaje volteando a una dindmica mas
de contexto tanto para el estudiante como para el docente. El trabajo en grupos permitié que los
estudiantes trabajaran en equipo lo que potencio la interrelacion en diferentes disciplinas, mejoro
la profundidad los problemas que le son presentados haciéndoles tomar conciencia de sus propias
habilidades cognitivas para llevar los aprendizajes a los mas altos niveles de intelectualizacién. Sin
embargo, los estudiantes no alcanzaron el desarrollo de competencias especifica como la
autonomia total para la soluciéon de problemas, ya que la falta de lectura previa limité a los
estudiantes a entender claramente las situaciones problémica presentadas (Losada, Giletto,
Cassino, & Silva, 2013).
Haciendo énfasis y siguiendo el modelo del Proyecto Tuning (Tuning Education Structures in
Europe), las competencias transversales que se desarrollaron en la investigacion, se las puede
dividir a su vez en instrumentales, interpersonales y sistémicas.
Las instrumentales son capacidades cognitivas, metodoldgicas, técnicas y linglisticas que se
consideran necesarias para la comprension, la construccion, el manejo, el uso critico y ajustado a
las particularidades de las diferentes practicas profesionales, de los métodos, procedimientos,
técnicas e instrumentos profesionales (figura 3). Por tanto, estas competencias constituyen las
capacidades y la formacion del estudiante de tecnologia (Solanes Puchol, Nufiez Nufiez, &
Rodriguez Marin, 2008):
1) Conocimientos basicos generales y de la profesion.
2) Capacidad de andlisis y sintesis.
3) Capacidad para organizar y planificar.
4) Resolucién de problemas.
5) Capacidad para tomar decisiones.
6) Comunicacion oral y escrita en la propia lengua.
7) Conocimiento de una segunda lengua.
8) Habilidades basicas para el manejo del ordenador.
9) Habilidades para la gestion de la informacion.
10) Experiencia profesional.
Las competencias interpersonales se relacionan con las habilidades de relacion social e
integracion en distintos colectivos, asi como la capacidad de desarrollar trabajos en equipos

especificos y multidisciplinares (interaccién social y cooperacion):
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Figura 3. Clasificacion de las competencias
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Fuente: (Solanes Puchol, Nifiez NUfiez, & Rodriguez Marin, 2008).

Se pudo determinar que en una clase de fisica dirigida a formar por competencias en un alto

porcentaje debe darse con el uso de los nuevos recursos tecnoldgicos, para dinamizar la clase,

compartir y reducir los tiempos en el proceso de aprendizaje, los docentes piensan en su totalidad

que los nuevos recursos que existen en la internet facilitan este proceso de ensefianza

aprendizaje.

De acorde a los resultados se pudo determinar que los estudiantes han adquirido experiencias

sobre el desarrollo de competencias y técnicas didacticas mediante las cuales la asignatura de

fisica se ha vuelto mas entretenida sin perder su rigurosidad cientifica lo que les permitié adquirir

un notable rendimiento académico y mayor interés por la ciencia.

3. CONCLUSION

>

>

>

Si bien gran parte de los encuestados en su mayoria no han recibido a nivel medio la
asignatura de fisica o a su vez recibieron solo bases de vectores y mecanica previo al
ingreso a la tecnologia en planificacién y gestion del transporte terrestre (en general por su
gran carga horaria), la consideran importante en su desarrollo profesional y en la
adquisicién de mejores competencias para optimizar su perfil de egreso.

En cuanto al desarrollo de competencias desarrolladas mediante la didactica de la fisica
es considerado muy positivo, tanto por las facilidades de aprendizaje que brinda a los
estudiantes como a potenciar significativamente la clase de los profesores.

Se puede considerar que el tema abordado es, en si, de una importancia relevante,
cuando se habla de potenciar en los estudiantes las competencias para ser creativos y
responsables de su crecimiento personal y profesional. Este resultado particularmente
prometedor se vera reflejado en nuevas practicas académicas y en una nueva actitud
hacia la ciencia como una forma de potenciar multiples competencias, garantizando una

mayor igualdad social que permitan una mejor calidad de vida.

13



> Este trabajo, propone, a través de la didactica de la fisica el desarrollo de competencias
que incentiven el interés por la ciencia, tecnologia e innovacién en los estudiantes de la
tecnologia en planificacién y gestion del transporte terrestre, con una visién alternativa,
que se basa en un aprendizaje que estimule el trabajo multidisciplinario.

» También se aprecia que las experiencias académicas tradicionales, no conducen al
estudiante a captar el significado de la ciencia en su contexto; normalmente, no consiguen
crear en ellos confianza en sus capacidades, es necesario que los estudiantes
comprendan porqué y cémo el conocimiento nuevo se relaciona con el que ellos ya tienen.

» En conclusién, la didactica de la fisica en la formacion por competencias, puede producir
resultados excelentes en diferentes cursos de tecnologias, siempre que se pueda
organizar y unir varias tareas de docencia e investigacion dentro del programa curricular
en este nivel de formacién, que tengan un marco explicito de teoria y conceptos rectores,

esto permitird ser innovadores en la creacién de acontecimientos académicos alto nivel.
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