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Resumen

La formacion matematica constituye una problematica para el desarrollo investigativo en la
carrera de Licenciatura en Matemética en la Republica de Angola, lo que es considerado como
un factor critico para la formacién de conceptos en los estudiantes; por consiguiente se hace
necesario dinamizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica a través de un
mediador didactico contextualizado capaz de minimizar las limitaciones en las busquedas del
contenido, facilitar la ensefianza en las indagaciones matematicas. Superar la dicotomia
tedrico-practica en torno a la interpretacion del desempefio investigativo y viabilice las
limitaciones de las alternativas metodoldgicas flexibles para los vertiginosos cambios que se
operan en los multiples ambientes de actuacion del universitario, promoviendo eficazmente la
autonomia y el protagonismo responsable para responder a los problemas que la sociedad
plantea al estudiante, como sujeto social y cultural consciente, que construye ese conocimiento
matemético cientifico. Para su concepcion técnico-metodoldgica se empled el software IBM
SPSS Statistics 20, para el procesamiento de la informaciéon como herramienta informatica y los
beneficios que el software multimedia como tal incluye.

Palabras clave: formacion matematica, indagacién del contenido, desarrollo investigativo,

contextualizados y conceptos.

Introduccion
El auge del proceso de formacién matemética puede ser proyectado hacia una preparacién

ascendente de acuerdo con las necesidades socioprofesionales y econdmicas del pais en
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estrecha relacién con la actividad laboral, donde los futuros profesionales interactian
permanentemente, en el contexto econdmico, cultural, social y profesional, con la
intencionalidad de preparelarlos para la vida. Faustino, Pérez (2013). Se asume en la presente
investigacion que el proceso de formacion matemaética es un actividad cognoscitiva
escolarizada y organizada de forma intencional, que se desarrolla a través de la construccion
de significados y sentidos hacia el desarrollo de las capacidades intelectuales, mediante el
proceso de soluciéon de problemas matematicos, que redunden en la transformacién de la
realidad y la autotransformacién del estudiante en formacion. La idea es, fomentar en la
formacion matematica escenarios en su esfera de actuacion, herramientas informéticas con
tenologias que permitan influir positivamente al desarrollo intectual de los estudiantes aptos
para responder a los requerimientos de su entorno.

De acuerdo con Pardo, Izquierdo, (2005 pp.112-113), citamos “el proceso de formacién
matematica pretende contribuir a través de la generalizacién de los procedimientos teéricos al
desarrollo intelectual de los estudiantes, ejerciendo un mecanismo que incremente cada vez
mas la predisposicién en la ensefianza-aprendizaje”, supuestos epistemoldgicos que permiten,
integrar conocimientos, habilidades y valoraciones desarrolladas durante su proceso formativo
Alvarez Savigne, (2000), Rodriguez, y Gerard (2001).

Lo anteriormente expuesto, dificulta la modelacion de nuevas situaciones en el desempefio
matematico-investigativo de los estudiantes, donde se revelan las insuficiencias en la
apropiacién de conocimientos, en asignaturas de perfil aplicativo-investigativo, como la
Matematica, la formacién de conceptos desde una adecuada sistematizacién de acciones para
la solucibn de problemas profesionales que limitan el desarrollo del pensamiento
epistemolégico con la integracién de procesos de innovacidn tecnoldgica en la carrera de
Licenciatura en Matematica en situaciones investigativas.

Las insuficiencias en la apropiacién de conceptos en la carrera de Licenciatura en Matematica
en la Educacion Superior Angolana fundamenta Pardo (2004 pp. 96), citamos “estan
relacionadas con el proceso de analisis e interpretaciéon de los problemas en el contexto social
que son llevados al terreno universitario” y se manifiestan en el campo profesional de
numerosas especialidades en todas las esferas del saber. Existen otras deficiencias que

requieren prever la obtencidn de la informacidn, en el analisis de los resultados obtenidos, para
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la toma de decisiones adecuadas en situaciones complejas que carecen de fundamentos
epistemolégicos! para su solucién.

El diagndstico realizado a los estudiantes de los Institutos Superiores de Ciencias de la
Educacion en la Republica de Angola, manifiestan insuficiencias para analizar e interpretar
situaciones problémicas vinculadas con el gjercicio de la profesion, deficiencias en la gestion de
la informacion y datos que limitan la construccion de conceptos en la carrera de Licenciatura en
Matematica, los cuales fundamentan la interpretacion-analisis y que estan dirigidos a identificar
problemas propiamente del objeto de trabajo en los Institutos.

Las limitaciones detectadas para la construccién de conceptos en el desempefio investigativo,
se evidencian en la Educacién Superior angolana como carencias en los supuestos de
alternativas metodoldgicas flexibles para modelar con rapidez las transformaciones que se
operan en los multiples ambientes de actuacion de los estudiantes universitarios, dado
fundamentalmente por el caracter autbnomo y el protagonismo que juegan los profesores en la
dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica para solucionar los
problemas, que limitan no solo la creatividad del estudiante, sino también su actual y futura
participacion en la transformacion de la universidad en el contexto social. Por consiguiente el
objetivo de la investigacion lo constituye, la implementacion de un mediador did4ctico
multimedia interactivo ((ED@) para la dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje, que
facilitara la formacién de conceptos, en los estudiantes de la carrera de Licenciatura en
Matematica y el desarrollo del pensamiento-investigativo como via de solucion a las dificultades
detetadas en el diagnostico realizado antes de la implemetacién del software.

Desarrollo

Implementacién parcial del mediador didactico multimedia interactivo para establecer la

dimensién cognitiva en los estudiantes

Para su implementacién en la Educacién Superior, se planificé y se desarrollé6 un analisis de
tipo descriptivo, a lo largo de los cursos escolares desde 2007 hasta la actualidad en las
provincias de Luanda, Benguela, Bie y Huambo respetivamnte en la Republica de Angola, al

tomar como referencia el andlisis de la distribuciéon de computadores por cada Universidad e

! Epistemologia. Ciencia que estudia los procesos cognitivos humanos.
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Institutos Superiores de Ciencias de la Educacién, se comprobd como este indicador repercute
en los por cientos relacionados con el nimero de profesores y la formacion de los estudiantes
(Tabla # 1). En el analisis de los profesores encuestados que tienen acceso a las tecnologias
de informacion y comunicacion (TIC), con los medios tradicionales utilizados en la Educacion
Superior angolana con énfasis en las herramientas informaticas, los cuales revelan un bajo por
ciento con acceso directo a dichas herramientas, mientras que, un elevado porcentaje
fundamenta que los principales motivos por los cuales los profesionales no emplean las
computadoras se sintetiza en la falta de preparacién tecnoldgica, y la carencia de mediadores
didacticos interactivo en la formacion matematica, por lo que cuando lo necesitan buscan un
personal especializado para solucién del problema.

Por ende, en la carrera de Licenciatura en Matemédtica, para el desarrollo de conceptos,
pueden utilizarse softwares interactivos que gestionen el proceso de investigacion, y que
contribuyan al fortalecimiento del razonamiento légico de los estudiantes. Se trata de romper
con el tradicionalismo sobre el estudio habitual de las operaciones y propiedades de
sistematizacion de los distintos conceptos matematicos, para solucionar problemas y situarse
en un contexto mas amplio en la aplicacion del mediador didactico multimedia interactivo para
el estudio de la Matematica.

En este sentido, pensadores como: Pérez y Marrero (2005), Pérez (2009) y Faustino et al.,
2014) sefialan la utilizacion, de medios didacticos tecnoldgicos para el proceso formativo, sin
embargo, independientemente del nivel de ensefianza en que se desarrolla la docencia, la
variabilidad de las funciones atribuidas por los profesores a dichos recursos tecnolégicos es
insuficiente, al no revelar en su totalidad mediadores didacticos portadores de situaciones que
dinamizen la formacién de conceptos en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica. Del mismo modo, la mayoria de los casos son utilizados para funciones
relacionadas con la transmision de informacién y como un recurso del curriculo, question que
puede delimitar los estudiantes en la apropiacion del contenido matematico.

Consecuentemente con lo analizado anteriormente, a grandes rasgos, advierte en la presente

investigacion de que la introduccion de herramientas informaticas en las Instituciones

2Mediador didactico interactivo. Medio portador de situaciones didactico comunicativas.
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Educativas, responden mas a intereses econémicos que a una intencionalidad renovadora del
proceso de ensefianza-aprendizaje, por esta razon, el objetivo del Ministerio de la Educacion
para la introduccién de las TIC en la Educacién Superior, adquiere relevancia significativa para
administrar e innovar el curriculo tradicionalista que aun se manifiesta en la carrera de
Licenciatura en Matematica en la sociedad angolana.

Tabla # 1: Acceso alas TIC, medios de ensefianza tradicionales y del mediador didactico
multimedia interactivo (ED@) aplicados por los profesores encuestados en la carrera de
Licenciatura en Matematica

Acceso alas TIC Acceso a los medios Acceso al mediador didactico

tradicionales . . .
multimedia interactivo

si no Si no si no

total % total % total % total % total % total %

200 14,3 663 85,7 632 90,2 31 9,8 356 84,3 453 15,7

Fuente: Elaboracién propia

Resultados relevantes en la aplicacion de las TIC, en la Educacién Superior de muchos paises,
afirman que los estudiantes adquieren un aprendizaje significativo cuando realizan un uso
apropiado de las herramientas informaticas en los entornos educativos para fomentar la
formacién de conceptos, sin embargo, se ha constatado que los profesores dificilmente
experimentan la aplicacion de estas herramientas tecnolégicas por lo novedoso de la
tecnologia y su falta de preparacion para su implementacion en clases. De ahi la necesidad de
una sistematizacion metodol6gica al respecto y de medidas que contribuyan a mitigar las
profundas limitaciones existentes en los diferentes centros Marqués (2000), Gisbert, (2002). En
consecuencia, sino se atiende a la carencia del conocimiento de las herramientas informaticas
en los entornos educativos en la formacion matematica, el impacto de las TIC en la cultura
académica, investigativa y laboral fuera de la universidad sera irrelevante.

A partir de fundamentos de Faustino et al., (2014), la base de la teoria del conocimiento
cientifico, asume que en la dindmica del proceso de formacién de conceptos en la carrera de

Licenciatura en Matematica, la observaciébn, como método hermenéutico, posibilita la




comprensién y explicaciéon de los fenédmenos generales que ocurren en la sociedad, como
elemento pertinente a la potencializacion de las estructuras cognoscitivas de los sujetos
implicados en el proceso; involucrar el software desarrollado en la dindmica del proceso de
ensefianza-aprendizaje, facilita al estudiante la ejecucion de una praxis que aunque simulada,
contribuye a su actual y futura formacion matematica. Permite, relacionar signos (incluyendo
imagen cognoscitivas), mediante el proceso de internalizacion de conceptos, que se traducen
en palabras y éstas en razonamientos, los cuales procesan la imagen cognoscitiva visual
expresada como situacion didactica comunicativa a través de la utilizacion del mediador
didactico interactivo desarrollado. Por tanto, los temas de: Calculo Diferencial, Ecuaciones
Diferenciales Ordinarias, Series, Integrales Mdltiples, Analisis Vectorial, Teorema de Green,
Gauss, Stokes, Transformada de Laplace, Serie de Fourier y sus aplicaciones en el contexto
social que se desarrolla en el proceso de formacién matematica, con la aplicaciéon del mediador
didactico interactivo, desde la animacion visual en la formacion de conceptos, refuerzan los
niveles de sintesis cognitivas de los estudiantes de la carrera de Licenciatura en Matematica,
los cuales son Utiles para adquirir destrezas del pensamiento investigativo y para prever el
comportamiento de los sistemas del mundo fisico aplicando practicamente los conocimientos
tedricos matematicos en situaciones de la vida.

Este software es sencillo de manejar, y facilita la interaccion estudiante-méaquina, gracias en
gran medida al atractivo entorno que despliegan, lo cual permite igualmente que a través de
imagenes, sonidos y videos relacionados con el contenido matematico y espacios
tridimensionales de alta calidad interactividad, que se muestran en el mediador did4ctico
multimedia interactivo (figura#l), los estudiantes no solamente aprenden a resolver problemas,
sino que observan animaciones dentro de la herramienta informética, escuchan narraciones,
efectos de sonidos y musicas relacionadas con los temas de la asignatura Ecuaciones
Diferenciales e Integrales en cada unidad tematica de aprendizaje (Ver anexo).

Por otro lado, se dice que, todo aquello que sea de naturaleza mental es considerado
concepto, ya sean de naturaleza abstracta o creativas a través del componente visual. Asi, los
estudiantes que prefieren la ensefianza-aprendizaje visual aplicando el mediador didactico
interactivo desarrollado segun refiere Pérez (2011, pp. 29), citamos “aprenden mejor cuando

ademas de leer, observan la informacién acompafiada de videos y tutérales para interpretar los
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conceptos en la carrera de Licenciatura en Matematica” instalados en el mediador didactico
interactivo, portador de situaciones didacticas que inducen a un pensamiento investigativo. Por
ende, el proceso de ensefianza-aprendizaje con la visualizaciéon de los fenédmenos sociales y
representaciones graficas, permiten dinamizar la compresién de los conceptos en la carrera de
Licenciatura en Matematica con la praxis de la profesion.

Desde esta perspectiva, las preposiciones epistemologicas ante las nuevas exigencias de
contextos, y favorecidos por la dindmica de cambios actualmente en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, surge la necesidad del redimensionamiento de las funciones y objetivos del
proceso formativo con el empleo del mediador didactico multimedia interactivo como propuesta
metodolégica para los estudios de la Matematica, en el contexto angolano, lo cual contribuye a
la practica docente y al conocimiento cientifico matemético.

Afirmamos, que la pertinencia de la utilizacién sistematica del mediador didactico interactivo
producen una integracién, que se interpreta desde el “camino” de la construccion del
conocimiento teérico matematico, de la motivacion del sujeto, hasta un pensamiento abstracto
de los fenémenos matematicos en la sociedad que les permite su comprensién, con la
aplicacién practica de esta herramienta informética se logra la sistematizacion del conocimiento
tedrico matematico.

Desde este marco teérico general, el mediador didactico multimedia interactivo, puede ser
confrontado individualmente por los estudiantes, con la posibilidad de ser socializado en grupo,
porque posibilita la instalacion en los ordenadores, una pagina con direciones para descargar
articulos actualaizados relacionados con la temética en estudio y tiene disponibilidades que
repercute en la adquisicién del significado que el futuro profesional enriquece con el grupo.
Cuando el mediador didactico interactivo se une de forma arménica con el contenido, objetivo y
el método establecido para su empleo, proporciona una comunicacion sincrénica con el
profesor y los estudiantes, permite visualizar los procesos de analisis-sintesis del fendmeno
matematico investigado, lo cual exige integrar en la dinamica del proceso, los componentes
pedagdgicos y tecnol6gicos, técnicas relevantes que viabilizan la solucién de problemas de su
entorno social hasta promover la aparicién de nuevas relaciones asociadas a la comprensién

de los fendmenos en investigacién, y motivar a los estudiantes a la innovacion.




El mediador didactico multimedia interactivo permite influir en el desarrollo del pensamiento
investigativo de los estudiantes al referirse a la comprensidn de los conceptos de forma general
que tiene el sujeto implicado en su proceso de formacion profesional sobre las operaciones
junto con las habilidades para manejar la herramienta informatica desarrollada de forma flexible
lo que posibilita al futuro profesional emitir juicios y desarrollar estrategias Utiles al manipular
datos y operarlos en la formacién matematica.
Todo lo expuesto hace que en particular el mediador didactico interactivo involucrado en la
dinamica del proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica:
a) Provoque un clima que incremente la ensefianza-aprendizaje y la motivacion en la
formacién matemética.
b) Propicie una comprensién profunda del tema a través de la revision, integracion y aplicacion
de conocimientos matematicos previos a situaciones matematicas.
¢) Reconozca y compruebe la utilidad del mediador didactico multimedia interactivo, para la
ejercitacion de los métodos en la formaciéon de conceptos matematicos.
Durante la observacion de las clases se evidencia la organizacion y planificacion en el uso de
herramientas informaticas por profesores y estudiantes. Los datos de la investigacion,
sustentan que los profesores de los departamentos de matemética en la Educacion Superior
angolana en distintas universidades del pais se brindaron intencionalmente para poner en
prueba las actividades disefiadas en cuanto a la aplicabilidad del mediador didactico multimedia
interactivo, se aplicaron encuestas, los criterios valorativos obtenidos de la investigacion en
curso, son sugerencias derivadas de su puesta en practica de forma permanente para
minimizar las insuficiencias epistemolégicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Matematica, con la susceptibilidad de ser admitidas.
Los resultados de la implementacién parcial del mediador didactico multimedia interactivo
viabilizan la formacién de conceptos en los estudiantes de la carrera de Licenciatura en
Matematica, asi mismo fueron sometidos al criterio de expertos; 46 doctores en ciencias
Pedagogicas de la Universidad “Maximo Gémez Baez”, de la provincia de Ciego de Avila, de la
Universidad de “Oriente”, de la provincia de Santiago de Cuba, Cuba, de los Institutos Superior
de Ciencias de la Educacion en las provincias de Luanda, Huambo, Bié y Benguela

respectivamente de la Republica de Angola, aseguran que el mediador didactico multimedia
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interactivo puede ser aplicado de forma permanente porque contribuye en la formacién de
conceptos matematicos.

Para valorar la transformacién de los estudiantes en el proceso de formaciéon de conceptos en
la asignatura Ecuaciones Diferenciales e Integrales, asi como la viabilidad y factibilidad de los
resultados, se empled el utilitario estadistico IBM SPSS Statistics 20, con la aplicaciéon de
pruebas no paramétrica de Mann-Whitney y de Kolmogorov-Smirnov, para dos muestras
independientes analizadas de manera par en dos grupos de estudiantes del tercer afio de la
carrera de Licenciatura en Matematica, selecionados aleatoriamente en los Institutos Superior
de Ciencias de la Educacion en las provincias de Luanda, Huambo, Bié y Benguela para el
procesamiento de los datos, todo ello frente a los medios tradicionales y el mediador didactico
multimedia interactivo desarrollado.

Una vez aplicados los instrumentos ajustados al estilo Likert, lo cual consistié en asignar a
través de una escala valorativa de uno a cinco, el espacio correspondiente a las respuestas
adecuadas, segun el nivel de conocimiento que posee sobre el objeto de investigacion de la
tematica. Los jueces seleccionados de forma aleatoria, muestran un nivel de coincidencia en un
94,5% en sus fundamentos cuanto a la necesidad de la implementacion permanente del
mediador didactico multimedia interactivo en la carrera de Licenciatura en Matematica, lo que
demuestra que se ha cumplido con los objetivos de la investigacién en los estudiantes de la
carrera de Licenciatura en Matemética.

Al finalizar la propuesta metodoldgica, los estudiantes y profesores manifiestan su preferencia
en la aplicacion del mediador didactico multimedia interactivo de forma permanente por
fortalecer la practica pedagdgica como proyecto de investigacion durante todo el curso, en los
que se incluyen aspectos fundamentales del trabajo de la ciencia. Los universitarios expresan
que presentan ligeras dificultades a la hora de comprobar los resultados alcanzados, siguiendo
los lineamientos basicos investigativos para el desarrollo del pensamiento investigativo.
Relaciones necesarias para establecer la dimensién cognitiva en la multimedia
interactiva para formacion de conceptos

La utilizaciébn del mediador didactico multimedia interactivo como medio gestor en la
ensefianza-aprendizaje de la Matemdtica, en la carrera de Licenciatura en Matematica, permite

el estudio de este contenido de forma didactica y rompiendo el esquema tradicional al que se
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estaba acostumbrado, lo que proporciona un caracter educativo al software y una extensién

facilitadora de la gestién cognitiva en los estudiantes en la formacién de conceptos.

Figura 3. Dimension cognitiva que se establece en el mediador didactico multimedia

interactivo para contruccion de conceptos matematicos
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interactivo

Para los profesores de la carrera de Licenciatura en Matematica, vinculados a la ensefianza-
aprendizaje, les permite: desarrollar, implementar, promover y gestionar situaciones, en
entornos de aprendizaje que favorezcan el desarrollo del pensamiento investigativo, lo cual
supone actuar no solo sobre la extension cognitiva, sino también afectiva y formativa en
general al propiciar el desarrollo del estudiante, de su capacidad reflexiva, critica, valorativa y
contribuir en esencia, al desarrollo de su personalidad. Esta problematica constituye un reto
ante las nuevas caracteristicas socioeconémicas, politicas y cientifico-técnicas con que se

inicia el tercer milenio.

Se plantea como reto segin Chacén (1998), que el estudiante debe estar a la altura de su
tiempo, que maneje los nuevos medios con otras posibilidades de comunicacion, las
computadoras, el uso de la Internet como recurso de la ensefianza-aprendizaje, la aplicacién
multimedia que integra diferentes lenguajes en un CD-ROM vy las teleconferencias. Por esta
razén, es necesario que el estudiante en el proceso de formacion matemética se despliegue su
propia capacidad de generacion de comunicaciones multimedia para hacer presentaciones de
sus ideas, de su proyecto de investigacion que se le exige en la carrera de Licenciatura en

Matematica.

Por tanto, desde el punto de vista educativo, lo fundamental de la herramienta informatica
desarrollada, es ofrecer una red de conocimientos interconectados en la carrera de Licenciatura

en Matemética, que posibilite el estudiante navegar por rutas o itinerarios no secuenciales y, de
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este modo suscitar un aprendizaje significativo, pero para lograrlo hay que saber disefiarlo su
gestibn y es ahi donde precisamente se enfoca este trabajo. En el ambito didactico la
multimedia interactiva integra las posibilidades educativas de diversos medios de comunicaciéon

interconectados a través del ordenador, ya que:

a) La multimedia interactiva poseen como posibilidades educativas la interactividad para su
uso, lo que facilita la comunicacion reciproca, buscar informacion personalizada, permite

tomar decisiones oportunas y responder a distintas propuestas.

b) La ramificaciéon es otro rasgo educativo dado por su sistema con multiplicidad de datos y
acceso de forma directa a los articulos en la internet, lo que permite al estudiante dirigirse

dentro de ella hacia al contenido matematico necesitado para su formacion.

c) Las cualidades de transparencia del software aportan al documento accesibilidad, rapidez
,sencillez de manejo, navegacion efectiva y constituye toda actividad para mostrar el
contenido de la multimedia interactiva, la cual proporciona la posibilidad de los procesos de

retroalimentacion necesarios durante su formacion matematica .

La articulacion de las caracteristicas instrumentales antes planteadas de la multimedia
interactiva deben estar involucradas con una estrategia de disefio como lo plantea Faustino A.,
(2014), que contemple la simplicidad y la coherencia de los elementos de la misma, porque de
la herramienta informatica desarrollada debe aprovecharse su valor afadido al formato
convencional del material. Este debera responder a una légica que facilite la participacion del
estudiante en la construccidon del conocimiento tedrico en la carrera de Licenciatura en

Matemética, mediante la eleccién de rutas especificas.

Razén por la cual, todas las cualidades configuracionales antes expuestas de la multimedia
interactiva, favorecen el estudio de los contenidos de forma independiente; las posibilidades de
una navegacion libre dentro del software, combinadas con una interactividad en la busqueda de
la informacidon personalizada del estudiante, su transparencia y ramificacion, hacen que durante
su implementacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje, emerjan rasgos de ese medio
didactico que lo designan como muy maleable de ser instrumentado para la ensefianza
semipresencial en la construccién del conocimiento a los valores de disefio agregados

cualitativamente superiores, a lo cual se afiade el hecho de poseer la flexibilidad de ser
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transportable en un CD-ROM, que facilita su consulta desde cualquier ordenador y en el horario
que el estudiante asi lo necesite en el proceso de investigacion, esta Ultima caracteristica le
confiere una dimension muy propia del software la personalizacion del mismo, de forma tal que

para el profesor, estudiante o investigador pasa a ser un aporte personal.

Un andlisis de las ventajas configuracionales, una vez puesta en practica en la formacion
matematica, en los estudiantes de la carrera de Licenciatura en Matematica, permitié demostrar
que la multimedia interactiva, nombre asignado al medio, posee la propiedad de adaptabilidad,
antes recomendada por Pérez, L. (2011, pp. 29), que le permiten al software ajustarse al
contenido de la asignatura Ecuaciones Diferenciales e Integrales y a las operaciones mentales
de retroalimentacion que el estudiante necesite hacer durante su auto estudio, lo que favorece
ademas, los procesos de aprendizaje y su dinamica; rasgo que caracterizan al proceso asistido
por esta tecnologia. En tal sentido y en correspondencia con los nuevos retos, se necesita de
un estudiante universitario cada vez mas comprometido con su época, que defienda los nuevos
escenarios sociales politicos y econémicos, con una amplia formacién cultural y humanista,

preparado para participacién ciudadana consciente.

A

Interactivida

Y

— Ramificacio

aunn LEETTY
ey o e,

201 "~

A A
Adanbtabilidad
. Y
Mediador didactico % A 4
interactivo : I
SR H Flexibilidad
e v
Transparenci [ i Navegacio Personalizacion del

Relaciones configuracionales

Figura # 4. Relaciones configuracionales de la multimedia interactiva y sus cualidades

aplicables para el autoaprendizaje en el proceso de ensefanza-aprendizaje de la

Matematica
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El uso de la multimedia interactiva en la asignatura Ecuaciones Diferenciales e Integrales de la
carrera de Licenciatura en Matematica, en los Institutos Superiores de Ciencias de la
Educacién en las provincias de Luanda, Benguela, Bie y Huambo respetivamnte en la
Republica de Angola, admite una integracion del lenguaje, graficos, sonidos, imagenes,
ensamblaje de movimientos, con textos y videoconferencias del contenido matematico, lo que
permite que una misma informacion, sea consultada de diferentes formas, lo que facilita
mejorar los procesos de interpretacion y comprensién para el estudiante en investigacién. La
presencia de animacion grafica y sonidos incrementa el rendimiento en la ensefianza-
aprendizaje, a la vez que permite presentar de una forma mas evidente y sencilla multitud de
fenémenos, hechos, procesos en investigacion con la aplicacion de la herramienta informatica
desarrollada mediante los conocimientos matematicos, permitiendo liberar al profesor de

continuas repeticiones o dificiles explicaciones verbales.

El mediador didactico multimedia interactivo contribuye a la gestién de datos, la interpretacion,
el analisis y la aplicacion sistematica de métodos matematicos y de investigacion cientifica para
dar solucién a situaciones que simulen los problemas productivos del pais, sin embarco,
existen escasas fuentes bibliograficas relacionadas con los temas de la asignatura, un
deficiente dominio de la informatica, lo que veda a los estudiantes en la blsqueda de
informacion y argumentacién para formular juicios valorativos. Es necesario resaltar que la
introduccién del software educativo como medio auxiliar para la docencia, fundamenta las
bases didacticas que permiten a nivel de departamento docente, actualizar y organizar el
proceso de formacion matematica, con vista a contribuir al perfeccionamiento del proceso de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes de la carrera de Licenciatura en Matematica.
Actualmente en Angola, el Ministerio de la Educaciéon Superior presta especial atencion a
mejoramiento constante de todo el sistema educacional, la introduccion de las TIC, para
viabizar la formacibn matematica, lo cual juega un papel decisivo dada la necesidad de
desarrollar el nivel de progreso de las estructuras cognoscitivas alcanzadas por cada uno de
los estudiantes en la solucion de problemas, los conocimientos precedentes mediante la

integracion de la teoria y con la practica en situaciones problematicas contextualizadas al
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proceso de gestién cultural y su integracion al proceso formativo en la sociedad angolana
(Fuastino, A., Perez, N. y Dieguez, R. 2012).
Lo antes planteado es fundamental en la formacion matematica, pues coincide con lo aclaro
por Faustino et al. (2014), al afirmar que la multimedia interactiva permite al sujeto
desempefiarse como orientador, dada su formacién profesional, en conducir el proceso hacia
niveles interpretativos superiores lo cual posibilitan el desarrollo intelectual de los futuros
profesionales en situaciones problematicas con el empleo de las TIC, que tiene una notable
relevancia si se valora las exigencias del contexto sociocultural.
Es pertinente agregar que los Institutos Superiores de Ciencias de la Educacién en la
Republica de Angola se proyectan para incentivar la introduccién de las TIC en el territorio,
destacando las necesidades de constantes transformaciones que la sociedad actual enfrenta,
tanto desde el punto de vista sociocultural, educacional, como geopolitico lo que exige formas
diferentes en el pensamiento pedagdégico, en la planificacién del propio proceso docente
educativo, que demanda una reestructuracion de la organizacion curricular, como indicadores
determinantes para conformacion de conocimientos, habilidades y valoraciones.
Es criterio de los autores, no contradecir la necesidad de estudiar y comprender los
fundamentos tedricos de las técnicas y procedimientos empleados actualmente; sin embargo,
el empleo de las TIC en la asignatura Ecuaciones Diferenciales e Integrales, permite una
preparacién mas eficiente en el desempefio profesional para la solucion de problemas y el
fortalecimiento de las capacidades transformadoras de los sujetos implicados en este proceso,
mediante la integracion de conocimientos, habilidades y los valores que son intrinseco a la
formaciébn matemética de los profesionales en un proceso de bulsqueda cientifica de
informacion, que la Ensefianza Superior debe fomentar la independencia cognoscitiva de los
estudiantes.
Consideraciones finales
Los datos constatados revelan la necesidad de:
a) Introducir la multimedia interactiva de forma permanente en la carrera de Licenciatura en
Matematica como una tecnologia renovadora de avanzadas y la utilizacion de medios
modernos en la Educacién Superior angolana, en la asignatura Ecuaciones Diferenciales e

Integrales en la sistematizacion de conceptos matematicos.
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b) Aplicar sistematicamente el ED@ para los estudiantes de la carrera de Licenciatura en
Matematica en la sociedad angolana, lo cual hace del proceso formacién un espacio
dinamico e interactivo, y constituye una herramienta de facil manejo e instalacion, a la vez
puede ser usado por cualquier institucion educativa en el proceso de ensefianza-
aprendizaje para facilitar la formacion de conceptos y desarrollar el pensamiento
investigativo de los universitarios como via de solucion a las dificultades detetadas en la
investigacion realizada antes de la implemetacion del software.

¢) Este mediador didactico interactivo como soporte cualitativo superior dentro de la aplicacién
de las tecnologias en la ensefianza-aprendizaje de la Matematica ofrece nuevas
posibilidades valorativas en la construccion de conceptos por constituir un material
bibliografico de facil uso y manejo.
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