5.3 Especificacion del modelo empirico

Para este andlisis se formulé un modelo econométrico de seccidn cruzada, porqu
las observaciones corresponden a las caracteristicas de las personas encuestada
en un mismo periodo de tiempo. Se supone que las variables independientes estar
idénticamente distribuidas con media cero y varianza, es decir: e ~ iid(0,62) - Pert
como los modelos no reportan de forma exacta las relaciones (Caridad, 1998
la discrepancia o error entre los valores medidos reales de la variable explicada
los estimados mediante el modelo, se recogeran en la variable que se denominar
perturbacién aleatoria e. En el modelo se quiere probar que la variable dependient
produccion esta en funcion de las variables independientes antigliedad, edad, capita

humano, apiarios y camioneta. La metodologia econométrica parte de la funcion

matematica siguiente Y = f (x , X,) (5.1)

Para su solucion se afiade el término de error o perturbaciéon que denotaremos cor

€ para construir el modelo econométrico que se escribe a continuacion:

Yi: a+ leil+BZXi2+ B3Xi3+ BAXi4+ Bsx M (5.2)
i=1,2,3,4,...... N
donde :

Y = la variable dependiente o enddgena

X = la variable independiente o explicativa

a = la ordenada y la pendiente del modelo.

B = los coeficientes de la regresion.

W, = variable que recoge los errores

i = Subindice porque la muestra contiene datos de seccién cruzada, y

N = el nimero de observaciones de la muestra.
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En esta expresion, la variable Y, representa la produccion, la variable X, expresz

la antigiiedad; X.

» €Xpresa la edad que tiene cada apicultor; X,

, el capital humano
i3

X, representa los apiarios que instalan; X, recoge la variable que representa a los
apicultores que poseen camioneta. El término u, es una perturbacion aleatoria ¢
componente de error. Si se considera que un modelo no recoge todas las variables
que influyen sobre Y, y, ademas, que hay errores de medicion y un imprevisible

comportamiento humano, se espera que |, recoja los efectos de las variables omitidas

Para analizar el desarrollo de la actividad apicola se busca la relacion de |
produccion, con la variable de la antigiiedad, la edad, el capital humano, apiarios
camionetas. En la medida en que el modelo esté especificado de manera correcta, lo

coeficientes informan directamente sobre el sentido (positivo o0 negativo) de la relacién

Se estimé un modelo de regresién lineal normal clasico (MRLNC) que segun Pen
Trapero et al (1999) tedricamente se parte del supuesto de que la variable Y es funcié

de k factores explicativos de su comportamiento:
Y = [, X2, 000 X1) (5.3)
Asimismo se presume que las n observaciones, son formadas por un mecanismc

légico que se basa en las siguientes hipotesis:

Hipétesis de linealidad: ¥ = X8 + e

donde:
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Y Xn le X31 Xkl ﬂl

Y, X X» X» o Xo ﬁz
: : : : : : €
Y = Y, S X = X Xaw Xauw v X ;ﬂ= ﬂk : e= e
e,
(nx1) (nxk)(kx1)(nx1)

esdecir: Yi=Bri Xii+ BXai + . # BXi+er Vi=1,2,..,n

Si se quiere que en el modelo exista término independiente, la variable X .
tiene que ser igual a uno, o lo que es lo mismo, la primera columna de la matriz >
tiene que ser un vector de unos (vector iota, i). A este regresor se le llama regreso

ficticio. La esperanza del vector de la variable aleatoria es cero: E(e) =0

La matriz de varianzas y covarianzas del vector de variables aleatorias es: E(e€”) -
o :I, osealos componentes del vector “e” tienen idéntica varianza (homoscedasticidad)
y ademas las covarianzas son 0, debido a que los elementos del vector e estan

incorrelacionados.

El rango de la matriz X es k, el nimero de regresores, y debe ser menor o igue
a n, el numero de observaciones. Esta condicion es necesaria para que la matri
X'X sea invertible. Ademas, las variables explicativas no pueden ser linealment

dependientes.

La matriz X es una matriz aleatoria o no estocastica.
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El vector de la variable aleatoria sigue una distribucién normal multivariante d

7 2 - L.
parametros: e > N(O,GUI), es decir, es un vector normal esférico

Para este caso el modelo propuesto a estimar seria:

Y=XB+e Y=Xb (5.4)

Donde b es el vector de estimadores de los correspondientes parametros
Siguiendo MCO, se eligen aquellos estimadores que hacen minima la suma de la
diferencias cuadraticas entre los valores observados y los valores estimados de |
variable dependiente, es decir, que minimizan la suma de los errores al cuadrado:

MinZ (Yi-Y)2=minZe’ (5.5)

Aplicando en el modelo propuesto el método de los minimos cuadrados se obtiene
estimadores lineales insesgados y optimos (ELIO). Una vez aplicado el método s

obtiene el vector de estimadores, b, a través de la siguiente expresion:
b= (X'X)-1 XY (4.7.6)

b
b: n sz,- th- ZY,
donde: b = 5- P XX = Z;XZi Z:)Cz,- Zx:kl)&] Xy = -ZYiXﬁ
b . . . :
‘ Zin zxki-XZi ini ZYiin
(kx 1) (k x k) (kx 1)

por lo que el modelo estimado se expresa:
Y=xb
Yizb, +bx, +bX, +..+bX

K" ki
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La suma de cuadrados se presenta a partir de la variacion total de Y, que pued
enunciarse como la suma de dos componentes: un componente que explica a |

regresion lineal y otro componente residual que no explica a la regresion lineal. S

sabemos que: Y = Y+e
Premultiplicando por la transpuesta: Y'Y = YV + €€
Y expresandolo en forma de desviaciones: SCT = SCE + SCR : es decir, la sumg

de los cuadrados totales es igual a la suma de cuadrados explicada por la regresior

mas la suma de cuadrados de residuos, donde:

CR= €'e=SCT-SCE

Donde i es el vector cuyos elementos son todos iguales a uno.

Los estimadores minimos cuadrados, son insesgados porque la esperanza de
estimador coincide con el parametro a estimar: E(b) = ; 2. La matriz de varianzas

covarianzas es:

Op Ohip O p1vk
2
_ O, o o
o2 (XX)? 5261 »2 020k
G G “ee 02
zbb = bkb1 bkb2 bk
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Si se define el estimador de la varianza de la variable aleatoria como:

<2 _€e SR

“ n-k N-K

Se dice que el estimador minimo cuadratico es insesgado porque su esperanz:

2y 2
coincide con el parametro a estimar: E(§)=0,

puesto que: e = Y— Xb = Y — X(X’X)-1X'Y =[I- X(X’X)-1X" ]Y= MY
donde la matriz M es una matriz simétrica e idempotente, e'e= el =u'Mu

y, si se calcula la esperanza, E(UMu) = E(u'Mu)=c.tr(M)=0, (n—k)=0,

e): 1

se obtiene E(S?)=E ¢ 2(n-k)=0o?2 5.6
(S)) (n—k n_kcu( )=c,, (5.6)

Sabiendo esto, la estimacion insesgada de la matriz de varianzas y covarianzas d

los estimadores seria:

2
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