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RESUMEN

La aplicacion del diagnostico inicial permitidé detectar la existencia de dificultades
en el nivel de desarrollo de las habilidades intelectuales en los estudiantes del VI
Semestre de la FOC Julio Antonio Mella, este trabajo propone por via curricular,
alternativas didacticas para desarrollar gradualmente las habilidades intelectuales,
proporciona un esquema para su aplicacion, establece la clasificacion de estas
segun los niveles de asimilacién y un modelo para el control del aprendizaje de los
estudiantes, donde se tienen en cuenta los planos internos y externos del
aprendizaje, se apoya en los trabajos que en este sentido se han realizado en
diversas partes del mundo; su aplicacion permite establecer una adecuada
estructuracion de la clase desde el punto de vista didactico, metodolégico y
organizativo, facilitando el control del aprendizaje y del trabajo con las diferencias
individuales, apreciandose transformaciones tanto desde el punto de Vvista
cualitativo como cuantitativo en los conocimientos de los estudiantes.
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INTRODUCCION

“Hoy se trata de perfeccionar la obra
realizada partiendo de ideas y
conceptos enteramente nuevos...” (1)
Fidel Castro.
El Sistema Educacional Cubano constituye un ejemplo para todos los paises, por
la inmensa batalla, que libra por lograr que su pueblo sea el mas culto del mundo;
para conseguir tal propésito, se hacen necesarias las mas novedosas
transformaciones con vista a que la labor docente educativa con concepciones
totalmente nuevas, posibilite el desarrollo de un Proceso de Ensefianza
Aprendizaje para formar integralmente a los estudiantes, con sdlidos
conocimientos aplicables en la vida cotidiana.
Ligado a ese compromiso que entrafia el trabajo con las nuevas concepciones y
transformaciones esta relacionado ese pensamiento de nuestro héroe nacional
que sefiala: ” Y pensamos que no hay mejor sistema de educacion que aquel que
prepara al niflo a aprender por si ” (2). En él, Marti expresa el tipo de escuela y los
métodos, que debe utilizar el profesor en el proceso de direccidon del aprendizaje.
El PCC, como organizacion rectora de la actividad en la sociedad que se edifica
en Cuba, en las resoluciones de su IV Congreso plantea la necesidad de que se
perfeccionen las vias y formas de ensefianza, de modo tal que propicien un mayor
y mas eficiente desarrollo de la actividad intelectual de los estudiantes, la
estimulacién del pensamiento creador, la participacién activa en el desarrollo y
control de los conocimientos, la mayor ejercitacion del trabajo independiente, vy
el enfoque dialéctico materialista de los problemas que motiven Ia
investigacion y la superacion permanente con la introduccion de las nuevas

Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC).

1-Castro Ruz, Fidel: Discurso, Periodico Juventud Rebelde, 8 de septiembre, 2002.
2-Lépez, Mercedes: ¢Sabes ensefiar a describir, definir y argumentar? La Habana: Editorial Pueblo y
Educacion, 1990, pagina 1. Tomado de: Botes de papel, publicado en la América, Nueva York, noviembre de

1883, en Obras Completas de José Marti. Editorial de Ciencias Sociales. La Habana, 1975, pagina 421.



Es por ello que la labor, tanto del colectivo pedagdgico en general, como de cada
maestro o profesor en particular, asi como de la familia y la comunidad, debe estar
dirigida a trabajar cohesionadamente, para hacer coincidir cada vez mas los
valores sociales con los individuales y trasmitir a los estudiantes las mejores
tradiciones politicas, culturales, combativas y laborales, para que pueda ser capaz
de enfrentar de forma creadora disimiles problemas sociales, cientifico-técnicos,
econdmicos, ideoldgicos, entre otros.

El desarrollo de la educacion en Cuba, ha sido el resultado de la puesta en
marcha del plan de perfeccionamiento continuo de su Sistema Nacional, cuyo
objetivo fue la busqueda de la soluciébn de los problemas originados por el
crecimiento y desarrollo impetuoso de la ensefianza y la educacion, desde la
segunda mitad de la década de los 70 hasta 1981. Una vez creadas las bases, en
el siguiente decenio se elevo sustancialmente la calidad de la educacion mediante
la Investigacion Ramal de la Educacion, que permitid, utilizando una via cientifica,
aportar elementos, que contribuyeron a consolidar los logros alcanzados y eliminar
las deficiencias.

Hoy Cuba, es el pais con mayor cobertura educacional del mundo; donde existen
diferentes sistemas, que constituyen instrumentos valiosos para medir la calidad
del aprendizaje de nuestros escolares y la eficiencia de su modelo educativo. La
educacion de adultos, también aplica todos estos instrumentos.

La ensefianza de adultos tiene como fin y objetivo general: contribuir a la
formacion integral de la personalidad del estudiante, fomentando la interiorizacion
de conocimientos y orientaciones valorativas que reflejen gradualmente en sus
sentimientos, formas de pensar y comportamiento acorde con el sistema de
valores e ideales de la Revolucion Cubana, con énfasis en la formacion patriotica,
revolucionaria, antiimperialista, solidaria, laboriosa e incondicional.

Se considera, por consiguiente, el desarrollo de la personalidad del adulto
mediante la actividad y la comunicacion en sus relaciones interpersonales,
constituyendo ambas, el nucleo esencial que les permita la apropiaciéon e

interiorizacion de la experiencia historico cultural; se trata de formar un estudiante



gque piense y que sienta, que sea capaz de orientar su comportamiento a partir de

hacer suyos normas, cualidades, valores sociales y habilidades mas relevantes.

El modelo de la educacion de adultos, derivado de este empefio, incluye entre sus

componentes, exigencias psicopedagoégicas de un aprendizaje desarrollador que

constituyen para el profesor premisas para organizar y dirigir el Proceso de

Ensefanza Aprendizaje e incluye, entre otras:

e La organizacion y direccidbn del proceso desde posiciones reflexivas del
estudiante que estimulen el desarrollo de su pensamiento y su independencia
cognoscitiva.

e La estimulacion de la aplicacion de conceptos y el desarrollo de los procesos
I6gicos del pensamiento y el alcance del nivel productivo, en la medida en que
se produce la apropiacion de los procedimientos y se eleva la capacidad para
resolver problemas.

Dentro del Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la educacion de adultos, la
Quimica juega un papel importante al permitirle a los estudiantes, que se apropien
de los conocimientos esenciales vinculados intimamente con la vida y desarrollen
las habilidades y les permitan aplicar de forma independiente sus conocimientos
para resolver los problemas del entorno social, e incluye dos grandes bloques de
contenidos: las sustancias y las reacciones quimicas.
Con la aplicaciébn del diagnéstico inicial, los instrumentos de evaluacién
sistematica, seguimiento al diagnéstico y los resultados de las pruebas al concluir
el V semestre, evidencian dificultades relacionadas con la clasificacion de las
reacciones quimicas, modelar formulas y nombres de las sustancias, justificar las
propiedades sobre la base de la estructura y argumentar las aplicaciones sobre la
base de las propiedades.

Debido a la necesidad de utilizar recursos didacticos, que permitan concebir el

Proceso de Ensefianza Aprendizaje con un enfoque desarrollador, se han

realizado tanto en el pais como en el extranjero numerosos trabajos de

investigacion y proyectos, dirigidos al desarrollo de habilidades, capacidades,

predominando la tendencia del uso de la via extracurricular en la década del 70 y



primera mitad de la del 80 y posteriormente, la tendencia fue desarrollarlas por la
via curricular.

Entre ellos sobresalen Ganelin (1978), Rubinstein (1979), Galperin(1986),
Guétmanova y otros (1991), Talizina (1992) y otros, se han dedicado al estudio de
como se desarrollan las habilidades; en nuestro pais Avedario y Labarrere (1989),
Campistrous y Rizo(1993), Marquez (1993), Duran (1999), Tallart (2000),
Ballester (2002), abordan trabajos o tesis de doctorado sobre el tema, que junto a
otros, como Gongora(1998), Gamez (1998), Proenza (2001), Garcia (2002);
constituyen una rica fuente bibliografica, que es utilizada en el Proceso de
Ensefianza Aprendizaje; sin embargo no ofrecen de manera explicita, alternativas
didacticas sobre como desarrollar las habilidades generales de caracter intelectual
desde de la Quimica en la educacién de adultos.

Estos, a pesar de que favorecen el desarrollo de habilidades y capacidades, su
contribuciéon es limitada, entre otras cosas, debido a que no se concibe como un
proceso en el que intervienen las relaciones entre los pasos, las acciones y las
operaciones mentales y motoras, que tienen necesariamente que desarrollar el
cerebro y los musculos, como muestra del equilibrio entre las acciones fisicas y
mentales.

En estudios realizados acerca del desarrollo de habilidades en los estudiantes del
nivel primario y medio superior, se aprecian en estos pocas posibilidades para
poder comparar, clasificar, ejemplificar, valorar, explicar, argumentar, definir,
solucionar problemas, plantear hipotesis, entre otras (Santos Palma, 1987;
Silvestre, 1994; Zilberstein, 1997)(1).

La inquietud intelectual es una cualidad inherente a la labor del maestro (2),
aseguré6 el Comandante en jefe Fidel Castro, es por ello, que el autor en
cumplimiento de sus funciones como profesor de Quimica en el VI Semestre de la
FOC Julio Antonio Mella; se percatd a partir de su experiencia practica a lo largo
de su labor profesional , pruebas pedagodgicas aplicadas (ver anexo VIII), asi como
encuestas a estudiantes y profesores (ver anexos V y VI), que existen

determinadas regularidades en la preparacién de los estudiantes en el Proceso de



Ensefianza Aprendizaje de esta asignatura, en el trabajo relacionado con las

habilidades generales de caracter intelectual, que se muestran a continuacion:

1-Zilberstein Toruncha, José Y Margarita Silvestre Oramas: Hacia una didactica desarrolladora. Capitulo 4.
Desarrollo de habilidades en los estudiantes. Una didactica desarrolladora. La Habana: Editorial Pueblo y
Educacion, pagina 71.

2-Colectivo de autores: Il Seminario Nacional para educadores. Reverso de contraportada.

+ Insuficiente desarrollo de las habilidades intelectuales.

» Escasos conocimientos de la relacion entre las habilidades.

* Insuficiencias al establecer relaciones entre las habilidades, los niveles de
asimilacion, las operaciones del pensamiento y los niveles del conocimiento.

+ Insuficiencias para controlar el nivel real de conocimientos del estudiante.

Lo anterior conduce a identificar una contradiccion que se manifiesta entre las

exigencias que requiere el modelo de la educacion de adultos y el nivel real de

preparacion de los egresados del V semestre, en el desarrollo de habilidades

generales de caracter intelectual.

La situacion descrita permite la formulacion del siguiente problema cientifico:

¢, Como contribuir desde el Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la Quimica al

desarrollo de habilidades intelectuales, en los estudiantes del VI semestre de la

FOC Julio Antonio Mella?

Como objeto de investigacion se identific6 el Proceso de Ensefanza

Aprendizaje de la Quimica, en el VI semestre de la Facultad Obrera y Campesina.

El objetivo de este trabajo consiste en alternativas didacticas orientadas al

desarrollo de habilidades intelectuales, desde la Quimica en los estudiantes del VI

Semestre de la FOC Julio Antonio Mella.

Como campo de accion: el desarrollo de habilidades intelectuales.

Se defiende la idea de que para desarrollar las habilidades intelectuales, desde la

Quimica en los estudiantes del VI Semestre de la FOC Julio Antonio Mella, se

requiere de alternativas didacticas sustentadas en la relacion entre las acciones

psicomotrices, con una estructura gradual.

Para desarrollar la investigacion se estructuraron las siguientes tareas cientificas:



1.-Caracterizacion de los fundamentos teéricos que sustentan el desarrollo de las

habilidades intelectuales en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la Quimica

del VI semestre de la FOC Julio Antonio Mella.

2.-Caracterizacion y diagndstico del estado inicial de desarrollo de las habilidades

intelectuales en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la Quimica del VI

semestre de la FOC Julio Antonio Mella.

3.-Elaboracion de alternativas didacticas para el desarrollo de las habilidades

intelectuales en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la Quimica del VI

semestre de la FOC Julio Antonio Mella.

4.-Validacion de las alternativas didacticas para el desarrollo de las habilidades

intelectuales en el Proceso de Enseflanza Aprendizaje de la Quimica del VI

semestre de la FOC Julio Antonio Mella.

Para cumplimentar las tareas anteriores se emplearon los siguientes métodos de

investigacion:

Nivel tedrico.

e Historico y légico, al hacer un estudio profundo de la génesis del problema y
determinar las verdaderas dimensiones sobre como manifiesta el estudiante en
su actividad docente y en la vida cotidiana el desarrollo de habilidades generales
intelectuales.

¢ Andlisis y sintesis, en la descomposicion del objeto de investigacion en sus
partes esenciales, arribar a conclusiones y valorar opiniones recogidas.

¢ Hipotético — deductivo, en la comprobacién de la veracidad de la idea a
defender y arribar a conclusiones.

e Modelacion, se utilizd para crear abstracciones con vistas a explicar la realidad,
para operar en forma practica o directa con el objeto.

Nivel empirico.

e Observacion de clases, encuestas y entrevistas lo cual permiti6 conocer lo
referido al nivel que poseen estudiantes y profesores, respecto a las relaciones
didacticas que existen entre habilidades generales de caracter intelectual.

e Estudio de los productos del proceso pedagogico como banco de problema,

expedientes acumulativos, registro de asistencia y evaluacion, planes de clases



y libretas de los estudiantes, para la caracterizacion de las debilidades y
fortalezas en el desarrollo de las habilidades generales de caracter intelectual.

e Prueba de analisis por elementos del conocimiento en el diagnostico de
debilidades y fortalezas de los estudiantes en el desarrollo de las habilidades
generales de caracter intelectual comparandolo en diferentes cortes.

e Experimento pedagdgico en el establecimiento de determinadas relaciones o
detectar en el objeto determinada propiedad, verificar la idea a defender,
transcurrida a través de una serie de etapas en las que se obtuvieron resultados
eficientes.

Nivel estadistico.

e Procedimientos estadisticos: se utilizé el calculo promedio, el porcentual y al
analisis de tendencia para la comparacién del diagnéstico en diferentes
categorias por estudiantes y colectivamente el grupo, respecto al corte inicial y

final.

La significacién préctica esta dada en que el empleo de las alternativas
didacticas en la préactica escolar, favorecen el Proceso de Ensefianza Aprendizaje
con un enfoque desarrollador.

Actualidad de la investigacion.

Esta investigacion profundiza en conocimientos existentes y esta dirigida al
empleo de alternativas didacticas tienen en cuenta en su concepcion, no solo las
teorias mas actuales, efectivas y comprobadas en la practica, sino también las
tradiciones y experiencias en las condiciones actuales de desarrollo.

Este trabajo esta estructurado en una introduccién, dos capitulos, conclusiones,
recomendaciones, bibliografia y anexos. En el Capitulo I, cuyo titulo es:
"Fundamentacion teodrica para el desarrollo de las habilidades generales de
caracter intelectual en la educacién de adultos", que aborda los presupuestos
histéricos, filosoficos, socioldgicos y psicopedagogicos, ademas de la valoracion
de las potencialidades que brinda el programa de sexto semestre en este sentido
en la educacion de adultos.

El Capitulo Il, que se ha denominado: "Alternativas didacticas para el desarrollo de

las habilidades generales de caracter intelectual”, ofrece las premisas, el analisis



de la estructura y recomendaciones para la aplicacion practica de las alternativas
didacticas para el desarrollo de habilidades intelectuales, desde la Quimica, en los
estudiantes del VI semestre de la FOC Julio Antonio Mella. Al culminar cada
capitulo aparecen sus conclusiones parciales y al final las conclusiones de este

trabajo, asi como la bibliografia y anexos.



CAPITULO I.- FUNDAMENTACION TEORICA PARA EL DESARROLLO DE LAS
HABILIDADES GENERALES DE CARACTER INTELECTUAL EN LA
EDUCACION DE ADULTOS.
Este capitulo tiene como objetivo principal, resumir los fundamentos teéricos sobre
los que se sustentan las alternativas didacticas, abordando esencialmente en sus
epigrafes los fundamentos de la direccién del Proceso de Ensefianza Aprendizaje
para el desarrollo de las habilidades intelectuales.
Comienza ofreciendo una resefia historica del desarrollo de la educacion y en
particular los cambios curriculares, que se han efectuado y su incidencia en el
desarrollo de las habilidades generales de caracter intelectual. A continuacion se
exponen los fundamentos filoséficos generales, que se asumen con el interés de
lograr el desarrollo integral del estudiante, ademas de los presupuestos
sociolégico y psicopedagogico, que toma para corroborar la viabilidad de aplicar
las alternativas didacticas para el desarrollo de las habilidades intelectuales en los
estudiantes del VI semestre de la FOC Julio Antonio Mella en la asignatura de
Quimica.
1.1.-Resefia historica del proceso de desarrollo de habilidades generales de
caracter intelectual en la educacion de adultos.
Conciente de la importancia del legado histérico cultural y en particular la riqueza
del patrimonio educacional de Cuba; en este epigrafe se hace un breve recorrido
por la historia de la educacién, destacando el desarrollo de las ciencias naturales,
en particular de la Quimica y especificamente en la ensefianza de adultos.
A lo largo de la historia no han sido pocos los esfuerzos de pedagogos, psicélogos
y otros hombres de ciencia, que en la direccion del Proceso de Ensefianza
Aprendizaje, han hecho importantes contribuciones al tema relacionado con el
desarrollo de habilidades, habitos y capacidades, pues se han dirigido a estimular
el desarrollo de la inteligencia, la creatividad y el talento, mediante diferentes
actividades, programas y proyectos.

Los indicadores que se tienen en cuenta para el analisis de estos presupuestos

son, los cambios curriculares en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje, las



caracteristicas de los programas de estudio, el desarrollo de habilidades

generales de caracter intelectual y los autores que han abordado el tema.

A partir de 1959, con el triunfo de la Revolucion, se producen cambios profundos y
radicales en la educacion cubana, como expresion de la voluntad politica del
gobierno. En la década del 60 la prioridad fue la implantacion de un sistema que
posibilitara la extension de los servicios educacionales a toda la poblacion, con un
alto indice de analfabetismo, por la macabra herencia educacional que habian
dejado tantos afios de explotacidén. La campafa de alfabetizacion en 1961,
constituy6 solo el inicio de la gran obra educacional que hoy tiene el pais.

Los planes de estudio, a pesar de tener mucho volumen de informacion y que los
programas de ciencias naturales solo se impartian en 3ro y 4to grado y la Quimica
a partir del 9no grado; en ningin momento se desatendieron el caracter
experimental y el desarrollo de los estudiantes en los métodos de las ciencias.
Como los programas no constituian una secuencia logica, que por supuesto
agravaban la situacion del estudiante, investigaciones realizadas detectaron
deficiencias en el aprendizaje y en el rendimiento académico, debido a que la
adecuacion del curriculo que se habia hecho no se correspondia con las
necesidades del pais en cuanto a calidad y organizacion.

Esto provoco que en la década del 70 se realizaran nuevos cambios en el Sistema
Nacional de Educacion, que tuvo lugar en 1975 y es considerado el primer
perfeccionamiento educacional, para hacer corresponder el curriculo con el
desarrollo cientifico alcanzado.

Para la aplicaciéon de los nuevos programas para la ensefianza de la Quimica
(Alvarez Z, Uria, Ay col, 1975, pagina 18), elaboraron materiales didacticos que
orientaban al profesor hacia una forma mas eficiente de transmitir informacion y el
enfoque fenomenoldgico de los contenidos, se dirigia a lo externo y secundario de
los fenbmenos y no a su esencia, esto le impedia a los estudiantes aplicar los
conocimientos a nuevas situaciones y entre otras cosas, establecer relaciones
causales.

La Educacién de Adultos con sus programas paralelos al de la ensefianza

secundaria y preuniversitario, manifestaban idénticas dificultades en los cursos de



SOC y FOC. En esta etapa se aplica un nuevo programa de Quimica en el nivel

medio comenzando el estudio de esta asignatura desde el 8vo grado (SOC IlII).

En la década de los 80, se continta en la labor del perfeccionamiento del curriculo
(Edesa | y col, pagina 34), tratando de reducir el volumen de informacion y hacer
gue estos se correspondieran con las necesidades y la realidad del momento,
ademas se precisan las habilidades a desarrollar por los estudiantes.

Al efectuarse el XI Seminario Nacional a dirigentes, metoddlogos e inspectores de
las direcciones provinciales y municipales de educacion y de los I.S.P. de febrero
de 1988, se analizaron cuestiones basicas acerca de la concepcion de las
capacidades y habilidades, como condicion indispensable para fundamentar un
trabajo pedagdgico dirigido a su formacion y desarrollo.

En el Xll Seminario Nacional a dirigentes, metodologos e inspectores de las
direcciones provinciales y municipales de educacién y de los I.S.P. de febrero de
1989, se retoma el tema relacionado con la formacién y desarrollo de capacidades
y habilidades, en el que se revelan las relaciones entre varias de las habilidades
generales de caracter intelectual. Aqui se plantea que hay habilidades que se
desarrollan con facilidad cuando han sido precedidas por otras, que le sirven de
antecedentes, con las cuales, tienen pasos comunes. Ademas muestra como
desarrollarlas teniendo en cuenta las relaciones, desde la observacion hasta la
identificacion.

En la nueva fase del perfeccionamiento (1989) se introduce un nuevo cambio
curricular en los estudios de la naturaleza donde el estudiante se familiariza con
esta de 1ro a 4to grado a través del mundo en que vivimos y amplian sus
habilidades con Ciencias Naturales en 5to y 6to.

Los nuevos programas se caracterizaron por tener concepciones, propuestas y
sugerencias novedosas acerca de la utilizacion de métodos activos, con una
buena precisién de las habilidades a desarrollar y un minimo de contenido, con el
propdsito de garantizar un aprendizaje activo y desarrollar el pensamiento para
lograr la formacion integral de los estudiantes.

El proyecto cubano del Instituto Central de Ciencias Pedagdgicas, Técnicas para

Estimular el Desarrollo Intelectual, conocido como TEDI, ( Zilberstein, J y col,



1991-1997), propone principios didacticos, ademas de una concepcion didactica y
un conjunto de técnicas, que estimulan el desarrollo intelectual como parte de las
asignaturas del curriculo docente. Desarrolla el pensamiento légico, el dialéctico y
la independencia cognoscitiva, unido al desarrollo de sentimientos y la formacion
de valores en los escolares del nivel primario.

Este proyecto obtuvo resultados posibles de generalizar y aplicar en condiciones
de masividad y sus resultados se estan introduciendo en la actualidad como parte
la remodelacion de la escuela cubana.

En 1993, la Dra. Aleida Marquez Rodriguez, realiza un trabajo sobre las
habilidades y capacidades, donde como conclusion, destaca la necesidad de
desarrollar las habilidades intelectuales de forma gradual y ejemplifica con una
serie de estas, la forma de realizar con éxito dicha labor, teniendo en cuenta sus
relaciones.

Durante el Il Seminario Nacional para educadores de noviembre del 2001, en el
tema Il, se abordaron los problemas del aprendizaje, destacandose como una de
las causas que inciden negativamente en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje,
que la estimulacion al desarrollo intelectual y la formacion de habilidades para
aprender a aprender se trabajan de forma limitada y en ocasiones de manera
espontanea. En este tema se propone una estrategia de aprendizaje apoyado en
un modelo, que permite el desarrollo de las habilidades intelectuales a partir de
procedimientos didacticos desarrolladores.

En el tema " El trabajo independiente de los estudiantes * (Pérez, C y col, 2002),
proponen un cuadro que resume la correspondencia existente entre los niveles de
asimilacion, las habilidades intelectuales y los procesos del pensamiento légico
(ver anexo XI).

Como se puede apreciar en el trabajo de estos autores, los niveles de asimilacion
se ordenan de menor a mayor complejidad, sin embargo las habilidades
intelectuales y los procesos del pensamiento no tienen ese mismo orden, cuestion
que a juicio del autor, dificulta la eficiencia en su aplicaciéon. Ademas una misma
habilidad se enmarca en diferentes niveles se asimilacion, pues no se tiene en

cuenta la relacién entre estas.



La explicacion se ubica en un nivel reproductivo, lo que no esta en
correspondencia con la definicion de esta habilidad, que han emitido varios
autores (Marquez, Aleida., 1993, pagina 9), quienes plantean que explicar es la
exposicion no reproductiva de la realidad, a través de la cual se establecen los
nexos y relaciones causales, (causas - efectos), temporales y espaciales entre
distintos hechos y fenbmenos.

Se asume en este trabajo, que las habilidades generales de caracter intelectual se
deben desarrollar de forma gradual (Marquez, Aleida., 1993), teniendo en cuenta,
que entre estas existe una estrecha relacion, posibilitando establecer un orden
creciente de complejidad, posibilitando asociar estas con los niveles de
asimilacion.

Se comparte la opinién de que los niveles de asimilacion estan relacionados con
las operaciones del pensamiento (Pérez, C y col, 2002), sin embargo al disponer
en orden creciente de complejidad las habilidades y los niveles de asimilacion
resulta necesario que las operaciones del pensamiento estén en ese mismo orden
(Carbonell, G., 2005, pagina 3).

Se considera ademas, que las operaciones del pensamiento son el andlisis, la
sintesis, la abstraccion y la generalizacion, debido a que la concrecién es un
sinbnimo de sintesis y la comparacién considerada por muchos autores como una
operacion y no como una habilidad intelectual, se considera que comparar es una
habilidad que abre la posibilidad de definir a partir de las semejanzas y clasificar a
partir de las diferencias (Carbonell, G., 2004, pagina 12), esta dualidad y
contradiccion que solo aparece en la comparacion, tal vez sea la causa por la que
se tengan esas consideraciones.

Como se aprecia, el desarrollo de las habilidades tiene un caracter historico;
caracterizado por continuos cambios y diversidad de criterios, que permiten asumir
las relaciones entre los niveles del conocimiento y de asimilacion, las habilidades
generales de caracter intelectual, asi como, las operaciones del pensamiento
l6gico, que tienen en cuenta las alternativas de este trabajo.

Para la concepcion de las alternativas didacticas, que permita desarrollar las

habilidades generales de caracter intelectual; no basta con tener una base



cognitiva relacionada con la evolucion historica de este proceso y disponer de los
trabajos realizados por numerosos cientificos, que en este sentido han derrochado
optimismo, esfuerzo y dedicacién, sino que es indispensable disponer de otros

presupuestos, que fundamenten cientificamente dicho proceso.



1.2.-Fundamentacién tedrica del proceso de desarrollo de habilidades
generales de caracter intelectual en la educacion de adultos.

La educacion cubana estd inmersa en una batalla constante de perfeccionamiento
de sus diferentes sistemas por tener el encargo de transmitir a las futuras
generaciones las experiencias acumuladas en el proceso de desarrollo de la
sociedad, con lo que manifiesta su caracter eminentemente social y cuya
eficiencia se traduce en la preparacién del hombre con una cultura general e
integral para la vida laboral y social en el futuro.

La contextualizacion de la relacion entre la actividad intelectual y fisica, como
expresion de la interrelacion teoria — practica y el papel de esta como criterio de la
verdad, constituyen la principal premisa filoséfica para estructurar cientificamente
el proceso de desarrollo de las habilidades generales de caracter intelectual en la
ensefianza de la Quimica en la educacién de adultos.

Para el Comandante en Jefe Fidel Castro, la identificacion de los fines y objetivos
de la educacion con la sociedad, se resumen en: preparar al hombre, desde que
empieza a tener conciencia, para cumplir los mas elementales deberes sociales,
para producir, tanto los bienes materiales como espirituales, que la sociedad
necesita.

Los fundamentos generales, que se asumen, se encuentran en el enfoque
histérico cultural desarrollado por Vigotsky y sus seguidores, que centra su interés
en el desarrollo integral del individuo y sus fundamentos descansan en la tesis de
gue los diferentes componentes de la actividad psiquica del sujeto no son hechos
dados de manera acabada, sino resultado de una evolucién, en la que intervienen
de manera determinante los instrumentos producidos por la cultura y el desarrollo
social.

Por tal motivo el autor se acoge a la definicion relacionada con el objetivo del
Proceso de Ensefianza Aprendizaje del Dr. Alvarez de Zayas, donde declara que
es el componente rector del proceso docente educativo, y que constituye “el
modelo pedagdgico del encargo social, son los propdésitos y aspiraciones que
durante el proceso... se van conformando en el modo de pensar, sentir y actuar

del estudiante...”, pues refleja el caracter social del proceso pedagdgico e instituye



la imagen del hombre, que se pretende formar en correspondencia con las
exigencias sociales de la escuela.

La educacion en general y la de adultos en particular, se desarrolla sobre una
base econdémica y recibe influencia de agentes socializadores, es decir
instituciones, organizaciones, personas y a su vez, esta influye sobre todas las
esferas de la vida social de forma directa o indirecta. La comunidad y la familia son
entornos que se complementan en el proceso de socializacion de los estudiantes.
A los conocimientos debe el hombre su desarrollo en la naturaleza debido a, que
sin estos no hubiera sido posible el gran auge alcanzado por nuestra sociedad en
los dltimos tiempos en el campo cientifico— técnico y socio — cultural.

El conocimiento como proceso social tiene el objetivo de reconocer las leyes del
movimiento de la materia y la sociedad, el desarrollo y la transformacion de la
realidad con el fin de transformar el mundo.

El nivel de conocimiento depende de las habilidades intelectuales, que se
desarrollen en un contenido determinado, es por ello que estructurar estas con un
orden creciente de complejidad constituye una premisa para lograr un aprendizaje
desarrollador (Carbonell, G., 2004, pagina 3), que no solo va a utilizar el
estudiante para dar solucion a problemas docentes sino para resolver situaciones
de la vida cotidiana.

Por estas razones, se le confiere una gran importancia al desarrollo de
habilidades, no solamente en el contexto escolar, sino ademas, el familiar y el
comunitario, en funcion de establecer acciones conjuntas para ejercer una mejor
influencia en el proceso de formacién de los rasgos estables de su personalidad.
La escuela centra las influencias educativas como institucion, pero ademas es la
responsable de caracterizar las relaciones que se establecen con el resto de los
grupos que conforman la comunidad, coordinar las relaciones sociales, que se
generan en los grupos que se conforman en su entorno y para ello es necesario,
que disponga de un diagnéstico pormenorizado del resto de los entes
socializadores.

La familia constituye la célula basica de la sociedad y por tanto, es donde se inicia

el proceso de socializaciéon, de aqui la importancia de que sus acciones armonicen



con el resto de los entes socializadores, pues de ello depende en gran medida la
estructura base de la salud fisica y psiquica de las personas.

A nivel de la comunidad, cada individuo recibe de manera singular y simultanea
las influencias sociales y ademas le permite actuar de manera individual o
colectiva, reflejando los aspectos sociales mas generales, pues en este entorno se
concreta la relacion sociedad - individuo.

La asimilacion de los conocimientos no es un proceso al margen de las
necesidades del estudiante, este posee sentimientos, voluntad, necesidades e
intereses, que condicionan su propio aprendizaje. Esta demostrada la influencia de
los estados animicos en la conducta del hombre y en particular en la atencion,
concentracion y comportamiento en general, lo que influye en los resultados del
aprendizaje.

La Dra. Margarita Silvestre Oramas, en su trabajo ~ Aprendizaje e inteligencia ",
hace referencia a la influencia de los problemas afectivos en el comportamiento
del desarrollo intelectual y de la actividad valorativa, asimismo plantea, que la
actitud del estudiante frente al conocimiento y su aprendizaje esta muy
condicionada por la valoracion, que este haga del conocimiento y de su propio
rendimiento.

En este sentido, al desarrollar las habilidades intelectuales, teniendo en cuenta las
relaciones que existen entre ellas, el estudiante utiliza en todo momento sus
propios recursos cognitivos como base para incrementar sus conocimientos,
apropiandose no solo de una via para su adquisicion, sino que ademas, le permite
su constante autoevaluacion, estimulandolo hacia el estudio y permitiéndole ir
alcanzando progresivamente la necesaria independencia cognoscitiva.

La influencia de la escuela, la comunidad y la familia como entes socializadores de
la educacidn, sin relegar a un segundo plano las relaciones afectivas, constituyen
la principal premisa sociolégica para estructurar cientificamente las alternativas
didacticas para el proceso de desarrollo de las habilidades generales de caracter
intelectual en la ensefianza de la Quimica en la educacién de adultos.

Los estudiantes adultos, se caracterizan por la elevada capacidad productiva y

por el perfeccionamiento de la personalidad, que se inicia cuando el sujeto



adquiere responsabilidad socio-laboral; y marca el transito de la vida
independiente, productiva, social y personal, ademas pueden participar de forma
mucho mas activa y consciente en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje, que
incluye la realizacion mas cabal de las funciones de autoaprendizaje y
autoeducacion.

La necesidad de estudiar del adulto se relaciona estrechamente con la solucion de
los problemas de su vida, el proceso laboral y social, pues el adulto valora la
ensefianza recibida segun su situacidbn concreta, necesidades y aspiraciones
personales. Es por ello, que resulta indispensable conducir con éxito el
aprendizaje desarrollador y relaciones de comunicacién adecuadas al impartir las
clases de manera, que contribuyan a lograr los niveles de instruccion y educacion
deseados, de manera, que los prepare para enfrentar los retos de esta sociedad.
Resulta imposible asumir un aprendizaje desarrollador si no se cuenta con una
estructura organizativa coherente, tanto de los niveles de asimilacion como las
habilidades y operaciones del pensamiento l6gico, que permita tener una vision
clara del nivel de desarrollo alcanzado por cada estudiante y del colectivo.
Silvestre (2001), en su libro cita a Andriev (1984), donde él afirma que “las
categorias de la logica dialéctica aparecen desde el principio hasta el fin del
proceso cognoscitivo, como formas dialécticas esenciales del pensar, que
permiten desentrafar la esencia profunda de los objetos que se estudian, sus
conexiones Yy relaciones cualitativas cardinales”, el autor de este trabajo coincide
con dicho planteamiento en que, el objetivo es que el estudiante se apropie de un
sustento logico metodoldgico, que por su caracter universal pueda transferirse a la
bldsqueda de cualquier conocimiento.

Las habilidades intelectuales expresan la relacion entre los procesos psicologicos
y pedagogicos y es por ello, que se considera necesario realizar un analisis de
estas desde el punto de vista conceptual. Las habilidades tienen varias
definiciones, segun la Optica con que los autores examinan los problemas
fundamentales de la educacion contemporanea.

Savin plantea que habilidad, “es la capacidad del hombre para realizar cualquier

operacion (actividad) sobre la base de la experiencia anterior recibida” (1).



1-Savin, N. V. Pedagogia. La Habana: Editorial Pueblo y Educacioén, 1972, pagina 317.



Afirma V. Petrosky (1985), que las habilidades son: “el dominio de un sistema
complejo de acciones psiquicas y practicas necesarias para la regulacion racional
de la actividad con ayuda de los conocimientos y habitos que la persona posee”
(1).

Segun M. A. Danilov y M. N. Skatkin: “es un concepto pedagdgico
extraordinariamente complejo y amplio, es una capacidad adquirida por el hombre
de utilizar racionalmente sus conocimientos y habitos, tanto en el proceso de
actividad tedrica como practica” (2).

Ademas Petrosky, también plantea que, “significa el dominio de un sistema de
actividades psiquicas y practicas necesarias para la regulacion consciente de la
actividad, de los conocimientos y de los habitos que posee el sujeto”. (3)

Por otra parte H. Brito la considera como: “el dominio de un sistema de acciones
psiquicas y practicas para una regulacion racional de la actividad con ayuda de los
conocimientos y habitos que posee la persona”.

Segun Rita Marina, (1990), “la habilidad es la relacién del hombre con el objeto
que se realiza en la actividad, o sea, el hombre interactia con el objeto en su
proceso activo. La actividad y las técnicas de esta interactuacion son las
habilidades”.

Para Carlos Alvarez de Zayas, es “el sistema de acciones y operaciones,
dominado por el sujeto, que responde a un objetivo, es el componente del
contenido, que refleja las realizaciones del hombre con una rama del saber propio

de la cultura de la humanidad” (4).

1-Petrovski, A. V.: Psicologia General. Moscu: Editorial Mir, 1980, pagina 159.

2-Danilov, M. A, Skatkin, M .N.: Didactica de la Escuela Media. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion,
1984, pagina 136.

3-Petrovski, A. V.: Psicologia General.- -Moscu: Editorial Mir, 1980, pagina 200.

4-Alvarez de Zayas, Carlos: La escuela en la vida, Educacion y Desarrollo. La Habana: Editorial Pueblo y
Educacion, 1992, pagina 16.



Zajarov, plantea que es, “la capacidad de la persona en realizar los procesos
laborales basandose en los conocimientos adquiridos, respetando determinadas
exigencias, es la consecuencia de los conocimientos adquiridos, la experiencia y
facilitan la transformacion creadora de los conocimientos asimilados” (1).
Bermudez, plantea que, “son acciones que se realizan sobre la base de los
conocimientos adquiridos: son los conocimientos en accion, constituye el dominio
de operaciones (psiquicas y practicas), que permiten una regulacion racional de la
actividad” (2).

Mercedes Lopez (1990), la defines como, “accidn dominada por parte de la
persona. Instrumentacioén consciente dominada” (3).

Plantea A. Marquez (1993) que: “las habilidades son formaciones psicologicas
mediante las cuales el sujeto manifiesta en forma concreta la dinamica de la
actividad, con el objetivo de elaborar, transformar, crear objetos, resolver
situaciones o problemas, actuar sobre si mismo: autorregularse”.

Todas las definiciones expuestas anteriormente concuerdan en que las
habilidades son acciones psicoldgicas y practicas, expresando su complejidad y el
dinamismo puesto que su formacion tiene lugar en la actividad, es por ello que se
asume que:

" Las habilidades son acciones psicomotrices que expresan de forma concreta el
nivel alcanzado en el proceso psicopedagdgico en la dindmica de la relacién del
hombre con su entorno .

De gran valor se considera la introduccion del concepto de “zona de desarrollo
proximo”, desarrollada por Vigotsky para demostrar, que no toda ensefianza
impulsa el desarrollo, que lo que se trata es de estructurar el Proceso de
Ensefanza Aprendizaje, que ni lo estanque ni lo evite, es un punto incuestionable

de vision y precision en su teoria.

1-Zajarov, Y.: Ensefianza de la produccion en los institutos tecnologicos. La Habana: Editorial Pueblo y
Educacion, 1974, pagina 14.

2-Bermudez Saguera, R.: Teoria y Metodologia del Aprendizaje. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion,
1976, pagina 88.

3-Lopez, Mercedes: La formacién y desarrollo de las habilidades. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion,
1990, pagina 12.



Al respecto define “zona de desarrollo préximo” como “...la distancia entre el nivel
real de desarrollo determinado por la capacidad de resolver independientemente
un problema y el nivel de desarrollo potencial, determinado a través de la
resolucién de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracion con otro
compafero mas capaz... dicha zona define aquellas funciones que todavia no han
madurado, pero que se hallan en proceso de maduraciéon”.

Pretender conocer el nivel asimilacién de los estudiantes no es tarea facil, por
cuanto implica, dominar el nivel real de conocimientos que poseen estos, lo cual
posibilita desarrollar un trabajo diferenciado con mayor efectividad e ir logrando,
gue aumente su independencia cognoscitiva.

Resulta imposible conocer todos los conocimientos que ha adquirido un estudiante
sobre un contenido determinado, pero si se puede saber con gran exactitud, que
es capaz de hacer con lo que conoce, es decir, que habilidades ha desarrollado a
partir de ese contenido, que representa su nivel real de conocimientos, o sea, el
limite de la actividad mental, que tiene posibilidad de realizar.

Para desarrollar las habilidades generales de caracter intelectual es necesario
tener en cuenta los pasos, que son necesarios para el optimo desarrollo de dicha
accion psiquica y motora; a partir de una habilidad es posible desarrollar otra, que
tenga pasos comunes con la que le ha antecedido y de este modo, siempre el
estudiante se va apoyar en sus propios recursos cognitivos. Al desarrollar una
habilidad de mayor complejidad se consolidan las que le preceden, hasta alcanzar
a partir de la practica sistematica, un nivel de automatizacién de un conjunto de
estas acciones, que le posibilita la ejecucion de una operacion del pensamiento.
Las ideas de Vigotsky y sus seguidores Y. A. Galperin (1958), S. L Rubinstein
(1960), A. N Leontiev (1970), A. Luria (1975), V. Davidov (1980), N. F. Talizina
(1985) entre otros, continuadores de su legado, asi como las técnicas para
estimular el desarrollo intelectual (Zilberstein, J y col, 1991-1997), resumen las
posiciones psicopedagdgicas, que se asumen como premisas de las alternativas
didacticas de este trabajo, para que las habilidades generales intelectuales desde

la Quimica puedan lograr desarrollar su independencia cognitiva.



La contextualizacion de un aprendizaje desarrollador sustentado en los
presupuestos antes referidos, constituye la principal premisa psicopedagodgica
para estructurar cientificamente el proceso de desarrollo de las habilidades
generales de caracter intelectual en la ensefianza de la Quimica en la educacién
de adultos.

En las escuelas cubanas, las concepciones estan erigidas sobre la base del
materialismo dialéctico e historico como su fundamento metodolégico y para este,
el camino del conocimiento de la verdad parte de la percepcion viva de la realidad
objetiva, al pensamiento abstracto y de este a la practica donde se materializa.

La teoria del conocimiento marxista — leninista sirve de fundamento filosofico para
el desarrollo de este trabajo por constituir la base metodoldgica de todas las
ciencias. Esta teoria plantea esencialmente que el conocimiento no es mas que el
reflejo de la realidad objetiva en la conciencia del hombre y que ese reflejo se
produce en funcidn de la practica en su sentido mas amplio.

Vigotsky, en su obra sobre las raices genéticas del pensamiento plantea que, * las
tesis de que las raices de la inteligencia del hombre tiene su origen en el reino
animal, la cual ha sido admitida hace tiempo por los marxistas Engels, escribia
qgue el hombre y los animales tienen en comun todas las formas de actividad
intelectual; solo se difiere el nivel de desarrollo ™ (1).

Teniendo en cuenta que el cerebro del hombre evolucion6 a partir de su forma
primitiva, el desarrollo evolutivo de este y el papel del trabajo como actividad
transformadora y desarrolladora carecerian de fundamento, si no se tiene en
cuenta el enfoque dialéctico materialista.

Al pretender explicar el nivel de desarrollo alcanzado; no es posible concebirlo sin
admitir, que fue un proceso gradual y lento, ni se puede soslayar el importante
papel que juegan los 6rganos de los sentidos, quienes desempefian un papel
determinante en la formaciébn de una base gnoseoldgica, no solo para la

adquisicién de los nuevos conocimientos, sino para trasmitirlos a los demas.

1- Vigotsky, Lev: Pensamiento y Lenguaje. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion, 1998, pagina 30.



Desarrollo gradual del cerebro
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En este trabajo se asume, que los cambios en el desarrollo del conocimiento no
son bruscos y al desarrollar las habilidades se revela la relacién dialéctica entre
los niveles senso - perceptual y el racional. También constituye un reflejo de la
relacion entre la actividad intelectual y fisica, como expresién de la interrelacion
teoria — practica y el papel de esta como criterio de la verdad.

Se asume, que el conocimiento tiene su inicio en un nivel senso — perceptual;
razon por la cual se considera oportuno hacer un analisis del aporte cognitivo que
proporcionan los 6rganos de los sentidos a los seres humanos; donde se pudo
constatar, que los datos experimentales de diversas partes del mundo reflejan,
que estos adquieren conocimientos a través de los organos de los sentidos,
mostrando aproximadamente los siguientes resultados:

-Mediante la vista 83 %.

-Mediante el oido 11 %.

-Mediante el olfato 3,5 %.

-Mediante el tacto 1,5 %.

-Mediante el gusto 1 %.

Por esta razon se considera, que la observacion hace un significativo aporte a la

adquisicién de conocimientos y se toma como base para el desarrollo posterior de

1-Colectivo de autores: Enciclopedia Encarta 2000: Evolucion.



la habilidad de describir; a partir de esta la de comparar, permitiendo que los
estudiantes se familiaricen con el contenido. La automatizacién en la ejecucion de
estas habilidades propicia el desarrollo de la operacién del pensamiento légico
conocida como analisis.

La comparacion, posibilita tomar como base las semejanzas para definir y
posteriormente identificar, ademas basado en las diferencias, permite clasificar y
caracterizar. A partir de la caracterizacion y la identificacién se puede seriar, con lo
que los estudiantes son capaces de reproducir el contenido. La automatizacion de
la ejecucioén de estas habilidades propicia el desarrollo de la operacion de sintesis.
Cada ciencia, para explicar el objeto y sus fenomenos, estudia sus diferentes
caracteristicas, que con ayuda del conocimiento precedente se traducen en
conceptos. Ellos son la piedra angular del conocimiento racional. Los conceptos
de una ciencia aparecen como una de las formas de reflejar el mundo en la
conciencia, con ayuda de los cuales se conoce la esencia de los fendmenos y
objetos, al abstraer y generalizar sus rasgos o aspectos mas significativos (Alvarez
C., 1995).

Se considera, que a partir de aqui se produce un salto hacia el nivel racional del
conocimiento, debido a que las acciones y operaciones mentales, que de aqui se
desarrollan, demandan un razonamiento profundo, teniendo en cuenta las que ya
se han formado y constituyen su base cognitiva.

Apoyados en la seriacion los estudiantes pueden ordenar, luego modelar, después
ejemplificar, seguida de la interpretacién, a partir de la que se justifica y por ultimo
se argumenta, con lo que son capaces de aplicar los conocimientos a situaciones
nuevas en el contenido. La automatizacion de la ejecucion de estas habilidades
propicia el desarrollo de la operacion de abstraccion.

La argumentacion es la base de la explicacion y esta de la prediccién, que
presupone una hipoétesis y constituye el soporte de la demostracion. Esta Ultima
permite hacer valoraciones objetivas con lo que se propicia el desarrollo de la
habilidad relacionada con la comprension del problema. Este es un nivel
productivo y la automatizacion de la ejecucion de estas habilidades propicia el

desarrollo de la operacion de generalizacion.



Se ha descrito la via inductiva para el desarrollo gradual de las habilidades
generales de caracter intelectuales, la via deductiva muestra un proceso inverso,
es decir desde una habilidad de mayor nivel de complejidad hasta una de menor y
la inductiva deductiva es la combinacion de ambos procedimientos didacticos.

En este trabajo se establecen relaciones dialécticas y didacticas entre las
habilidades, los niveles de asimilacion, las operaciones del pensamiento y los
niveles de conocimiento.

“Los hombres crecen, crecen fisicamente, de una manera visible crecen, cuando
aprenden algo, cuando entran a poseer algo, y cuando han hecho algun bien” (1).
En las palabras de nuestro Héroe Nacional se patentiza la importancia de la
educacién para el ser humano. Todo pueblo que aspire a una vida sana para sus
hijos ha de propiciar cultivar la inteligencia, el saber, la creatividad y el desarrollo
de valores que hagan posible el mejoramiento de cada uno de sus ciudadanos.
Los estudiantes que matriculan en la facultad son considerados adultos, esta se
prolonga 40 afios como promedio y se caracteriza por una gran capacidad
productiva y por tener rasgos mas estables de la personalidad, pues adquieren
responsabilidad socio-laboral; determinando el transito a una vida independiente,
productiva, social y personal.

Esta etapa se caracteriza por procesos de formacion, periodos de transito y crisis
del desarrollo, siendo los periodos de adultez: juventud, adultez media y madurez,
por lo que se debe tener en cuenta para el desarrollo del Proceso de Ensefianza
Aprendizaje, que en sus aulas existen estudiantes que pudieran encontrarse en
cualquiera de estas etapas segun la modalidad de estudio que cursen.

En la educacion de adultos, como en los niveles precedentes resulta, importante el
lugar que se le otorga al estudiante en la enseflanza. Se debe tener presente que
por su grado de desarrollo, estos pueden participar de forma mucho mas activa y
consciente en este proceso, lo que incluye la realizacion mas cabal de las

funciones de autoaprendizaje y autoeducacion.

1- Marti, José: Obras Completas. Tomo 8. La Habana: Editorial Nacional de Cuba, 1963, pagina 57.



El adulto es un sujeto activo e independiente capaz de tomar por si mismo
decisiones en su vida profesional y personal, posiciones que transporta,
generalmente, a la actividad cognoscitiva en el proceso de aprendizaje y que el
personal docente debe conocer al preparar sus clases para que al conducir el
proceso con su estudiantado utilice métodos y procedimientos que contribuyan a
una ensefianza y a un aprendizaje desarrollador, que coloque al estudiante en un
rol activo, critico, reflexivo, productivo, comunicativo y colaborador.

Debe estar implicado con el proyecto de vida al que aspira el estudiante para
lograr una formacion cultural integral como aspira nuestra sociedad y en la cual el
profesor en su papel de facilitador, aproveche todos los medios a su alcance,
haciendo énfasis en los medios audiovisuales e informaticos.

Por tanto, hay que tener presente que la necesidad de estudiar del adulto se
relaciona estrechamente con la solucién de los problemas de su vida, el proceso
laboral y social, pues el adulto valora la ensefianza recibida segun su situacion
concreta, necesidades y aspiraciones personales.

Las caracteristicas de los jévenes deben ser tomadas en consideracion por el
profesor en todo momento, a veces, se olvida de las peculiaridades de estos
estudiantes y tiende a mostrarles todas las “verdades de las ciencias”, a exigirles
el cumplimiento formal de patrones de conductas determinados; entonces, los
jovenes pueden perder el interés y la confianza en los adultos, pues necesitan
decidir por si mismos.

En la etapa juvenil se alcanza una mayor estabilidad de los motivos, intereses,
puntos de vista propios, de manera tal, que los estudiantes se van haciendo mas
conscientes de su propia experiencia y de las de quienes los circundan; tiene lugar
asi la formacion de convicciones morales que el joven experimenta como algo
personal y que entran a formar parte de su concepcién moral del mundo.

Hay que tener siempre presente que en estas aulas se encuentra un grupo de
estudiantes, que por diversas razones se han desvinculado del estudio, pueden
haber olvidado muchos de los contenidos recibidos con anterioridad y haber

perdido habitos y métodos de estudio asi como sus habilidades de razonamiento.



Uno de los principales objetivos de la Revolucion, es la educacion de las nuevas
generaciones y particularmente reincorporar a las aulas a aquellos jévenes que
han abandonado sus estudios por razones tanto econémicas como sociales. Entre
ellos se encuentran los que estdn plenamente identificados con los valores de
nuestra sociedad, otros priorizan el mejoramiento de sus condiciones de vida y
mantienen una actitud pasiva y critica ante los problemas que enfrenta el pais,
principalmente en el plano econémico.

De ahi que unas de las grandes preocupaciones de la alta direccién del estado
sea encauzar el destino de estos jovenes a través de la incorporacion de ellos a la
sociedad, en correspondencia con las necesidades e intereses de esta, mediante
el fortalecimiento de los valores humanos universales, por ejemplo, la honestidad,
la responsabilidad, el amor al estudio, a la patria, amor a la naturaleza, a la
solidaridad y el rechazo consciente hacia la sociedad de consumo asi como a los
males que ella engendra.

En este sentido la influencia de los profesores puede resultar muy importante y se
logra promoviendo conversaciones y discusiones, aconsejando con tacto y vision
de futuro cuando se presentan conflictos y dificultades. Es preciso partir de la
relacion afectiva en que se encuentran los estudiantes en estos momentos, llegar
a ellos y comprenderlos para poder entonces orientarlos y encauzarlos sin que se
sientan censurados y criticados, lo que implicaria un alejamiento del docente.

Es importante que en este analisis el joven alcance cierto grado de autoestima, de
aceptacion de su personalidad, a lo cual pueden contribuir los profesores,
organizaciones politicas y de masa de la comunidad, asi como los trabajadores
sociales, padres y profesores, las organizaciones estudiantiles en sus relaciones
con él y, sobre todo, en las valoraciones que hacen de él. El joven necesita ayuda,
comprension, pero también busca autonomia, decision propia y debe permitirsele
gue lo haga.

Otros aspectos a tener en cuenta son las caracteristicas de los estudiantes de la
adultez media y la madurez. Se considera que el joven se ha adaptado a la nueva
situacion del adulto, cuando ha asimilado sus derechos y deberes, establecen

nuevas relaciones con las personas; realizan nuevas funciones; desempefan



nuevos papeles sociales; demuestran dominio de su actividad laboral, son
capaces de formar una familiay de establecer un modo de vida propio.

En el periodo de la adultez media a pesar de que la persona esta relativamente
satisfecha con su vida, comienza a experimentar un grado de insatisfaccion
consigo mismo; se pregunta quién es y quién hubiera querido ser, comprende que
algo ha sobrestimado en su vida y algo ha subestimado.

La persona adulta comienza a utilizar de manera mas plena sus fuerzas y
capacidades en la actividad profesional y social, adquiere autoridad y seguridad,
siente la significacion social de las mismas, se hace responsable de sus
resultados. En estos afios posee una suficiente experiencia en la actividad socio-
laboral.

Se pregunta qué logré hacer en la vida, comprende que su futuro comienza a
reducirse sustancialmente; por lo general, en este periodo se observa cierta
declinacion de las fuerzas fisicas. A veces la persona nota que ya no esta en
condiciones de lograr resultados comparables por su significacion con sus logros
pasados. En este periodo de la vida la persona tiene que hacer nueva estimacion
de los valores.

En los aflos maduros después de hecha la nueva valoracién, viene un nuevo
florecimiento de la actividad creadora y no por sus indices cuantitativos, sino por la
profundizacion de su calidad. El sentimiento fundamental que experimenta el
hombre en estos afios es la plenitud de la vida, la satisfaccion por ella. En este
periodo la persona adulta mira la vida de manera mas amplia que antes. El sentido
de la vida se hace cada vez mas profundo y diferenciado, los sentimientos y
emociones por la pérdida se compensan por la experiencia creciente.

En la educacion de adultos pueden estar representados diferentes sectores de la
sociedad, como son: jovenes desvinculados, amas de casa y trabajadores, que se
proponen elevar su nivel cultural y acceder a otros cursos de capacitacion, por lo
que se hace importante y necesario un diagndstico fino e integral por el docente,
que le permita caracterizar al estudiante que tiene frente a él y darle seguimiento.
Esto le posibilitard asumir las consideraciones técnico — metodolégicas

necesarias, que ayuden a conducir con éxito el aprendizaje desarrollador y



relaciones de comunicacion adecuadas al impartir las clases que contribuyan a
lograr los niveles de instruccion y educacion deseados, de manera que los prepare
para enfrentar los retos de nuestra sociedad.

1.3.- Valoracién de las potencialidades que brinda el programa de VI
semestre para el desarrollo de las habilidades generales de caréacter
intelectual en la educacion de adultos.

El programa de Quimica se inicia en el tercer curso de SOC, correspondiente al de
octavo grado, en el que se siguen dos lineas directrices, las sustancias y las
reacciones quimicas, que constituyen el objeto de estudio de la esta. El programa
de VI semestre de la Facultad Obrera y Campesina, que es la consecucion légica
del de V semestre, donde se estudian las sustancias, sigue la otra linea directriz
de la asignatura: las reacciones quimicas. Este se encuentra estructurado en dos
unidades, la primera con un marcado enfoque cualitativo y la segunda con un
enfoque cuantitativo, a partir de su ultimo reajuste curricular.

En este se contribuye a la formacién de una concepcion cientifica del mundo en
los estudiantes mediante:

-La formacion de conocimientos sobre la base del establecimiento de las
relaciones causa efecto al aplicar el principio de Le Chatelier — Braun a los
sistemas quimicos en equilibrio.

-La utilizacion de la tabla de potenciales estandar de electrodo para predecir el
sentido en que ocurren las reacciones redox, asi como la tabla de solubilidad.
Ademas contribuye a la adquisicion y aplicacion independiente de conocimientos,
asi como el desarrollo del pensamiento creador en los estudiantes, mediante la
utilizacion de métodos activos para la asimilacion de los contenidos y el desarrollo
de las habilidades y los habitos para el trabajo docente tales como: usar el libro de
texto y/o tabloide, buscar informacién, tomar notas, usar los software educativo y/o
materiales didacticos, elaborar resimenes e informes, y realizar tareas docentes
de forma independiente.

Se plantea la vinculacion de los conocimientos de la Quimica con la vida,
mediante un enfoque interdisciplinario lo cual se logra durante la transmisién de

conocimientos sobre:



-Las relaciones entre las propiedades de las sustancias y la forma en que se
encuentran en la naturaleza.

-La relacién entre el método de obtencidon de las sustancias y las propiedades de
los reaccionantes y productos, asi como, las aplicaciones de las mismas
determinadas por sus propiedades.

-La obtencion industrial del etanol y la industria azucarera en Cuba, la
contaminacion, purificacion y proteccion del medio ambiente.

Se continba desarrollando en los estudiantes habilidades en la solucion de
problemas de calculo, con su extensioén a los relacionados con:

-Célculos de masa basados en ecuaciones quimicas.

-La concentracion de cantidad de sustancia.

-Constante del aguay pH.

Se propicia el desarrollo de habilidades en la solucion de célculos basados en
ecuaciones quimicas aplicando los conceptos tanto por ciento de pureza, relacion
masa -masa, masa - volumen y volumen - volumen.

Dentro de los objetivos formativos se encuentran; el perfeccionamiento del uso de
la lengua materna, con la utilizacion de los términos necesarios para referirse a las
diferentes clases de sustancias organicas e inorganicas, asi como la interpretacion
de tablas, esquemas y graficas.

Se fortalece el interés y el amor por la ciencia, asi como la conciencia de la
necesidad de estudiar la naturaleza y protegerla, para poder interpretar los
fendmenos que en ella ocurren y prepararse para el ejercicio de la profesion.
Continuar cultivando las cualidades personales de la moral socialista, tales como
una actitud de respeto a la propiedad social y habitos de disciplina, urbanidad,
buenas costumbres y cortesia, que forman parte de los propdésitos de los objetivos
de este programa por lograr alcanzar una cultura general e integral.

En lo que a habilidades generales de caracter intelectual se refiere, se propone
continuar desarrollando la observacion, descripcion, explicacion, comparacion,
definicion, argumentacion, clasificacion, soluciéon de problemas, modelacion y
ejemplificacién. Se forma un sistema de conceptos referidos a las reacciones

guimicas, mediante el estudio de las propiedades quimicas de las sustancias



organicas e inorganicas y los nexos cuantitativos que se revelan entre las
sustancias que intervienen en una reaccion quimica.

En la primera unidad se comienza con la clasificacion de las reacciones quimicas
de acuerdo con el criterio de la energia calorifica involucrada en las mismas, el
cual se logra con mayor facilidad si se parte de las habilidades precedentes, pues
a partir de esta se representan los diagramas de las reacciones exotérmicas y
endotérmicas, asi como la interpretacion de las graficas correspondientes a estos
procesos Yy la modelacion requiere el reconocimiento de un determinado orden.

La formulacion de la ley de accion de masas para sistemas quimicos reversibles
homogéneos y heterogéneos, requiere de la clasificacion de estos tipos de
sistemas para lo cual se necesita dominar habilidades previas como la
comparacion, que le permitan delimitar las diferencias para asegurar el nivel de
partida; al reconocer en estas el criterio que se empleara para poder clasificar.
Posteriormente se realiza un estudio de lo relacionado con los factores que
provocan el desplazamiento del estado de equilibrio quimico, donde el estudiante
tiene que identificar a estos, para lo cual se hace necesario apoyarse en
habilidades como comparar, clasificar, definir y caracterizar para facilitar la
asimilacion de estos conocimientos, que a su vez sirven de base para predecir el
desplazamiento del estado de equilibrio quimico para un sistema, a partir del
principio de Le Chatelier-Braun, que requiere que el estudiante haya desarrollado
las habilidades de interpretar, justificar, argumentar y explicar, como antecedentes
para hacer una prediccion acertada.

Resolver problemas quimicos de calculos relacionados con la constante del H20 y
el pH, son también predicciones, que en el ambito cuantitativo debe realizar el
estudiante de VI semestre de la Facultad Obrera y Campesina.

Otra clasificacion de las reacciones quimicas de acuerdo con la variacion o no de
los numeros de oxidacion de los atomos de los elementos en las sustancias,
sistematiza, profundiza y consolida esta habilidad y las que le preceden,
acercando al estudiante a la de seriar, toda vez, que puede ser capaz de emplear

varios criterios de clasificacién para una misma reaccion.



Para identificar el agente oxidante y el agente reductor en una ecuacion quimica,
requiere ante todo el desarrollo de la habilidad de definir conceptos y encontrar en
ellos, el o los rasgos suficientes y necesarios para reconocer estos elementos en
una ecuaciéon quimica.

El estudio de las propiedades quimicas de las principales clases de sustancias
comprende:

-Propiedades quimicas de los metales y no metales.

-Propiedades quimicas de los 6xidos.

-Propiedades quimicas de las sales.

-Propiedades quimicas de los acidos.

La descripcion de las reacciones quimicas de las principales clases de sustancias
posibilita aprovechar las potencialidades de algunos de estos ejemplos para
explicar la influencia negativa que provocan al medio ambiente, los procesos de
combustién e identificar las férmulas quimicas de sustancias reaccionantes y
productos en un esquema de relacién de transformacion, asi como formular las
ecuaciones quimicas de las reacciones, que se producen entre los diferentes tipos
de sustancias, a partir de una descripcion o un esquema de la relacion de
transformacion entre las sustancias inorganicas.

En la unidad 2, como se planted con anterioridad tiene un enfoque cuantitativo por
lo que el estudiante se ve precisado a:

1.-Resolver problemas quimicos de calculo basados en reacciones quimicas
donde se establezcan las relaciones:

a)- masa / masa.

b)- masa / volumen.

c)- volumen / volumen.

2.-Resolver problemas quimicos de calculo de tanto por ciento de pureza en
masa.

El autor considera, que por la importancia de este programa para la continuidad de
estudios superiores; en los que se abordaran estas tematicas con mayor grado de

complejidad, se deben emplear alternativas didacticas para elevar el nivel de



independencia cognitiva de los estudiantes, para evitar los problemas que generan
la falta de una adecuada preparacion en este nivel de ensefianza.

Este programa constituye una generalizacibn sobre las reacciones quimicas
dentro del estudio de la asignatura, en el que se abordan, tanto desde el punto de
vista cualitativo como cuantitativo, los aspectos mas relevantes de los temas que
trata, pero no orienta al profesor desde el punto de vista didactico la forma de
cumplir con todos estos requisitos; por no contar con las orientaciones
metodoldgicas que reflejen no solo el contenido, sino la forma de desarrollarlo.

A pesar de que los objetivos expresan con claridad las habilidades intelectuales
gue se deben desarrollar en los estudiantes y le permiten al profesor conocer
hasta que nivel tiene que guiarlos, sin un adecuado seguimiento al diagndstico
resulta dificil el trabajo con las diferencias individuales; por tal motivo el autor
considera, que se deben aplicar alternativas didacticas para desarrollar estas
habilidades de forma gradual.

CONCLUSIONES PARCIALES DEL CAPITULO |

1.-El conocimiento de la evolucion histérica de la educacion de adultos, del
Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la Quimica y en particular el desarrollo de
habilidades generales intelectuales, ofrece una panoramica de la concepcion
curricular y sus potencialidades para estructurar las alternativas desde el punto de
vista didactico.

2.-Los presupuestos filosoficos, historicos y psicopedagdgicos, permiten planificar
de manera cientifica; es por ello, que los presupuestos del materialismo dialéctico,
el enfoque histérico cultural y las concepciones del aprendizaje desarrollador
constituyen las premisas que sustentan las alternativas didacticas.

3.-El programa del VI semestre de la Facultad Obrera y Campesina, esta
potencialmente concebido, por su contenido, para el desarrollo de habilidades
generales de caracter intelectual, pero no por su forma, por lo que requiere de la

aplicacion de alternativas didacticas para su desarrollo.



CAPITULO II: ALTERNATIVAS DIDACTICAS PARA EL DESARROLLO DE LAS
HABILIDADES GENERALES DE CARACTER INTELECTUAL.

En este capitulo se ofrece una caracterizacion de los estudiantes de la educacion
de adultos y de la muestra en particular, asi como los resultados de los
instrumentos aplicados que determinan la necesidad de esta investigacion, las
relaciones entre los componentes que conforman la propuesta y las alternativas
didacticas para el desarrollo de las habilidades intelectuales, en los estudiantes del
VI semestre de la FOC Julio Antonio Mella, en la asignatura de Quimica.
Comienza abordando lo relacionado con la caracterizacion de los estudiantes de la
educaciéon de adultos, asi como una detallada de la muestra y finalmente se hace
el andlisis de la estructura, las orientaciones y las recomendaciones para la
aplicacion de las alternativas didacticas para el desarrollo de las habilidades
intelectuales en los estudiantes del VI semestre de la FOC Julio Antonio Mella en
la asignatura de Quimica.

2.1.-Caracterizacion del desarrollo de las habilidades generales de caracter
intelectual en los estudiantes de la muestra.

La aplicacion de este trabajo tuvo lugar en la F.O.C. Julio Antonio Mella, con una

matricula de 114, se seleccion6 una muestra de 64 estudiantes, que representa el
71,68 %. Esta se caracteriza por tener 32 estudiantes jovenes, 25 en el periodo
de adultez juventud y 7 en la adultez media. De ellos 41 corresponden al sexo

femenino y 23 al masculino.

Todos manifiestan, que la necesidad de estudiar se relaciona estrechamente con
la solucion de los problemas de su vida, 52 lo relacionan con una necesidad
concreta en el proceso laboral y 12 con el social y sus aspiraciones personales.
Manifiestan estabilidad de los motivos, intereses, puntos de vista propios y
convicciones morales.

Esta representado por dos sectores de la sociedad, 5 amas de casa y 59
trabajadores, que se proponen elevar su nivel cultural para continuar estudios

superiores en diferentes especialidades. Solo 6 estdn capacitados para el uso de



las técnicas de la informacion y las comunicaciones. Ninguno presenta
enfermedad u otro impedimento para realizar esfuerzo fisico o mental, por lo que
se encuentran en condiciones de elevar su capacidad productiva y perfeccionar
los rasgos positivos de su personalidad.

Identifican la honestidad, la responsabilidad, el amor al estudio, la patria, la
naturaleza, la solidaridad, asi como, el rechazo consciente hacia la sociedad de
consumo y a los males que ella engendra, como cualidades de la personalidad
gue deben caracterizarlos.

Con la aplicacién del diagnostico inicial se pudo constatar, que de la muestra

seleccionada, 12 estudiantes, que representa el 18.75 %, solamente estan
familiarizados con el contenido, por lo que se sitdan en el primer nivel de
asimilacion, 43 de ellos, o sea, el 67,19 % se encuentran en el segundo nivel
debido a que son capaces de reproducir el contenido, 9 de estos, equivalente al
14,06%, aplican los conocimientos a nuevas situaciones, que los ubica en el
tercero y ninguno alcanza el cuarto o nivel productivo.

Las dificultades en el aprendizaje reflejan el poco desarrollo de habilidades
generales de caracter intelectual, que trae como consecuencia, que el estudiante
no disponga de una sélida base gnoseoldgica, que le permita sobrepasar el
umbral de la actividad mental que posee, por carecer de independencia para la
adquisicion de conocimientos; no pueden reconocer los nexos entre las
habilidades; ni apoyarse en los conocimientos que tiene en un tema determinado

para apropiarse de los nuevos.

Este centro de educacién de adultos cuenta con todos los profesores graduados
de nivel superior, utiliza las aulas de un centro de enseflanza media e imparte la
docencia los sdbados, cuenta con seis semestres de Facultad Obrera y
Campesina y otros cursos anexos. Se encuentra ubicado en la Ave. Sergio Reyng,

que constituye una arteria fundamental del perimetro urbano, frente a la Emisora



Radio Maboas, a su derecha se encuentra la Fiscalia Municipal y a la izquierda

con la Plaza 28 de septiembre.

En este trabajo se tienen en cuenta las dimensiones sensoperceptual y la racional,
por constituir los niveles del conocimiento humano, de los cuales se derivan en el
plano externo los niveles de asimilacion de familiarizacion, reproduccion,
aplicacion y produccion; ademas de que en el interno se asocian a las operaciones
del pensamiento Idgico, analisis, sintesis, abstraccion y generalizacion.

Las habilidades generales de caracter intelectual, constituyen el enlace entre los
planos externos e internos por ser precisamente acciones psicomotrices, que se
manifiestan tanto el aspecto psicolégico como ejecutor 0 motor.

La dimension sensoperceptual, en el indicador 1, con la categoria de mal, en el
plano externo se asocia la familiarizacién con el contenido y en su plano interno
con la capacidad de andlisis. Dentro de este indicador, son evaluados de mal a
los estudiantes que no realiza una observacién minuciosa, de regular los que
describen y de bien los que comparan.

En la dimension sensoperceptual, en el indicador 2, con la categoria regular, en su
plano interno externo expresan su posibilidad de reproducir el contenido, mientras
gue en su plano interno, son capaces de sintetizar. Dentro de este indicador, se
evallan de mal, los estudiantes que solo definen y clasifican, de regular los que
identifican y caracterizan y de bien los son capaces de seriar.

La dimensién racional, en el indicador 3, con una categoria bien, en su plano
interno externo expresan la posibilidad de aplicar los conocimientos y en su plano
interno, la capacidad de abstraerse. Dentro de este indicador, se evaltan de mal,
los estudiantes que solo ordenan y modelan, de regular los que ejemplifican e
interpretan y de bien los que son capaces de justificar y argumentar.

La dimensién racional, en el indicador 4, con una categoria muy bien, en su plano
interno externo expresan la posibilidad de producir, mientras que en su plano
interno, la capacidad de generalizar. Dentro de este indicador, se evaliua de mal,
los estudiantes que explican y predicen, de regular los que demuestran y valoran y
de bien los que son capaces de comprender el problema.



De este modo las dimensiones e indicadores, brindan una importante
informacion, tanto desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo del nivel real
de conocimiento del estudiante, de la, o las operaciones del pensamiento, que
ha desarrollado, el nivel de asimilacion que ha alcanzado y las habilidades

intelectuales que ha ejercitado, sistematizado y las que ha consolidado.



2.2.- Alternativa didactica para el desarrollo de las habilidades intelectuales
desde la Quimica en la educacion de adultos.

Para contribuir a la solucion del problema cientifico planteado se considerd la
necesidad de elaborar alternativas didacticas, que posibiliten el desarrollo de las
habilidades generales de caracter intelectual en los estudiantes del VI semestre
de la Facultad Obrera Julio Antonio Mella desde la Quimica.

No es el propdsito del autor redefinir o ampliar el término alternativas didacticas,
por tal motivo se hara solo un breve andlisis de este concepto.

El término alternativa es cominmente empleado en la vida moderna por varias
ramas y ciencias, en el caso que ocupa a esta investigacion, se debe partir de
definir qué se entiende por alternativas. El andlisis de varias fuentes permite
afirmar que son las opciones, las posibilidades, entre dos o méas variantes con que
se cuenta para lograr un propésito, partiendo de las caracteristicas y del contexto.
El término didactica proviene del griego didaskein: ensefar y teckne: arte. Segun
Comenio en Didactica Magna, esto es, un artificio universal, para ensefiar todo a
todos (...) arte de ensefar y aprender (1).

Por las caracteristicas del trabajo, en términos operacionales el autor considera,

que las alternativas didacticas: son los artificios para ensefiar y aprender a partir

de varias opciones o posibilidades, subordinadas a objetivos conscientes.

Para la elaboracion de la propuesta se tuvo en cuenta desde el punto de vista
didactico el cumplimiento de sus leyes, principios, funciones, las relaciones
didacticas en el proceso de ensefianza, asi como la respuesta a los problemas
fundamentales que se plantea la didactica actual, que son:

e . COmo organizar las actividades?

La estructura organizativa de las alternativas para dar cumplimiento a las
funciones didacticas:

1.-Preparacion para la nueva materia.

2.-Orientacion hacia el objetivo.

3.-Tratamiento de la nueva materia.

1-Zilberstein Toruncha, José Y Margarita Silvestre Oramas: Hacia una didactica desarrolladora. Prélogo.

Tomado de J. A. Comenio: Didactica Magna, p. 7.



4.-Consolidacion.

5.-Control.

¢ ;COomo estimularlos y motivarlos?

Teniendo en cuenta la edad y demas caracteristicas de los estudiantes de la
Facultad Obrera y Campesina, no existe mayor motivacion, que ver hecha realidad
sus expectativas de aprender, y en tal sentido, cuando se estructuran las
habilidades en orden creciente de complejidad se logra, que el estudiante siempre
cuente con sus propios recursos cognitivos y va adquiriendo una mayor
independencia y confianza en si mismo.

¢ ., COmo dirigir el proceso de aprendizaje?

Se tuvo en cuenta en que sentido se dirige el aprendizaje.

1.-De lo mas facil a lo més dificil.

2.-De lo mas simple a lo mas complejo.

3.-De lo proximo a lo remoto.

4.-De lo inmediato a lo mediato.

5.-De lo concreto a lo abstracto.

e ;, COomo guiar con seguridad?

Se asume, que se garantiza la seguridad al conducir el aprendizaje partiendo de
habilidades de menor a las de mayor complejidad, hasta tanto se adquiera cierto
grado de automatizacion, que posibilite un cambio de la via.

¢ ; Como organizar una planificacion eficiente?

Las alternativas se apoyan en las deficiencias del diagndstico inicial, teniendo en
cuenta el desarrollo gradual de las habilidades, cumpliendo con la todas las
relaciones didacticas que se establecen en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje
¢ ., COmo orientar para el aprendizaje?

En tal sentido tuvo en cuenta la relacion entre las actividades fisicas y mentales
durante la ejecucion de las alternativas.

¢ ., COmo diagnosticar y rectificar el aprendizaje?

El seguimiento al diagnostico, posibilita tener con una gran exactitud el

conocimiento real del estudiante en cada momento, asi como el nivel de desarrollo



gue progresivamente alcanza, al concebir la relacion entre la constante orientacion
de los estudiantes y el tratamiento de sus diferencias individuales.

e ., Como comprobar y valorar con exactitud y objetividad?

Toma como base los resultados del diagndstico inicial, organiza las habilidades en
orden creciente de complejidad y tiene en cuenta la relacién entre el control como
medio de enlace entre la ensefianza y el aprendizaje.

Las alternativas didacticas, tienen en cuenta los presupuestos, que posibilitan la
adopcion de las posiciones asumidas como premisas para el desarrollo de
habilidades intelectuales, que se expresan en la concepcion de un Proceso de
Ensefianza Aprendizaje para contribuir a la formacion de una concepcion cientifico
dialéctica del mundo, desarrollar formas de actividad que reflejen la relacion entre
la actividad intelectual y fisica, que permita el desarrollo psicomotriz, garantizando
las condiciones para que el estudiante eleve su nivel de desarrollo de forma
gradual, revelando las leyes de la dialéctica materialista.

Las posiciones socioldgicas, que sustentan estas alternativas didacticas se
resumen en un Proceso de Ensefianza Aprendizaje, concebido como actividad
social, de produccion, mediante el cual el estudiante se apropia de la experiencia
histérico-cultural. "La funciéon primaria del lenguaje es la comunicacion, el
intercambio social” (1).

Estas reflejan la clara concepcion de las ideas y valores que mueven el desarrollo
social perspectivo de la humanidad, en funcion de las condiciones historico social
del presente.

Se asumen alternativas homogéneas, que tengan presente la heterogeneidad y
posibiliten estimular los resultados tanto individuales como colectivas, vincular los
contenidos con la vida cotidiana y la practica social como factor motivacional para
mantener su interés por la actividad.

Desde el punto de vista psicopedagodgico, el desarrollo de las habilidades
intelectuales permiten estructurar el Proceso de Ensefianza Aprendizaje hacia la
participacion activa del estudiante en la busqueda del conocimiento, la atencion a
las diferencias individuales de los estudiantes, en su transito del nivel logrado
hacia el que se aspira.



1- Vigotsky, Lev: Pensamiento y lenguaje. La Habana: Editorial Pueblo y Educacién, 1998, pagina 3.



La unidad entre la instruccion y la educacion, su caracter cientifico, la ensefianza
desarrolladora y su caracter consciente y objetivo, donde el profesor realiza la
funcién de direccién de aprendizaje, puesto que orienta, controla y evalla; es
decir, conduce el aprendizaje y forma patrones de conducta en los estudiantes.
Esta investigacion se enmarca en la ensefiaza de la Quimica en la educacion de
adultos que contribuye a:

e Satisfacer las exigencias curriculares de los egresados.

e Resolver algunas de las probleméticas de la calidad de los egresados de la
educacion de adultos, que se manifiestan en insuficiencias en el desarrollo de las
habilidades generales de caracter intelectual.

e Concebir un Proceso de Ensefianza Aprendizaje desde posiciones
desarrolladoras.

Las alternativas que propone, revelan los nexos entre los niveles de conocimiento,

los niveles de asimilacién, las habilidades generales de caracter intelectual y las

operaciones del pensamiento y tiene todos estos componentes constitutivos en
orden creciente de complejidad (Ver anexo Il ).

Numerosos autores extranjeros y nacionales (A.V. Petrovski, 1985; N. Talizina,

1988; L.M. Pancheshnikova, 1989; G. Barraqué, 1991; A. Marquez, 1996; H.

Fuentes y col.,, 1996), sustentan psicolégicamente el tratamiento al complejo

campo de las habilidades, en las ideas originalmente elaboradas por N.A. Leontiev

(1903-1979) y sistematizadas en su teoria de la actividad.

Especificamente, es interés del autor, reconocer la dialéctica de las categorias

estructurales basicas del conocimiento y el valor didactico de dicha relacién para

su aplicacion en las alternativas didactica de este trabajo.

Vigostky afirma que, "...el significado de las palabras es tanto pensamiento como

habla...” (1), que muestra la relacion de las acciones que desarrolla el ser humano

tanto en el plano interno y externo.

Se asume que la actividad humana se puede producir en dos planos: en el plano

externo, sea este, motriz o practico, y en el plano interno o psiquico.

1-Vigotsky, Lev: Pensamiento y Lenguaje. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion, 1998, pagina 3.



La asimilacion de la actividad puede ocurrir en cualquiera de ellos (1). Se tiene en
cuenta que la actividad es un proceso mediante el cual el sujeto realiza
operaciones internas y externas que denotan una actitud vital y activa hacia la
realidad.

”La psicologia estudia el proceso mismo del pensar, es decir, la estructura de la
actividad pensante como forma superior de la cognicién humana, aborda el
estudio de la formacion y desarrollo de las operaciones racionales, asi como su

caracterizacion segun los diferentes niveles de complejidad” (2).

Se asume, que las operaciones internas o psicolégicas estan constituidas por el
sistema de acciones psiquicas, que se ejecutan en un orden légico, permitiendo
un incremento de su nivel de complejidad, que estan intimamente relacionadas
con los objetivos y nivel del estudiante, mientras que las externas o motoras las
constituyen el sistema de acciones motrices relacionadas con el lenguaje oral,
escrito o practico, que también se realizan en un orden logico y ascendente en lo
gue a complejidad se refiere y que expresa con un alto grado de confiabilidad el
conocimiento real, que ha adquirido en el tema que se aborda.

Ademas, las operaciones internas se asocian a lo que se denominan operaciones
del pensamiento y las externas a los niveles de asimilacion. Las habilidades
intelectuales entrelazan ambos planos o esferas; por ser consideradas por el autor
como acciones psicomotrices y por tanto tienen una expresion en el plano
psicolégico o interno y otra en el plano motor o ejecutor en la esfera externa,
independientemente que estas correspondan a un nivel sensoperceptual o
racional.

En el presente trabajo a estos niveles se les denomina dimensiones, por lo que en
la primera o0 sensoperceptual, se encuentra el analisis como operacion interna
gue se asocia al desarrollo de las habilidades de observar, describir y comparar,

gue permite el desarrollo de la familiarizacibn como operacion externa.



1-Rios Mendoza Raida: Propuesta del sistema de habilidades profesionales que deben formarse y
desarrollarse en el técnico medio en electrénica. ISP José de la Luz y Caballero. Trabajo de diploma. Holguin:
2001, pagina 21.

2.-Gonzélez, V.: Psicologia para Educadores. La Habana: Editorial Pueblo y Educacién, 1995, pagina 56.



Observar.

Es la forma superior de la percepcidn voluntaria, premeditada y planificada de los
objetos o fendbmenos del mundo circundante (1). Es un proceso voluntario de una
importancia incalculable, si se tiene en cuenta que aproximadamente el 83 % de
los conocimientos del mundo exterior que recibe el ser humano lo logra a través
de la vista.

Permite conocer como es el objeto, fendmeno, hecho o proceso, es decir, cuales
son los rasgos que distinguen a este, desde el punto de vista cualitativo y
cuantitativo.

Es interiorizar detalladamente las partes de que consta la representacion objeto
de estudio, tanto en sus aspectos cualitativos como cuantitativos. Es entonces la
posibilidad de conocer, que en la naturaleza cada objeto, fenémeno, hecho o
proceso, tiene un conjunto de caracteristicas distintivas.

La orientacidon y en particular la direccion de la observacion por parte del profesor
resultan de vital importancia para que vaya desarrollando esta habilidad. Al
comprender las posibilidades que tiene de conocer la naturaleza, se va
despertando su interés, su motivacion y con ello se logra una empatia hacia el
aprendizaje.

La dependencia que expresa esta habilidad de la vista como 6rgano receptor de la
informacion, permite ubicarla en el primer nivel de asimilacion donde comienza la
familiarizacion del sujeto con el mundo exterior.

Para realizar una correcta observacion se recomiendan realizar los siguientes
pasos:

1-.Presentacion y orientacion hacia el objetivo de estudio.

2-.Reconocimiento de un objeto como un todo.

3-.Analisis y descripcion de las partes que lo integran.

4-.ldentificar los rasgos esenciales.

5-.Determinacién de las caracteristicas o propiedades del objeto.

1-Zilberstein Toruncha, José Y Margarita Silvestre Oramas: Hacia una didactica desarrolladora. Capitulo 4.

Desarrollo de habilidades en los estudiantes. La Habana: Editorial Pueblo y Educacién, 2002, pagina 79.



Describir.

Muy ligada a la observacion se encuentra su expresion en forma de descripcion
(1). Relaciona las imagenes que se perciben o se fijan en la memoria y la
posibilidad del ser humano de exteriorizar sus caracteristicas a través del lenguaje
oral o escrito, por lo que sin dudas contribuye al desarrollo de estas habilidades
comunicativas. Esto evidencia ademas la relacion entre las habilidades
intelectuales y docentes, lo cual no deja de ser una problemética adicional.

Una observacion minuciosa garantiza que se note cada detalle de la
representacion y luego se expresen con claridad las caracteristicas de esta.
Requiere por tanto, dirigir la atencidon concretamente a como es lo que observa, o
sea, al todo, a las partes y a las relaciones entre las partes.

Describir es detallar minuciosamente las partes de que consta la representacion
objeto de estudio, tanto en sus aspectos cualitativos como cuantitativos. Esta
habilidad le permite al individuo enumerar el conjunto de caracteristicas de cada
objeto, fendbmeno, hecho o proceso que conoce en la naturaleza.

Se puede describir lo que se ve, o lo que se recuerda ya sean estos objetos
reales y sus representaciones, laminas, hechos o procesos. En la misma medida
en que se va desarrollando esta habilidad y enriqueciendo la descripcion, el
estudiante va perfeccionando su observacion, en la cual va a ser cada vez mas
mMinucioso.

Esta habilidad permite una familiarizacion mas profunda del sujeto con los objetos,
por su dependencia de la observaciéon, también se ubica en el primer nivel de
asimilacion.

Para describir se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1-.Orientar a los estudiantes hacia el objeto de estudio a desarrollar.

2-.0Observar al objeto, fenémeno, hecho o proceso.

3-.Integrar las caracteristicas.

4-.Determinar los detalles o caracteristicas.

5-.Arribar a conclusiones.

1.-Colectivo de autores: Xl Seminario Nacional a Dirigentes, Metodélogos e Inspectores de las Direcciones

Municipales y Provinciales de Educacion, Impresora del MINED, Ciudad de La Habana, 1989, pagina 120.



6-.Hacer generalizaciones.

7-.Ofrecer criterios propios.

Comparar.

A través de la observacion y la descripcion el estudiante es capaz de notar y
detallar las caracteristicas que distinguen al objeto, fenbmeno, hecho o proceso,
desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo, pero hasta ahora los ha analizado
de forma aislada. En la medida en que se vaya logrando que exista una mayor
correspondencia entre lo que se observa y lo que se describe, la rapidez y el nivel
de automatizacién con que se ejecutan simultdneamente estas acciones para la
observacion y la descripcion va aumentando.

Es este el momento oportuno para pluralizar el andlisis; se han sentado las bases
para que el estudiante se enfrente a dos objetos, fenbmenos hechos o procesos,
que con anterioridad analizé por separado; esta vez, para que establezca sus
semejanzas Yy diferencias en las caracteristicas que los distinguen desde el punto
de vista cualitativo y cuantitativo (1).

VIGOTSKY, en su obra donde relaciona el pensamiento y el lenguaje destaca que,
" ...el nino toma conciencia de las diferencias antes que de las semejanzas...”(2),
por tal razén, le corresponde al profesor delimitar los aspectos que quiere destacar
como semejantes o diferentes, es decir, determinar los patrones de comparaciéon
en dependencia del objetivo especifico que se ha propuesto.

Para que se alcance el desarrollo de esta habilidad el estudiante tiene que ser
capaz de detallar las caracteristicas que asemejan o diferencian los objetos,
fendmenos, hechos o procesos, desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo.
Esto le permite sistematizar, consolidar y perfeccionar las habilidades de describir
y comparar, que le han antecedido a la vez que va incrementando su capacidad
para analizar y de esta forma manifiesta mayor facilidad para familiarizarse con los
objetos, hechos fendmenos o procesos, tanto en el ambito educacional, como en

la vida cotidiana.

1-Carbonell, Gustavo: Relacion entre las habilidades generales de caracter intelectual. Folleto, 2004, pagina 6.
2- Vigotsky, Lev: Pensamiento y Lenguaje. La Habana: Editorial Pueblo y Educacién, 1998, pagina 55.



Estas habilidades familiarizan al sujeto con los objetos, fendmenos, hechos o
procesos de la naturaleza, cada asignatura lo acerca por su lado apoyada en su
contenido, pero la forma ha de ser lo suficientemente coherente para que sus
acciones y operaciones mentales no se inhiban, pues lo que debe cambiar es el
contenido y no la forma de ejecucion de las acciones en particular y de la
operacion de analisis en general.

Para comparar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1-.Se identifica al objeto de estudio.

2-.Selecciona el criterio de la clasificacion.

3-.Caracterizacion de cada elemento a clasificar.

4-.Determinacion de semejanzas y diferencias de los elementos.

5-.Separar los elementos segun sus tipos o clases de acuerdo al criterio
seleccionado.

Se asume el conocimiento como un proceso, es por ello que sin pretender
establecer una delimitacibn muy estricta entre un nivel de asimilacion y otro, el
autor considera que dentro de la primera dimensién; aqui culmina el primer nivel
de asimilacion y da paso al siguiente.

En esta dimension sensoperceptual se encuentra ademas la sintesis como
operacion interna, asociada a las habilidades de definir, clasificar, caracterizar,
identificar y seriar, que posibilitan el desarrollo de la reproduccion como operacion
externa.

Definir.

La comparacion abre dos posibilidades para la adquisicion de nuevos
conocimientos teniendo en cuenta que permite conocer las semejanzas y las
diferencias entre los objetos, fenbmenos, hechos o procesos desde el punto de
vista cualitativo y cuantitativo.

A través de la comparacion el estudiante es capaz de comprender que entre los
objetos, fendmenos, hechos o procesos se pueden establecer semejanzas
cualitativas y cuantitativas, la similitud entre ciertos rasgos distintivos permite que
estos se puedan agrupar bajo una misma denominacion. Desde los primeros afios

de vida se va desarrollando un sistema de conceptos, que con el transcurso del



tiempo se va consolidando y enriqgueciendo en la medida en que se vaya
profundizando en su esencia.

Definir es formular el significado del objeto, fenbmeno, hecho o proceso mediante
un concepto, que contiene de forma precisa las caracteristicas esenciales del
objeto de estudio. Existen varias vias para desarrollar esta habilidad, que no seran
abordadas; por no ser de interés del autor, cuya utilizaciébn depende entre otros
factores, del nivel de asimilacion alcanzado por el estudiante y el nivel de
ensefianza.

La definicion de conceptos contribuye a sistematizar, consolidar y perfeccionar las
habilidades asociadas al nivel de familiarizacion y brinda la posibilidad de que se
vaya desarrollando su capacidad para realizar la operacion de sintesis, cuya
concrecion le va permitiendo reproducir las caracteristicas que son suficientes y
necesarias para que el objeto sea lo que es.

Para definir se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1.- Determinar las caracteristicas esenciales que distinguen y determinan el
objeto de definicion.

2.- Determinar las caracteristicas esenciales del objeto a definir.

3.- Determinar de las caracteristicas, cuales son suficientes y necesarias para que
el objeto sea lo que es (1).

4.- Enumerar de forma precisa los rasgos esenciales, expresar su significado en
forma de concepto.

Sobre la relacion entre los conceptos cientificos y espontaneos Vigotsky plantea,
“Los conceptos cientificos, a la vez, proporcionan estructuras para el desarrollo
ascendente de los conceptos espontaneos... hacia la conciencia y el uso
deliberado” (2).

1-Colectivo de autores: Xll Seminario Nacional a Dirigentes, Metodélogos e Inspectores de las Direcciones
Municipales y Provinciales de Educacion, Impresora del MINED, Ciudad de La Habana, 1989, pagina 118.
2-Vigotsky, Lev: Pensamiento y Lenguaje. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion, 1998, pagina 67.



Identificar.

Al definir se determinan las caracteristicas suficientes y necesarias para que un

objeto sea lo que es y se expresa a través de un concepto. Estos rasgos

precisamente son los que permiten identificarlo, apreciandose aqui la estrecha

relacion entre definir e identificar.

Identificar, es el procedimiento que permite establecer la identidad de un objeto

sobre la base de sus rasgos caracteristicos. Es reconocer la correspondencia

entre las caracteristicas de un objeto, fenbmeno hecho o proceso y su concepto.

Por esta razon, contribuye a sistematizar la habilidad de definir, clasificar y las

otras que le anteceden.

La identificacién incrementa la capacidad para realizar la operacion de sintesis,

pues reproduce la correspondencia entre las caracteristicas que son suficientes y

necesarias del objeto y su concepto.

Para identificar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1.-Analizar, descomponer el objeto en sus elementos.

2.-Caracterizarlo, determinar los rasgos esenciales que tipifican cada objeto.

3.-Distinguir un objeto de otro por sus rasgos esenciales.

4.-Determinar las caracteristicas esenciales del concepto y su pertenencia o no en

el objeto dado, para darse cuenta de que:

¢ Pertenece al concepto.

e No pertenece al concepto.

e No se puede precisar porque no se tiene los elementos para determinar la
existencia o no de varias caracteristicas esenciales (1)

Clasificar.

Definir es agrupar mientras, que clasificar es separar, por lo que revelan el mismo

antagonismo que reflejan las semejanzas que sirven para definir y las diferencias

gue se utilizan para clasificar (2).

1-Colectivo de autores: Xll Seminario Nacional a Dirigentes, Metoddlogos e Inspectores de las Direcciones
Municipales y Provinciales de Educacion, Impresora del MINED, Ciudad de La Habana, 1989, pagina 119.
2-Carbonell, Gustavo: Relacion entre las habilidades generales de caracter intelectual. Folleto, 2004, pagina 8.



Al comparar se detallan las caracteristicas que diferencian los objetos, fenémenos,
hechos o procesos, desde el punto de vista cualitativo o cuantitativo; cada una de
estas diferencias van a constituir los criterios de clasificacion, que permiten
separarlos en distintos grupos.

Mientras que definir es agrupar por las semejanzas, clasificar es separar por las
diferencias, sin embargo a pesar de su antagonismo, cada clasificacion contribuye
a enriquecer el sistema de concepto. Clasificar incrementa la capacidad de
sintetizar y reproducir. Como el resto de las habilidades ya abordadas con
anterioridad contribuye a sistematizar las que le preceden; con quienes guarda
una estrecha relacion. Esta exige la precision de un criterio (1).

Para clasificar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1.-Se identifica el objeto de estudio.

2.-Selecciona el criterio de la clasificacion.

3.-Caracterizacion de cada elemento a clasificar.

4.-Determinacion de semejanza y diferencia de los elementos.

5.-Separar los elementos segun sus tipos o clases de acuerdo al criterio
seleccionado.

Caracterizar.

Al clasificar se pueden dividir los objetos, fenébmenos, hechos o procesos tantas
veces como diferencias se encuentren entre ellos, pues cada una de estas
diferencias se puede adoptar como criterio de clasificacion.

Caracterizar es exactamente determinar los rasgos del objeto de estudio que
permitan diferenciarlo de los demas, por lo que es sin6bnimo de singularizar,
individualizar, particularizar. Estos rasgos sin dudas se pueden encontrar en la
nueva definicion que identifica los objetos clasificados, de quienes depende para
su desarrollo como habilidad.

Existe una relacion muy estrecha entre las habilidades de definir, clasificar,
identificar y caracterizar por ser dependientes de las semejanzas y diferencias que

se van a enriquecer y consolidar cada vez que se sistematice el desarrollo de esta.

1-Colectivo de autores: Xll Seminario Nacional a Dirigentes, Metoddlogos e Inspectores de las Direcciones

Municipales y Provinciales de Educacion, Impresora del MINED, Ciudad de La Habana, 1989, pagina 118.



Las habilidades antes mencionadas pertenecen a un mismo nivel de asimilacion.
Para caracterizar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1.-Describir el objeto, persona o fenébmeno.

2.-Comparar el objeto a caracterizar con otros de igual o diferentes naturaleza.
3.-Determinar los elementos o caracteristicas que solo estén presentes en el
objeto estudiado.

4.-Elaborar un resumen donde se expresen; a modo de sintesis, esos elementos o
caracteristicas.

Seriar.

Al comparar se detallan las caracteristicas que diferencian los objetos, fendmenos,
hechos o procesos, desde el punto de vista cualitativo y cuantitativo. Cada una de
estas diferencias van a constituir los criterios de clasificacion, que permiten
separarlos para profundizar en las cuestiones que caracterizan a cada uno de
estos, de modo que ademas permita identificarlos con mayor facilidad.

Al clasificar se desarrolla la destreza de separar los objetos, fenémenos, hechos o
procesos segun un criterio de clasificacion, lo que permite hacer una
generalizacion de todos los criterios estudiados. Seriar es clasificar de acuerdo a
distintos criterios, por lo que contribuye a perfeccionar las habilidades que le
preceden.

Para seriar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1-.Identificar el objeto de estudio.

2-.Clasificar los elementos objetos de seriacion.

3-.Agruparlos de acuerdo a los diferentes criterios.

4-.0Ordenar en serie.

El siguiente cuadro ilustra la relacion entre los componentes de la dimension

sensoperceptual que han sido descritas con anterioridad.



Plano

Plano interno interno — externo Plano externo

Dimension Operaciones del Habilidades Niveles de

pensamiento intelectuales asimilacion

Observar

Analisis Describir Familiarizacion

Comparar

Nivel Definir

sensoperceptual Clasificar

Sintesis Identificar Reproduccion

Caracterizar

Seriar

Estas habilidades, operaciones y niveles analizados, dan paso a otro nivel de
asimilacion con operaciones mas complejas; pero ademas, a una nueva dimension
del conocimiento, cuya dependencia directa de los 6rganos de los sentidos no es
directa, independientemente de que para llegar a esta, es condicion indispensable
tener un buen nivel de desarrollo en la dimensién sensoperceptual, por constituir
su base gnoseoldgica.

Un salto cualitativo importante en el conocimiento lo representa la dimension
racional, en la que se encuentra la abstraccion como operacion interna, que se
desarrolla por la ejecucion de las habilidades de ordenar, modelar, ejemplificar,
interpretar, justificar y argumentar, y la aplicacion como operacion externa; por lo
que el estudiante puede aplicar los conocimientos adquiridos a nuevas
situaciones. Este planteamiento se basa en la conocida tesis de V. Lenin: “...es
dialéctico no solo el transito de la materia a la conciencia, sino también el de la

sensacioén al pensamiento...” (1)

1-Lenin, V.: Tomo 29, pagina 256.




Ordenar.

En la dimension anterior se desarrollan habilidades que permiten separar y
agrupar el objeto de estudio tomando como referencia uno o varios criterios,
donde se han sentado las bases para disponer en serie o determinado orden los
objetos, hechos, fenbmenos o procesos a partir de un criterio como tiempo, orden
ascendente o descendente, tamafio, etc. Por lo general ninguno de estos aspectos
antes mencionados se presentan en la naturaleza de forma ordenada, por lo que
constituye esta la primera habilidad que requiere de cierta dosis o poder de
abstraccion por parte del sujeto, a la vez que requiere aplicar los conocimientos
gue posee a la nueva situacion que se enfrenta.

Para ordenar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1-.Identificar el objeto de estudio.

2-.Se clasifican en elementos que deben ser ordenados segun criterio
determinado.

3-.Ordenar los elementos.

Modelar.

La representacion de un objeto de forma concreta o grafica requiere de un orden
asi como del dominio de ciertas normas especificas para su ejecucion. Es
importante tener en cuenta, que modelar es representar de forma grafica,
abreviada, esquemética y convencional de la realidad, razén por la cual se tienen
que aplicar los conocimientos para dominar la ubicacién espacial de cada detalle
de la representacion, por lo que requiere un mayor poder de abstraccion.

Las formas de modelar son muy variadas, algunas de las mas empleadas son los
simbolos, gréficas tablas, cuadros y mapas; cada una de ellas con sus
caracteristicas peculiares.

Para modelar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1-.Observacién, descripcion y caracterizacién de los objetos de estudio.
2-.Determinacién de los signos o simbolos que representan sus caracteristicas o
elementos.

3-.Establecer los nexos y sus caracteristicas, elementos, componentes y

representarlo segun los signos conocidos.



4-.Representacion del objeto de estudio.

Por su parte A. Marquez (1) plantea en la estructura de la habilidad de
modelacion, el siguiente sistema operacional:

1.-Percibir.

2.-Analizar.

3.-Seleccionar los elementos, relaciones y funciones esenciales segun el objetivo.
4.-Representar en forma simplificada (mental, grafica, simbdlica) sus
componentes, relaciones y/o funciones seleccionadas.

Ejemplificar.

Modelar es una forma particular de ejemplificar, habilidad con la que guarda una
estrecha relacion y a quien le sirve de punto de partida. Ejemplificar es el proceso
inverso a la generalizacion, es una forma de particularizar lo general, de
concretizarlo (2), es la expresion concreta de la realidad. La ejemplificacion
permite vincular la teoria con la practica, donde siempre debe partirse del dominio
del contenido del objeto de estudio.

Ejemplificar es la forma de particularizar lo general, de caracterizarlo y de expresar
Su presencia en una determinada clase de objeto, fenomeno, leyes y teorias.

En la medida en que se va incrementando la complejidad de estas habilidades se
va haciendo necesario cada vez mas, acudir a los conocimientos precedentes
aplicarlos a situaciones nuevas, requiriendo de un mayor esfuerzo para lograr
abstraerse.

Para ejemplificar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1.-Determinar los rasgos esenciales del objeto de estudio.

2.-ldentificar dichos rasgos en la realidad que nos rodea.

3.-Concretar estos rasgos en ejemplos de la realidad.

1-Marquez Rodriguez, Aleida: Habilidades: Propuestas para su evaluacion. Il Taller de planificacion y
administracion escolar. La Habana: 1996, pagina 6.
2-Colectivo de autores: Xl Seminario Nacional a Dirigentes, Metoddlogos e Inspectores de las Direcciones

Municipales y Provinciales de Educacion, Impresora del MINED, Ciudad de La Habana, 1989, pagina 121.



Interpretar.
El hecho de tener la posibilidad de ejemplificar sitia al estudiante en condiciones

para que se produzca un nuevo salto cualitativo en el proceso de aprendizaje, lo
prepara para interpretar situaciones, que por la similitud con lo conocido, le
permiten adquirir nuevos conocimientos.

Interpretar, es traducir, comprender, conocer el significado, saber lo que se
expresa acerca de los objetos, fendmenos, hechos o procesos, desde el punto de
vista cualitativo y cuantitativo. Esta requiere mayor esfuerzo del sujeto, tanto en el
plano interno como externo.

Para interpretar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1-. Analizar el objeto o informacién.

2-.Relacionar las partes del objeto.

3-.Encontrar la I6gica de las relaciones encontradas.

4-.Elaborar las conclusiones acerca de los elementos, relaciones y razonamientos
que aparecen en el objeto o informacién a interpretar.

Justificar.

Como resultado de la interpretacion surge la necesidad de indagar sobre la causa
que provoca un efecto determinado, confirmar la veracidad o falsedad de un
planteamiento y contribuye a que con un minimo de recursos; se pueda establecer
la relacion entre la causa y la consecuencia o el efecto que provoca. La causa que
encontramos en todos los casos no es la mas mediata, lo que va a permitir
establecer una nueva relacion con posterioridad.

En tal sentido Vigotsky, sefala ..." la clave para la comprension de las cualidades
del agua no se encuentra en su composicion quimica, sino en la interconexion de
sus moléculas™... (1), con este ejemplo ilustra el camino para buscar las causas,
gue verdaderamente permiten comprender las propiedades de las sustancias, es

decir, profundizar en la estructura de estas.

1- Vigotsky, Lev.: Pensamiento y Lenguaje. La Habana: Editorial Pueblo y Educacion, 1998, pagina 3.



Justificar es la exposicion que refiere una razon para confirmar lo que se plantea
del objeto. Expresa la menor relacién que se puede establecer entre la causa y el
efecto sobre las caracteristicas que manifiesta un objeto, fendmeno, hecho o
proceso, desde el punto de vista cualitativo o cuantitativo, que requiere para el
razonamiento, la aplicacion de los conocimientos precedentes, por lo que debera
abstraerse para dar solucion a esta problematica.

Para justificar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1-.Analisis de la definicién del concepto, hecho o fendmeno a que pertenece o se
refiere lo planteado.

2-.Determinacion de la caracteristica esencial.

3-.Determinar el nexo o relacion causal que confirman lo planteado.

4-.Exponer la razon que confirma lo planteado.

Argumentar.

La necesidad de indagar sobre la causa que provoca un efecto determinado,
brinda la posibilidad de profundizar en la esencia del problema motivando a
establecer nuevas relaciones causales. Esto esta dado fundamentalmente, porque
el razonamiento para la busqueda en todos los casos no es la mas mediata y por
esta razon surgen siempre nuevas interrogantes.

Argumentar, es la exposiciéon que refiere mas de una razén para confirmar un
planteamiento. Expresa las relaciones que se pueden establecer entre las
consecuencias sobre un objeto, fendmeno, hecho o proceso, desde el punto de
vista cualitativo o cuantitativo y las causas que lo provoca. Es decir, cuando se
argumenta, se pluraliza la justificacion.

Esta es la habilidad que pone a tope la capacidad de abstraccion del sujeto, pues
requiere una dosis mayor de razonamiento y la aplicacion de los todos los
recursos cognitivos de que se dispone, para resolver la problematica que se
plantea.

Para argumentar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1-.Andlisis de la definicién del concepto, hecho o fendmeno a que pertenece o se
refiere lo planteado.

2-.Determinacioén de la caracteristica esencial



3-.Determinar los nexos y relaciones causales que confirman lo planteado.
4-.Exponer las razones que confirman lo planteado.

Posteriormente la generalizacion como expresion de la operacion interna, que se
desarrolla en virtud de la ejecucién gradual de las habilidades intelectuales de
explicar, predecir, demostrar, valorar y comprension del problema, vinculadas a la
operacion externa de produccion.

Explicar.

Al argumentar se ofrecen varias razones que confirman un planteamiento, pero no
es necesario que se encuentren en un orden riguroso, sin embargo tanto esto
como el niumero de argumentos desempefian un papel importante para el
desarrollo de otra habilidad intelectual.

Con los argumentos en orden de modo tal, que se comience por una causa
seguida de su efecto, que a la vez es causa de otro efecto, se ordenan las ideas
para que con la utilizacion de determinados recursos expresivos se establezcan
los nexos entre cada argumento.

Para explicar se puede partir de la causa o del efecto que constituye el limite de lo
conocido, solo que es necesario tener presente que los recursos expresivos para
establecer los nexos entre los argumentos no son los mismos en ambos casos. Es
decir se puede explicar de dos formas, partiendo de la causa hacia el efecto o
viceversa. Para esto, no basta con enunciar hechos o factores que se relacionan.
Es necesario exponer, de forma ordenada y l6gica; donde los nexos entre la causa
y el efecto no deje dudas de la relacidn que se ha establecido, pues al explicar
algo, se descubre su esencia.

Explicar, es la exposicion a través de la cual se establecen los nexos y relaciones
causales, (causas - efectos), temporales y espaciales entre distintos hechos y
fendmenos. Se trata entonces de profundizar en las causas que provocan los
comportamientos y las condiciones que lo favorecen.

Esta habilidad constituye el primer peldafio del nivel productivo, que posibilita el
desarrollo de la operacion de generalizacion.

Para explicar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1-.Interpretar el objeto de informacidn.



2-.Establecer los nexos internos esenciales entre los hechos, fenOmenos y
procesos.

3-.Determinar sus contradicciones, causas.

4-.Argumentar sus relaciones.

Predecir.

La explicacién permite establecer las relaciones entre tiempo y espacio, es decir
deja claro que los fenbmenos, hechos o procesos suceden bajo determinadas
condiciones, sin las cuales, evidentemente no ocurren. Es este el momento para
propiciar el desarrollo de otra habilidad, que de hecho lleva implicita la explicacion.
Predecir es pronosticar la ocurrencia de un fendmeno, hecho o proceso, cuya
probabilidad es maxima bajo las condiciones en que se desarrolla y que tiene
implicita una explicacion.

Para predecir se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1-.Determinar lo esencial.

2-.Establecer los nexos internos esenciales entre los hechos, fenbmenos y
procesos.

3-.Determinar las condiciones en se desarrolla.

4-.Analisis de las razones que avalen la veracidad de la conclusion.

5-.Expresar la conclusion.

Demostrar.

La prediccion permite hacer planteamientos cuya veracidad o falsedad puede ser
cuestionada. Este momento es el mas adecuado para utilizar leyes, teoremas,
principios, y otros recursos que corroboren lo que se plantea. Esto presupone que
cada recurso que se emplee sea utilizado 6ptimamente para que no queden
dudas.

Demostrar constituye una explicacion mas acabada, que confirma la veracidad de
un fundamento, al que se denomina hipétesis. Si se niega esta hipotesis, entonces
se esta refutando.

Para demostrar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1-.Andlisis de los conceptos reflejados en el planteamiento.

2-.Establecer su relacion con la realidad objetiva.



3-.Determinar la certeza de lo expresado.

4- Fundamentar las razones que avalen la veracidad de la conclusion.



Valorar.

Es el juicio con que se caracteriza la medida en que el objeto se corresponde con
el sistema de conocimiento, patrones de conducta y valores asimilados por el
sujeto. En la medida que se establece una relacién armonica entre el juicio que se
emite sobre el objeto y las cualidades que realmente posee; en este sentido se
habla de sobrevaloracién; cuando el sujeto sobrestima sus posibilidades reales y
subvaloracion; cuando las subestima.

Para valorar se recomiendan realizar los siguientes pasos:

1-.Estudiar el objeto de estudio en su desarrollo, a partir de sus nexos y relaciones
esenciales, determinar su trascendencia.

2-.Determinar los aspectos esenciales a valorar.

3-.Andlisis del objeto en su desarrollo histérico.

4-.Expresar un criterio o juicio valorativos, conclusion critica.

Compresion del problema.

Expresa el conflicto entre lo que se pide y los recursos con que se cuenta para
resolver o dar solucién y respuesta a la situacion problémica, que le permite al
sujeto ejecutar sus acciones con total independencia en un contexto determinado.

El siguiente cuadro ilustra la relacion entre los componentes de la dimension

racional que fueron descritas con anterioridad.



Plano interno

Plano

interno — externo

Plano externo

Dimensién Operaciones del

pensamiento
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intelectuales

Niveles de

asimilacion

Abstraccion

Nivel

Ordenar

Modelar

Ejemplificar

Interpretar

Justificar

Argumentar

Aplicacion

racional

Generalizaciéon

Explicar

Predecir

Demostrar

Valorar

Comprension del

problema

Productivo

A partir del momento en que se inicie el desarrollo de habilidades, el estudiante

comenzara a manifestar diferentes niveles de dominio en su ejecucion hasta

alcanzar el dominio pleno, o sea, con total independencia, dependiendo del grado

de sistematizacién con que se orienten actividades para su ejecucién. Lo anterior

determina, que se tenga presente la estructuracion de estas en un orden gradual y

el nivel de sistematicidad para la propuesta de este trabajo.

Por su afinidad con la propuesta, se asume lo planteado por Ledntiev sobre

actividad, quien la define como: “La actividad es una unidad modar no aditiva de la

vida del sujeto corporal y material. En el sentido mas estrecho, es decir, a escala

psicoldgica, esta unidad de la vida se ve mediada por el reflejo psiquico cuya

funcién real consiste en que éste orienta al sujeto en el mundo de los objetivos”

(1).




1-Leontiev, A. V.: La actividad en la psicologia. Ciudad de la Habana: Editorial libros para la Educacion, 1979,
pagina 83.

Dicho con otras palabras, la actividad no es una reaccion, ni un conjunto de
reacciones, Sino un sistema que posee una estructura, pasos internos,
conversiones y desarrollo.

Otra definicion de actividad de gran valor, es la expresada por Alvarez de Zayas,
guien plantea que, “es el proceso de caracter practico y sensitivo mediante el cual
las personas entran en contacto con los sujetos del mundo circundante e influyen
sobre ellos en aras de su satisfaccidén personal, experimentan en si su resistencia,
subordinandose estos a las propiedades objetivas de dichos objetos”.

Se tiene en cuenta lo planteado por Alvarez, quien expresa que “... el lenguaje
interno de la habilidad, su estructura interna, tiene un caracter metodolégico y por
lo tanto, es para el maestro” (1); por tal motivo es este quien debe estructurar su
clase desde el punto de vista organizativo, didactico y metodologico para que el
estudiante desarrolle las habilidades generales de caracter intelectual.

La personalidad se forma y desarrolla en su actividad; al respecto A. Leontiev
expresa...”la actividad humana no puede existir de otra manera que en forma de
acciones o grupos de acciones” (2). Es por ello que en las alternativas que
propone este trabajo, el estudiante realiza con la guia del profesor un sistema de
habilidades generales de caracter intelectual, que equivale a ejecutar todo un
sistema de acciones psicomotrices.

En estrecha relacion con los hechos, conocimientos y experiencias, deben
asimilarse formas de elaboracién, técnicas de aprendizaje, de trabajo intelectual y
se deben formar capacidades y habilidades. Solamente esto hace que el saber
sea utilizable, amplia su campo de aplicacion, posibilita y facilita la adquisicion de

otros conocimientos (3).

1-Alvarez, R.: El desarrollo de las habilidades en la ensefianza de la Historia. La Habana: Editorial Pueblo y
Educacion, 1990, pagina 28.
2-Leontiev, A.: Actividad, Conciencia, Personalidad. La Habana: Editorial de libros para la Educacién, 1981,

pagina 149.



3-Zilberstein Toruncha, José Y Margarita Silvestre Oramas: Hacia una didactica desarrolladora. Capitulo 4.

Desarrollo de habilidades en los estudiantes. La Habana: Editorial Pueblo y Educacién, pagina 69.

Alternativa didactica # 1.

Titulo: Observar para clasificar.

Tema 1: Las reacciones quimicas.

Temaétical.l: Reaccion quimica. Energia involucrada en las reacciones quimicas.
Clasificacion.

Objetivo: Clasificar las reacciones quimicas a partir de las diferencias en la
energia calorifica involucrada en las mismas, para que caractericen las reacciones
exotérmicas y endotérmicas, a un nivel reproductivo por via inductiva deductiva,
apoyado en la elaboracion conjunta, contribuyendo a la formacién de una
concepcion cientifico dialéctica del mundo.

1.-Observe las siguientes ecuaciones quimicas:

2Mg (s) +02(g) = 2MgO (s) AH <0

Hz(g) + 12(9) = 2HI(9) AH>0

1.1.-Describa debajo de las sustancias involucradas en las reacciones anteriores

los siguientes datos:

a) n(x)

b) N(x)

c) Nombre.

d) Estado de agregacion.

e) Variacion de energia que experimenta.

2.-Redacte un parrafo describiendo la informacion cualitativa y cuantitativa de
cada una de las reacciones anteriores.

3.-Compare las reacciones quimicas anteriores en cuanto a:

a) Tipo de estructura o red cristalina.

b) Tipo de enlace quimico.

c) Manifestacion térmica que experimentan.

4.-Tomando como base los cambios térmicos que experimentan las reacciones.
a)-Caracterice las reacciones anteriores.

5.- Identifique:

a)-Reaccion exotérmica.



b)-Reaccion endotérmica.

6.- Defina los siguientes términos:

a)-Reacciéon exotérmica.

b)-Reaccién endotérmica.

7.-¢,COmo se clasifican las reacciones de acuerdo a la energia involucrada en el
proceso?

Orientaciones metodoldgicas.

La orientacion debe encauzarse en la direccion de la observacion del estudiante
hacia las sustancias que intervienen en las reacciones quimicas, que son los
reaccionantes y productos, para que puedan percatarse de la cantidad de
sustancia que aporta cada una de estas, el tipo de particula que tiene, su nombre,
estado de agregacion y manifestacion térmica. La observacion dirigida por el
profesor garantizara una posterior descripcion rica en detalles.

En este ejercicio el estudiante tiene que describir la informacion cualitativa y
cuantitativa expresada en las ecuaciones de las reacciones quimicas, para lo cual
puede apoyarse en el esquema que quedo elaborado en el ejercicio anterior, cuyo
anico propdosito, consistia en asegurar el nivel de partida al ofrecer la informacion
gue se requiere.

En este ejercicio tiene que comparar sobre la base de la descripcién de la
informacion cualitativa expresada con anterioridad a lo que se agrega el tipo de
enlace, con el propdsito de utilizarla posteriormente para que se percate de los
cambios estructurales que experimentan las sustancias durante una reaccion
quimica y su influencia en el valor del AH.

Caracterizara apoyado en las diferencias que manifiestan en su comportamiento
térmico, que marca una diferencia muy singular para cada una de ellas. La
caracterizacion del comportamiento térmico de las reacciones permite que los
estudiantes sean capaces de identificar y definir los conceptos de reaccion
exotérmica y endotérmica, a partir de los cuales clasifica las reacciones tomando
como criterio las diferencias entre ellas.

Para realizar el control de los resultados se emplean diversas modalidades como

la evaluacibn de acuerdo al criterio del profesor, la coevaluacion y la



autoevaluacion, para ello es preciso tener presente el seguimiento al diagnéstico y
el empleo del modelo para el control del aprendizaje que sugiere el autor (ver
anexo XlI).

La estructura organizativa de esta alternativa didactica permite que los estudiantes
desarrollen las habilidades teniendo en cuenta las relaciones que se pueden
establecer entre ellas.

El orden de los incisos depende de la variante, implica cambiar la via para la
adquisicion del conocimiento, en dependencia del nivel de preparacion de los
estudiantes. Para emplear la via inductiva el orden de los incisos debe ser: 1, 2, 3,
6,5,7, 4.

Alternativa didactica # 2.

Titulo: Definir para clasificar.
Tema 1: Las reacciones quimicas.
Temaétical.3: Clasificacion de las reacciones quimicas atendiendo a la variacion o
no de los numeros de oxidacion.
Objetivo: Clasificar las reacciones quimicas a partir de las diferencias en los
nameros de oxidacion, para que caractericen de las reacciones redox y no redox,
a un nivel reproductivo por via inductiva, apoyado en la elaboracién conjunta,
contribuyendo a la formacion de una concepcidn cientifico dialéctica del mundo.
2.-Observe las siguientes ecuaciones quimicas:

2+ 6+ 2- 0 2+ 6+ 2- 0
() CuS04(s) +2Zn (s) = ZnSO4 (s) + Cu(s)

1+ 2- 1+ 1+ 1- 1+ 1- 1+ 2-
(I NaOH (ac) + HCI(ac) = NaCl (ac) + H20
2.1.-Describa la informacion cualitativa y cuantitativa que expresan las reacciones
anteriores.
2.2.-Compare las reacciones quimicas anteriores en cuanto a la variacion o no de
sus numeros de oxidacion.
2.3.- Defina los siguientes términos:
a)-Reaccion redox.
b)-Reaccién no redox.



2.4.-¢,Como se puede diferenciar una reaccion redox de una no redox?
2.5.-¢,Como se clasifican las reacciones de acuerdo a la variacion o no de los
nameros de oxidacion?

2.6.-Caracterice las reacciones quimicas teniendo en cuenta la variacién o no de
los numeros de oxidacion.

Orientaciones metodoldgicas.

La orientacion debe dirigirse en la direccion de la observacion del estudiante hacia
las sustancias que intervienen en las reacciones quimicas, para que puedan
percatarse de la variacion que experimentan los nimeros de oxidacion en el
primer caso; mientras que en la segunda no ocurren cambios en los numeros de
oxidacion. La observacion dirigida por el profesor garantizard una posterior
descripcion rica en detalles. En este ejercicio el estudiante tiene que comparar los
nameros de oxidacién de los reaccionantes y productos, con el interés de asegurar
el nivel de partida al ofrecer la informacion que se requiere.

A continuacion en este ejercicio el estudiante tiene que definir reaccion redox y no
redox sobre la base de la variacion o no de los nimeros de oxidacion; apoyado en
la descripcion de la informacion cualitativa expresada con anterioridad, con el
propésito de utilizarla posteriormente para que se percate de las diferencias entre
los dos tipos de reacciones. El estudiante apoyado en las diferencias que
manifiestan en sus numeros de oxidacion clasificara tomando este como criterio.
La caracterizacion del comportamiento de los numeros de oxidacion en las
reacciones las hace singulares y permite que los estudiantes sean capaces de
identificarlas.

Para realizar el control de los resultados se emplean diversas modalidades como
la evaluacion de acuerdo al criterio del profesor, la coevaluacion y la
autoevaluacion, para ello es preciso tener presente el seguimiento al diagndéstico y
el empleo del modelo para el control del aprendizaje que sugiere el autor (ver
anexo XII).

La estructura organizativa de esta alternativa didactica permite que los estudiantes
desarrollen las habilidades teniendo en cuenta las relaciones que se pueden

establecer entre ellas.



El orden de los incisos depende de la variante, implica cambiar la via para la
adquisicién del conocimiento, en dependencia del nivel de preparacion de los
estudiantes. Para emplear la via inductiva deductiva el orden de los incisos debe
ser:2,2.1,2.2,2.6,2.4,2.3, 2.5.

Alternativa didactica # 3.

Titulo: De la clasificacion a la modelacion.

Tema 1: Las reacciones quimicas.

Temétical.l: Reaccion quimica. Energia involucrada en las reacciones quimicas.
Clasificacion.

Objetivo: Modelar reacciones quimicas a partir de las caracteristicas de la gréafica
de energia contra avance de reaccion, para que ejemplifique reacciones
exotérmicas y endotérmicas, a un nivel reproductivo aplicativo por via deductiva,
apoyado en la elaboracién conjunta, contribuyendo a la formacién de una
concepcion cientifico dialéctica del mundo.

3.-Dada la siguiente representacion:

engs 2Ha (s) + Clz (g) |

2 HaCl (s)

Eeance de reaccion

3.1.-Modele la ecuacion de la reaccion.

3.2.-Represente en el gréfico:

a)E(reac.)

b)E(prod.)

C)AH.

3.3.-Clasifique la reaccion segun los criterios estudiados.

a) Criterio energético.



b) Criterio de la variacion de los nimeros de oxidacion.

3.4.-Caracterice, ¢como es la E(reac.), respecto a la E(prod.)?



Orientaciones metodologicas.

La orientacién debe dirigirse a que el estudiante se apropie de la informacion que
le brinda el esquema, destacar la posicién de los reaccionantes y productos para
que le resulte facil modelar la ecuacion de la reaccién representada. El siguiente
inciso permite que ordene de mayor a menor los valores de energia y el AH de la
reaccion, en el préximo tiene que seriar, 0 sea clasificar teniendo en cuenta los
dos criterios de clasificacion estudiados y por ultimo caracteriza las reacciones
guimicas, a partir de la diferencia de energia entre los reaccionantes y productos.
Para realizar el control de los resultados se emplean diversas modalidades como
la evaluacibn de acuerdo al criterio del profesor, la coevaluacién y la
autoevaluacion, para ello es preciso tener presente el seguimiento al diagnéstico y
el empleo del modelo para el control del aprendizaje que sugiere el autor (ver
anexo XII).

La estructura organizativa de esta alternativa didactica permite que los estudiantes
desarrollen las habilidades teniendo en cuenta las relaciones que se pueden
establecer entre ellas.

El orden de los incisos depende de la variante, implica cambiar la via para la
adquisicion del conocimiento, en dependencia del nivel de preparacion de los
estudiantes. Para emplear la via inductiva el orden de los incisos debe ser: 3.4,
3.3,3.2,3.1.

Alternativa didactica # 4.

Titulo: De la seriacidn a la justificacion.

Tema 1: Las reacciones quimicas.

Temaétical.3: Clasificacion de las reacciones quimicas atendiendo a la variacion o
no de los nimeros de oxidacion.

Objetivo: Justificar la ocurrencia de reacciones redox a partir del intercambio
electronico de las especies a un nivel reproductivo aplicativo por via inductiva,
apoyado en la elaboracion conjunta, contribuyendo a la formacién de una
concepcion cientifico dialéctica del mundo.

4.-Dada la siguiente ecuacion:

0 1+ 1- 2+ 1- 0



Zn(s) + 2HCI(ac) = ZnClz2(ac) + H2(g) AH< 0O

4.1.-;,Como se clasifica la reaccion anterior de acuerdo a los dos criterios
estudiados?

4.2.-Ordene de forma independiente los procesos de oxidacién y reduccion y
represéntalos.

4.3.-Si se conoce que la oxidacién se produce por la pérdida de electrones y la
reduccion por la ganancia de electrones. Represente las semiecuaciones de
oxidacion y de reduccion.

4.4.-¢ Qué significado tienen los electrones, que aparecen sumados en el proceso?
4.5.-¢Cudl es la causa de que al oxidarse una especie se produzcan un aumento
del numero de oxidacion?

4.6.-Justifique la siguiente afirmacion:

La oxidacion y la reduccidon son procesos contrarios pero tienen que ocurrir
simultdneamente.

Orientaciones metodoldgicas.

Este sistema de preguntas permite que el estudiante, que ya ha desarrollado la
habilidad de seriar; es decir; clasificar a partir de varios criterios, establezca la
relacion entre esta y ordenar; esto a su vez le brinda la posibilidad de modelar los
procesos de oxidacion y de reduccion y al profundizar en las causas del aumento y
la disminucién de los numeros de oxidacion, interprete con una optica mas
acertada dichos procesos.

Para justificar el estudiante se apoya en los conocimientos precedentes, que le
permiten establecer una relacion entre la esencia de los dos procesos; la
oxidacion y la reduccion.

Para realizar el control de los resultados se emplean diversas modalidades como
la evaluacibn de acuerdo al criterio del profesor, la coevaluacién y la
autoevaluacion, para ello es preciso tener presente el seguimiento al diagnostico y
el empleo del modelo para el control del aprendizaje que sugiere el autor (ver

anexo XlI).



La estructura organizativa de esta alternativa didactica permite que los estudiantes
desarrollen las habilidades teniendo en cuenta las relaciones que se pueden
establecer entre ellas.

El orden de los incisos depende de la variante, implica cambiar la via para la
adquisicion del conocimiento, en dependencia del nivel de preparacion de los
estudiantes. Para emplear la via deductiva el orden de los incisos debe ser: 4.6,
4.5,4.4,43,4.2,4.1.

2.3.-Validacion de los resultados.

Se considera que los resultados de la alternativa didactica aplicada para el
desarrollo de las habilidades intelectuales en el VI semestre de la Facultad Obrera
y Campesina, son satisfactorios tanto desde el punto de vista cualitativo como
cuantitativo.

Se destacan como positivas las cualidades relacionadas con la disciplina individual
y colectiva, que se evidencia en los indices de asistencia y puntualidad
alcanzados; el uso de la lengua materna, manifestado a través de la calidad en la
redaccion y el discurso oral; la responsabilidad y el colectivismo; la actitud ante el
estudio, que se expresa en el incremento del nivel de asimilacién, asi como de la
independencia cognitiva.

Con el propésito de dar cumplimiento a la tarea cientifica 2; para contribuir a la
solucién del problema cientifico planteado, se aplicaron diversos instrumentos a
estudiantes y profesores, cuyos resultados aportan, una valiosa informacion sobre
el nivel de preparacion de estos en el desarrollo de las habilidades generales de
caracter intelectual, para la solucién del problema cientifico que se plantea en este
trabajo.

Con la aplicacion del diagnostico inicial aplicado a una muestra 64 estudiantes del
VI semestre la Facultad Obrera y Campesina Julio Antonio Mella; se pudo detectar
gue en la dimensidn sensoperceptual, en el indicador 1, con la categoria mal se
detectaron 12 estudiantes, que en el plano externo manifiestan estar familiarizados
con el contenido, debido a que en su plano interno manifiestan su capacidad de
analisis en mayor o menor medida, por la ejecucion de las acciones psicomotrices

o habilidades de observar, describir y comparar.



Dentro de este indicador, 3 evaluados de mal, pues al no realizar una observacion
minuciosa, la descripcion carece de elementos, 4 evaluados de regular debido a
gue describen, sin embargo no son capaces de delimitar las semejanzas o
diferencias y 5 evaluados de bien, pues comparan, pero se les dificulta definir a
partir de las semejanzas y clasificar por las diferencias.

En la dimensiéon sensoperceptual, en el indicador 2, con la categoria regular se
ubicaron 43 estudiantes, que en su plano externo expresan su posibilidad de
reproducir el contenido, debido a que en su plano interno son capaces de
sintetizar en mayor o menor medida, por la ejecucion de las acciones
psicomotrices o habilidades de definir, clasificar, identificar, caracterizar y seriar.
Dentro de este indicador, 17 evaluados mal, pues definen y clasifican, pero no
identifican ni caracterizan, 18 de regular, debido a que identifican y caracterizan,
pero pueden seriar, 5 de bien, que expresan su capacidad para seriar, pero no son
capaces de ordenar.

En la dimension racional, en el indicador 3, con la categoria de bien 9 estudiantes,
que en el plano externo expresan su capacidad de aplicar los conocimientos,
debido a que en el plano interno manifiestan su capacidad de abstraccion, en
mayor o0 menor medida, por la ejecucion de las acciones o habilidades de ordenar,
modelar, ejemplificar, interpretar, justificar y argumentar.

Dentro de este indicador, 4 evaluados de mal, puesto que ordenan y modelan; 5
de regular, pues solo ejemplifican e interpretan y ninguno resulto evaluado de
bien, por poder argumentar.

En la dimensién racional con la categoria de muy bien, no resulté evaluado ningun
estudiante.

Como se puede apreciar la situacion académica de los estudiantes en ese nivel no
se corresponde con las exigencias del modelo que se pretende formar, que
requirio de una profundizacién en las causas que lo originaron, es por ello, que se
determind aplicar encuesta a estudiantes y profesores para buscar la génesis del
problema en cuestion.

Otro de los instrumentos aplicados fue la encuesta a 10 profesores de la

educaciéon de adultos, cuyos resultados repercuten negativamente en el proceso



de direccion del aprendizaje, pues el 70 % de estos manifestaron dificultades al
ordenar las habilidades y el 100 %, tiene deficiencias al establecer las relaciones
entre estas y los niveles de asimilacion.

Esto influye negativamente en el nivel de preparacién de los estudiantes, si se
tiene en cuenta, que el profesor es quien tiene que dirigir su proceso de
aprendizaje y no tiene la posibilidad de estructurar adecuadamente las clases
desde el punto de vista organizativo, didactico y metodoldgico con un enfoque
desarrollador.

Se aplicé ademas, una encuesta a 20 estudiantes donde se pudo constatar que
entre el 80 y el 95 %, presenta serias dificultades en ordenar, relacionar y ubicar
las habilidades intelectuales, de menor a mayor complejidad de manera, que los
conocimientos previos le sirvan para adquirir nuevos conocimientos sobre un
contenido determinado.

Todo esto brinda una panoramica de la situacion inicial detectada, que dio origen a
la formulacion del problema cientifico y a la investigacion, con el objetivo elaborar
alternativas didacticas orientadas al desarrollo de habilidades intelectuales, desde
la Quimica en los estudiantes del VI Semestre de la FOC Julio Antonio Mella.

De los 64 estudiantes, inicialmente 55 de ellos, es decir el 85,93 %, se
encontraban en la dimensién sensoperceptual, de los cuales 12 estaban en el
nivel de familiarizacién y 43 en el reproductivo, ademés solo 9 de ellos que
representa el 14.06 %, se encontraban en la dimension racional, todos en el nivel
aplicativo y ninguno de ellos alcanzaba el nivel productivo.

Con la aplicacion de las alternativas didacticas se logr6 que solamente 6
estudiantes, es decir el 9,37 % se encuentren en la dimension sensoperceptual, lo
que representa una disminucion de un 76,56 % de estudiantes en este nivel
respecto al diagnostico en corte inicial. Ninguno de estos se encuentra en el nivel
de familiarizacion, lo que demuestra que han desarrollado su capacidad de
andlisis al ejecutar las habilidades de observar, describir y comparar de forma
gradual que les permite emplear estas habilidades como recursos para asimilar

nuevos conocimientos.



Los 6 estudiantes de esta dimension se encuentran en el nivel reproductivo, 3 de
ellos definen, identifican y clasifican, 2 llegan hasta caracterizar y les capaz de
seriar.
Los restantes 58, que representan el 90,62 % de la muestra alcanzan la dimension
racional, que equivale a un incremento de 76,56 % respecto a la cantidad de
estudiantes que inicialmente se encontraban en esta dimensién. Se encuentran 51
de ellos en el nivel aplicativo, que representa el 79,68 %, de los cuales 4 son
capaces de ordenar, 5 modelan, 6 ejemplifican, 8 interpretan, 13 justifican y 15
argumentan.
Los otros 7 estudiantes de esta dimension, que representan 10,93 %, se
encuentran en un nivel productivo, de los cuales 2 explican, 3 predicen y 2
demuestran.
Los resultados expuestos demuestran veracidad de la idea que se defiende
apoyado en el empleo de las alternativas didacticas que muestra este trabajo
investigativo, asi como la eficiencia de los instrumentos de medicion en cada
etapa de este, para asegurar la fiabilidad de sus resultados.

CONCLUSIONES PARCIALES DEL CAPITULO Il
1.-Los resultados obtenidos del estudio diagndstico del problema evidencian
insuficiente en desarrollo de las habilidades intelectuales, escasos conocimientos
de las relaciones entre las habilidades, que se generan debido a la ausencia de
alternativas didacticas en la direccion de la actividad cognoscitiva de los
estudiantes en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje en el VI semestre de la
Facultad Obrera y Campesina.
2.-Para la propuesta de las alternativas didacticas para el desarrollo de
habilidades generales intelectuales, se hace necesario tener claridad de las
diferentes investigaciones, que en el ambito nacional e internacional se han
realizado y sus aportes a la enseflanza y sobre la base de los presupuestos
tedricos que brindan, seleccionar las que respondan a los intereses investigativos
por su valor didactico.
3.-Las alternativas didacticas para el desarrollo de habilidades intelectuales con

una estructura gradual, permite elevar el nivel de asimilacién de los estudiantes y



su independencia cognoscitiva, que unido a un adecuado seguimiento a
diagnéstico, le imprime al Proceso de Ensefianza Aprendizaje un enfoque

desarrollador.



CONCLUSIONES

-La caracterizacion de los presupuestos tedricos permite fundamentar el desarrollo
de las habilidades intelectuales en el Proceso de Enseflanza Aprendizaje de la
Quimica en la educacion de adultos desde el punto de vista historico, filoséfico,
psicopedagdgico y sociologico.

-El diagnéstico inicial posibilita un acercamiento al problema, pues permite
reconocer la existencia de deficiencias en el desarrollo de las habilidades
intelectuales en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la Quimica del VI
semestre de la FOC Julio Antonio Mella.

-Para la elaboracién de alternativas didacticas para el desarrollo de las habilidades
intelectuales en el Proceso de Ensefianza Aprendizaje de la Quimica del VI
semestre de la FOC Julio Antonio Mella, es necesario tener en cuenta las
relaciones entre las habilidades generales intelectuales, las operaciones del
pensamiento y los niveles de asimilacién.

-Las alternativas didacticas posibilitan el desarrollo gradual de las habilidades
intelectuales de forma sistematica y contribuye a elevar el nivel de asimilacion de
los estudiantes, asi como un adecuado control de su aprendizaje, perfeccionando
la direccién cientifica de un Proceso de Ensefianza Aprendizaje desarrollador y

eleva la calidad del proceso docente educativo.
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ANEXO |
Matriz
Métodos Diagnéstico Unidades de andlisis
Observacion. Inicial y final. | Docentes.
Encuesta. Inicial. Docentes.
Estudio de los Inicial Pruebas, banco de problema, expedientes
productos del acumulativos, programas, orientaciones
proceso metodolégicas, expedientes acumulativos,
pedagadgico. registros de asistencia y evaluacion.
Prueba Final. Estudiantes
pedagogica.




ANEXO Il

Dimensiones e indicadores

Dimensiones

Indicadores

Plano interno

Plano

interno — externo

Plano externo

Nivel

sensoperceptual

Analisis

Observar

Describir

Comparar

Familiarizacion

Sintesis

Definir

Clasificar

Identificar

Caracterizar

Seriar

Reproduccion

Nivel

racional

Abstraccion

Ordenar

Modelar

Ejemplificar

Interpretar

Justificar

Argumentar

Aplicacion

Generalizacioén

Explicar

Predecir

Demostrar

Valorar

Comprension del

problema

Productivo




ANEXO 11l

Categorias o escalas por dimensiones e indicadores

Dimensiones

Indicadores

Categorias

Escala

Sensoperceptual

Mal

Manifiesta dominio de
habilidades del

familiarizacion, por lo que es

nivel de

capaz de realizar solo la

operacion de analisis.

Regular

Manifiesta dominio de
habilidades del

reproductivo, por

nivel
lo que es
capaz de realizar las
operaciones de andlisis vy

sintesis.

Racional

Bien

Manifiesta dominio de
habilidades del nivel aplicativo,
por lo que es capaz de realizar
las operaciones de analisis,

sintesis y abstraccion.

Muy Bien

Manifiesta dominio de
habilidades del nivel productivo,
por lo que es capaz de realizar
las operaciones de analisis,
sintesis, abstraccion y

generalizacion.




ANEXO |V

Categorias o escalas dentro de un mismo indicador.

Indicadores

Bien

Regular

Mal

Realiza el 100 % de
las acciones mentales
y motrices del nivel,
compara objetos,
fenémenos, hechos o

procesos.

Realiza el 66,6 % de
las acciones mentales
y motrices del nivel,
describe objetos,
fendmenos, hechos o

procesos.

Realiza el 33.3 % de
las acciones
mentales y motrices
del

objetos,

nivel, observa
fenédmenos,

hechos o procesos.

Realiza el 100 % de
las acciones mentales
y motrices del nivel,
seriando objetos,
fendmenos, hechos o

procesos.

Realiza el 60 % de las
acciones mentales y
del

objetos ,

motrices nivel,
clasifica
fendmenos, hechos o

procesos .

Realiza el 40 % de
las acciones
mentales y motrices
del

objetos,

nivel, identifica
fenédmenos,

hechos o procesos.

Realiza el 100 % de
las acciones mentales
y motrices del nivel,
argumentando

fenémenos, hechos o

procesos.

Realiza el 80 % de las
acciones mentales y
del

interpretando

motrices nivel,

fendmenos, hechos o

procesos

Realiza el 40 % de
las acciones
mentales y motrices
del nivel, modelando
objetos, fenémenos,

hechos o procesos.

Realiza el 100 % de
las acciones mentales
y motrices del nivel,
comprendiendo  los
fendbmenos, hechos o

procesos.

Realiza el 60 % de las
acciones mentales y
del

demostrando

motrices nivel,

fendbmenos, hechos o

procesos.

Realiza el 40 % de
las acciones
mentales y motrices
del

fendbmenos, hechos o

nivel, predice

procesos.




ANEXO V
Encuesta aplicada a los profesores de la educaciéon de adultos.

Objetivo: Comprobar el nivel de preparacion de los docentes para desarrollar las
habilidades generales de caracter intelectual dentro del proceso de ensefianza

aprendizaje.

Esta encuesta forma parte de una investigacion, que se realiza sobre el desarrollo
de las habilidades intelectuales en la ensefianza de adultos, como paso previo a
su incorporacion a estudios superiores. Para el éxito de la misma se requiere su
modesta contribucion, quien de forma andnima debera llenar el siguiente

cuestionario, anticipandole el agradecimiento del autor.

Asignatura: Afos de experiencia:_ Nivel:
Cargo:
1.-Ordene las siguientes habilidades generales de caracter intelectual por nivel de
complejidad:

Comparar. ______ldentificar. __ Justificar.

Explicar. __ Observar. __ Definir.

2.-Ubique los niveles de asimilacion en orden creciente de complejidad.
Produccion. Familiarizacion.
Aplicacion. Reproduccion.

3.- Relacione las siguientes habilidades con los niveles de asimilacion.

Columna A Columna B

1.-Valorar ______ Produccion.
2.-Comparar. __ Familiarizacion.
3.-Clasificar. ____ Familiarizacion.
4.-Modelar. ______ Reproduccion

5.-Demostrar.

6.-Argumentar.



ANEXO V-a

Resultados de la encuesta aplicada a los profesores de la educacion de

adultos.
Aspectos Resultados
encuestados
B % R % M %
Ordenar 3 30 3 30 4 40
habilidades
Ordenar
niveles de 8 80 1 10 1 10
asimilacion
Relacionar
con niveles de
asimilacion.

Este instrumento se aplico a 10 profesores, aportando una valiosa informacion
sobre el nivel de preparacidon de estos, para acometer el desarrollo de las
habilidades generales de caracter intelectual, manifestando deficiencias al
establecer un orden creciente de complejidad en las habilidades, que dificulta
relacionar adecuadamente estas con los niveles de asimilacion, quienes los
ordenan expresando mayor dominio. Esto repercute negativamente en el proceso
de direccion del aprendizaje, pues no brinda la posibilidad de estructurar
adecuadamente las clases desde el punto de vista organizativo, didactico y

metodoldgico con un enfoque desarrollador.




ANEXO VI

Encuesta aplicada a los estudiantes del sexto semestre de la educacion de
adultos.
Objetivo: Comprobar el nivel de desarrollo de los estudiantes en las habilidades
generales de caracter intelectual dentro del proceso de ensefianza aprendizaje.
Esta encuesta forma parte de una investigacion, que se realiza sobre las
habilidades intelectuales y del desarrollo de estas en la ensefiaza de adultos,
CoOmo paso previo a su incorporacion a estudios superiores. Para el éxito de la
misma se requiere de modesta su contribucién, anticipandole el agradecimiento
del autor.
Semestre
1.-Marque con una X la respuesta correcta en cada caso:
a) Para describir es necesario con antelacion:
_Justificar., ___ Observar. ______ Modelar.
b) Para comparar es necesario con antelacion:
__Justificar y argumentar. __ Observar y describir. _______Ordenary
modelar.
c) Para clasificar es necesario apoyarse en:

Las semejanzas. Las diferencias. Las semejanzas y
diferencias.
2.-Complete el espacio en blanco ubicando la habilidad que sirve de enlace en

cada caso:

a) Seriar modelar.

b) Ejemplificar justificar.
c) Explicar demostrar.

3.-Ordene de menor a mayor complejidad de manera que los conocimientos
previos le sirvan para adquirir nuevos conocimientos sobre un contenido

determinado.

Argumentar. Justificar. Explicar.



93



ANEXO Vl-a

Resultados de la encuesta aplicada a los estudiantes del sexto semestre de la

educacion de adultos.

Aspectos Resultados
encuestados
B % R % M %
Ordenar 3 15 2 10 15 75
habilidades
Relacién entre 4 20 4 20 12 60

las habilidades

Grado de

complejidad 0 0 3 15 17 85
de las

habilidades

Este instrumento se aplic6 a 20 estudiantes, aportando una importante informacion
sobre el nivel de desarrollo de las habilidades generales de caracter intelectual,
manifestando deficiencias al establecer un orden creciente de complejidad en las
habilidades, que dificulta relacionar adecuadamente estas, lo que no permite que pueda
contar una sélida base gnoseoldgica para el aprendizaje. Esto repercute negativamente
en el proceso de aprendizaje, pues no brinda la posibilidad de dotarse de una estrategia

para lograr conocimientos sélidos y duraderos.
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ANEXO VI

Guia de observaciéon a clases.

Objetivo: Conocer mediante la observacion caracter desarrollador de la clase, teniendo

en cuenta la formacion y desarrollo de habilidades generales intelectuales.

Nivel Grupo Matricula Asistencia %
Profesor: Asignatura:
Tema:

Indicadores a evaluar

Dimension |: Organizacién del Proceso de Ensefiaza-Aprendizaje.

1.1. Planificacion de la clase en funcion de la productividad del Proceso

de Ensefianza Aprendizaje.

1.2. Aseguramiento de las condiciones higiénicas y de organizacion del
Proceso de Ensefianza Aprendizaje.

Dimension II: Motivacion y orientacion hacia los objetivos.

2.1. Aseguramiento del nivel de partida mediante la comprobacion de los

conocimientos, habilidades y experiencias precedentes de los estudiantes.

2.2. Establecimiento de los nexos entre lo conocido y lo nuevo por conocer.

2.3. Motivacién y disposicibn hacia el aprendizaje de modo que el

contenido adquiera significado y sentido personal para el estudiante.

2.4. Orientacion  hacia los objetivos  mediante acciones reflexivas y
valorativas de los estudiantes teniendo en cuenta para qué, qué, como y en

gué condiciones van a aprender.

Dimensién lll: Ejecucién de las tareas en el Proceso de Ensefanza-
Aprendizaje.

3.1 Dominio del contenido.

3.1.1. No hay omision de contenidos.

3.1.2. No hay imprecisiones o errores de contenido.

3.1.3. Coherencia légica.

3.2. Se establecen relaciones intermateria o/e interdisciplinarias.
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3.3 Se realizan tareas de aprendizaje variadas y diferenciadas que exigen
niveles crecientes de asimilacién, en correspondencia con los objetivos y el

diagnéstico.

3.4. Se utilizan métodos y procedimientos que promueven la busqueda

reflexiva, valorativa e independiente del conocimiento.

3.5. Se promueve el debate, la confrontacion y el intercambio de
vivencias y estrategias de aprendizaje, en funcion de la socializacion

de la actividad individual.

3.6. Se emplean medios de enseflanza que favorecen un aprendizaje

desarrollador, en correspondencia con los objetivos.

3.7. Se estimula la busqueda de conocimientos mediante el empleo de

diferentes fuentes y medios.

3.8. Se orientan tareas de estudio independiente extractase que exijan
niveles crecientes de asimilacion, en correspondencia con los objetivos y el

diagndstico.

Dimension IV: Control y evaluacién sistematicos del Proceso de

Ensefianza Aprendizaje.

4.1. Se utilizan formas (individuales y colectivas) de control, valoracion y
evaluacion del proceso y el resultado de las tareas de aprendizaje de forma

gue promuevan la autorregulacién de los estudiantes.

Dimension V: Clima psicol6gico y politico-moral.

5.1 Se logra una comunicacion positiva y un clima de seguridad y confianza
donde los estudiantes expresen libremente sus vivencias, argumentos,

valoraciones y puntos de vista.

5.2. Se aprovechan las potencialidades de la clase para la formacion
integral de los estudiantes, con énfasis en la formacion de valores como

piedra angular en la labor politico-ideolégica.

5.3. Contribuye con su ejemplo y con el uso adecuado de estrategias de

trabajo a la formacion integral de sus estudiantes.

Evaluacion: Docente: Observador:
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ANEXO Vll-a
Analisis de los resultados de las visitas a clases.

Indicadores a evaluar B R M
Dimensién |
1.1 2 6 2
1.2 2 6 2
Dimensién Il
21 2 6 2
2.2 2 6 2
2.3 2 6 2
24 2 6 2
Dimensidn llI
3.1 10 0 0
3.1.1 10 0
3.1.2 10 0
3.1.3 0 10 0
3.2 0 10 0
3.3 2 6 2
3.4. 2 6 2
3.5 2 6 2
3.6 2 6 2
3.7 10 0 0
3.8 2 6 2
Dimensién IV
4.1 2 6 2
Dimensién V
51 2 6 2
5.2 2 6 2
5.3 2 6 2

Se visitaron un total de 10 clases en las que de manera general los aspectos evaluados
en las dimensiones seleccionadas, solo el 20 % de esta resultaron evaluadas de bien,
mostrando que el 80 % de los docentes presentan dificultades en la estructuracion de
clase desde el punto de vista organizativo, didactico y metodoldgico, derivadas de su

propia preparacion.
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ANEXO Vi
Diagndstico inicial.
Tema: Las sustancias.
Objetivo: Comprobar el dominio de los contenidos relacionados con las sustancias que
le permitan:
-Comparar las sustancias en cuanto a composicion.
-Clasificar las sustancias segun su composicién y tipo de particulas.
-Caracterizar sistemas quimicos.
-Modelar nombres y formulas de sustancias.
-Relacionar las propiedades con la estructura quimica.
-Predecir la formacién de los productos de una reaccion.
Dadas las siguientes sustancias:
() agua (ll) cloruro de sodio  (lll) O2  (IV) Mg
a) Compare las sustancias | y Il en cuanto a composicion.
b) Clasifique las sustancias | y Il segun el tipo de particula.
c) Clasifique las sustancias Il y IV segun su composicion.
d) Caracterice el sistema que se forma al unir 1y II?
e) Nombre o formule.
f) ¢ Justifique por qué la sustancia | es liquida?

g)¢ Cudl sera la formula de la sustancia que se obtiene al unir Il 'y IV?
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ANEXO VllI-a

Resultados del diagndstico en corte inicial.

Famil. Reprod. Aplic. Prod.
Muestra | Ob | Dc | Co |Df [Id | CI | Cr|Sr|Or|Md|Ej|In|Ju|Ar|Ex|Pr|Dm]|Va| CP

Analisis Sintesis Abstraccion Generalizacion
64 3/4|5/9/8/(9/9|5/4|4|1/0/0|0|0]O0|0]|O0]| O
Inicial 12 43 9 0

Gréfico de los resultados del diagndstico en corte inicial.
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Este instrumento se aplicé a una muestra de 64 estudiantes del VI semestre de la FOC
Julio Antonio Mella, aportando una valiosa informacién sobre las deficiencias en el
desarrollo de las habilidades generales de caracter intelectual, manifestando
dificultades en su preparacion para enfrentar el programa del grado. Esto repercute
negativamente en el proceso de aprendizaje, asi como para su posterior incorporacion a
estudios superiores, pues no brinda la posibilidad de dotarse de una estrategia para
lograr independencia, conocimientos solidos y duraderos.
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ANEXO IX

Resultados del diagndstico en corte final.

Famil. Reprod. Aplic. Prod.
Muestra | Ob | Dc | Co | Df [Id |ClI | Cr | Sr|Or|{Md |Ej|In|Ju| Ar | EX| Pr| Dm |Va| CP

Analisis Sintesis Abstraccion Generalizacion
64 o(o|jo0f1|1(1}1|{2|4|5|6|9|15(22|2|2|3 |00
Final 0 6 51 7

Gréfico de los resultados del diagndstico en corte final.
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Este instrumento se aplicé a una muestra de 64 estudiantes del VI semestre de la FOC

Julio Antonio Mella, aportando una valiosa informacién sobre el avance en el desarrollo

de las habilidades generales de caracter intelectual, manifestando la efectividad de las

alternativas didacticas empleadas en su preparacion para enfrentar el programa del

grado. Esto repercute positivamente en el proceso de aprendizaje, asi como para su

posterior incorporacién a estudios superiores, brindando la posibilidad de dotarse de

una estrategia para lograr independencia, conocimientos soélidos y duraderos.
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ANEXO X

Comparacion de los resultados iniciales con el corte final.

Niveles de asimilacion
Corte Familiarizacién Reproductivo Aplicativo Productivo
Inicial 12 43 9 0
Final 0 6 51 7

Grafico comparativo de los resultados del diagndstico en corte inicial y final.
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Estos instrumentos se aplicaron a una muestra de 64 estudiantes del VI semestre de la
FOC Julio Antonio Mella, aportando una valiosa informacion sobre el desarrollo de las
habilidades generales de caracter intelectual, manifestando avances en su nivel de
preparacion asimilar satisfactoriamente el programa del grado. Esto repercute
positivamente en el proceso de aprendizaje, asi como para la posterior incorporacion a
estudios superiores, pues brinda la posibilidad de dotarse de una estrategia para lograr
independencia, conocimientos sélidos y duraderos, que los pueda emplear tanto en sus

estudios como en la vida cotidiana.

101




Correspondencia existente entre los niveles de asimilacion, las habilidades intelectuales

ANEXO Xl

y los procesos del pensamiento légico (1).

Niveles de

asimilacion

Habilidades a
cumplimentar

Procesos del

pensamiento

Familiarizacion

Observacion

Andlisis y Sintesis

Reproducciéon

Observacion

Explicacion
Comparacion

Seriacion
Argumentacién
Formacion de conceptos
Ejemplificacion

Modelacion

Aplicacion

Comparaciéon
Argumentacion

Valoracion

Comprension del problema

Modelacion

Creacion

Comprension del problema
Realizacion del problema
Modelos esquematicos
Disefios préacticos
Elaboracion de hipétesis
Modelacion

Analisis
Sintesis
Comparacién
Abstraccion
Generalizaciéon

Concrecion

1-Pérez G, José, Ireida Pérez Fernandez y José Gonzalez Cano: Capitulo 17: Acerca del trabajo metodoldgico, la
clase, el entrenamiento metodoldgico conjunto y la actividad independiente: El trabajo independiente de los

estudiantes. Material en formato digital, 2002.
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ANEXO XIi

Modelo para el control del aprendizaje.

Famil. Reprod. Aplic. Prod.

No|Ob |Dc |Co |Df|Id|ClI|Cr|Sr|Or|Md|E|In|Ju]|Ar|Ex|Pr|Dm|Va|CP
Analisis Sintesis Abstraccion Generalizacion

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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