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INTRODUCCION.

Las transformaciones que se estan suscitando en la Agricultura a escala nacional e
internacional, estan matizadas por un conjunto de fenbmenos que caracterizan la época
actual, dentro de ellos: la globalizacidn neoliberal de la economia, la revolucion
cientifico técnica y la era de la Informatica y las Telecomunicaciones. En este contexto,
el papel de la ciencia se reconceptualiza aun mas como un factor indispensable para el
desarrollo, fortaleciendo el tridngulo ciencia — cultura — economia, convirtiéndose la

ciencia (Lage A., 2001) en un condicionamiento para la soberania de los pueblos.

Con el propodsito de vencer estos retos y de mejorar la calidad de la formacién del
Bachiller Técnico en Agronomia, la Educacion Técnico Profesional ha trabajado en el
constante perfeccionamiento de los programas de estudios y los modos de actuacién de
los profesionales que tienen a su haber la gestion del proceso de ensehanza -
aprendizaje de la Fisica en la formacion de agronomos de nivel medio. En este sentido
se experimenta un cambio trascendental en el curso escolar 2004 — 2005, con la
adopcion de los programas de estudios del nivel preuniversitario en las asignaturas del
ciclo general, como via para aumentar la calidad de la formacion integral del graduado,
haciendo énfasis en su formacion cientifica (MINED, 2004) y en las posibilidades para

acceder a estudios universitarios.

El trabajo metodolégico que se ha venido realizando, para que el proceso de
ensefanza - aprendizaje de la Fisica en la formacion del Bachiller Técnico en
Agronomia cumpla su encargo social especifico, ha tenido dentro de sus objetivos
lograr que esta ciencia ... coadyuve a la formacion de una cultura laboral y tecnologica
que le permita identificar y ejecutar posibles soluciones ante problemas de la vida y de
su entorno preprofesional, valorando las implicaciones para otras ciencias, la economia,
la sociedad y su entorno natural ..." Ello se logra en la medida en que el proceso de
ensefianza - aprendizaje de la Fisica en la formacion del Bachiller Técnico en

Agronomia se profesionalice.

'MINED. (2006a) Programas. Décimo Grado. Educacion Preuniversitaria. Primer Afo de la Educacion Técnico
Profesional. Editorial. Pueblo y Educacion. C de La Habana. p.45.



La profesionalizacion del proceso de ensefiaza - aprendizaje de la Fisica se
corresponde con la necesidad de imprimir ciertos cambios en la Didactica de las
ciencias experimentales a tono con el actual rol de la ciencia. Tema de debate a
diferentes niveles, destacandose los trabajos de Gil D. (1993), Valdés P y R. (1999),
Rodriguez M, Molt6 E, y Bermudez R. (1999), Perera F. (2000), Vazquez J, Zubero Ma.
D. y Fernandez R. (2005), Vilchés A. y Furio C. (2007), entre muchos otros.

Los resultados de mayor significacidon en materia de profesionalizacidén de la ensefianza
- aprendizaje de la Fisica en la formacién de agronomos de nivel medio se alcanzaron
en la década de los noventa del siglo pasado, donde se trabajé fundamentalmente en la
realizacién de redes légicas y bancos de ejercicios que se socializaron en talleres y
eventos cientifico — metodoldgicos a diferentes niveles. No obstante aunque se
suscitaron cambios sustanciales en el tratamiento a los contenidos estos trabajos no
lograron sistematizar una concepcién didactica coherente que atendiera el proceso de

ensefanza - aprendizaje de la Fisica en su totalidad como objeto de la Didactica.

A estos resultados, se suman los bajos niveles de aprendizaje de la Fisica que hoy se
alcanzan (MINED. 2004, Guevara R. 2007, Hernandez R. E, Martinez M. y Martinez D.
2007), aspecto que pone en riesgo el logro del objetivo fundamental que tiene hoy la
Educaciéon Técnico Profesional, de formar trabajadores aptos para un mundo laboral en
continuo cambio, donde se requiere periddicamente reciclar, reconvertir o actualizar las

habilidades profesionales que demanda el desarrollo econdmico y social del pais.

La concepcion que se presenta ha sido resultado de una investigacién en opcién al
Grado Cientifico de Doctor en Ciencias Pedagogicas su puesta en practica ha permitido

contribuir a:

¢ El reconocimiento de la Fisica como ciencia basica que contribuye a interactuar, de
manera eficiente, con el objeto de la profesion en la solucion de tareas profesionales;
en tanto, constituye un recurso epistemolégico en la formacion del modelo del
profesional y del Bachiller Técnico como ser social.

¢ El dominio, por parte de los alumnos, de los contenidos de la Fisica como fundamento
de los principios que rigen determinados fendmenos y procesos tecnoldgicos,

resultado de las implicaciones socioculturales y profesionales de la Fisica.



e Los niveles de orientacion y motivacidn hacia el curso de Fisica en los estudiantes.

¢ Los niveles de desempefio de los alumnos en la solucion de tareas profesionales, a
partir del uso de los contenidos de la Fisica (transferibilidad de lo aprendido al perfil
profesional).

¢ El desarrollo de habilidades basicas fundamentales como: la medicion, la estimacion
de magnitudes, la conversion de unidades al sistema internacional de unidades y la
solucién de problemas.

e El uso de la Fisica en actividades cientifico estudiantiles relacionadas con el objeto de
la profesion.

e La incorporacion de los contenidos de la Fisica como respaldo cognitivo para la

actividad practica y valorativa de los estudiantes.

CAPITULO I: FUNDAMENTOS DE LA PROFESIONALIZACION DE LA ENSENANZA
DE LA FISICA EN LA FORMACION DEL TECNICO AGRONOMO.

Una vision socioldgica de la problemética.

La necesidad del dominio de los fendmenos relacionados con la Agronomia ha sido
preocupacion del hombre en las diferentes formaciones econdmicas sociales. La
transmision de los conocimientos de esta rama ha evolucionado, pasando del
adiestramiento en la propia actividad vital en la comunidad primitiva, hasta lo que
conocemos hoy en dia como los Institutos Politécnicos Agropecuarios.

En Cuba la historia de la formacién de estas profesiones testimonia la necesidad de
transmision de conocimientos cientificos desde el periodo de la colonia. Los primeros
indicios de propiciar una transmisién de conocimientos cientificos con algun nivel de
sistematicidad (Bachiller A. 1839) esta muy relacionada con la llamada Escuela de
Quimica (1793), la Escuela Nautica de Regla (1812) y el Jardin Botanico, donde ya por
el aflo 1819 existia ... una silleria en una sala ... para transmitir determinados
conocimientos. A ello contribuy6 la creacion de La Real Academia de las Ciencias
Médicas, Fisicas y Naturales, el 19 de mayo de 1891, pionera en América Latina y que

propici6 el estudio de temas actualizados en el avance de la ciencia.

?Bachiller A. (1839). Apuntes para la Historia de las letras y de la instruccién publica en Cuba. Imprenta de P.
Massana. La Habana. p 60



El pensamiento de los clasicos del marxismo desde las primeras décadas del siglo
pasado ya se identificaba con la importancia de las ciencias en la Agricultura, siendo del
criterio de que los problemas en esta area debian resolverse conforme a la ultima
palabra de la ciencia y la tecnologia moderna. Por lo que todo intento de separar la
politecnizacion de la escuela de la asimilacion sistematica y firme de las ciencias, sobre

todo de la Fisica constituye una adulteracion de la idea de la escuela politécnica.

Uno de los elementos que justifica la necesidad de poner la ensefianza de las ciencias
al servicio de las necesidades profesionales del bachiller es precisamente el alto
desarrollo alcanzado por la ciencia y sus respectivas implicaciones tecnoldgicas (Valdés
P y R. 2000, Nieda J. y Macedo B. 2000, Acevedo A., Vazquez A., y Manassero M2
2003). Este fenomeno en la época actual ha sido catalizado por la influencia de la
globalizacion neoliberal de la economia, la revolucion cientifico técnica y la era de la
Informatica y las Telecomunicaciones. Practicamente no existe una esfera del
conocimiento, desde la produccion material hasta la espiritual, donde la Fisica o sus
implicaciones tecnoldgicas no tengan repercusiones sustanciales. En este contexto, la
ciencia (la Fisica) se reconceptualiza aun mas como un factor indispensable para el
desarrollo, fortaleciendo el tridngulo ciencia — cultura — economia, convirtiéndose la

ciencia (Lage A. 2001) en un condicionamiento para la soberania de los pueblos.

La reduccion del tiempo del ciclo: descubrimiento cientifico, innovacion tecnologica e
introduccidn en la produccion y los servicios, se ha reducido a cifras sin precedentes
(Nufiez J. 2000), lo que trae consigo que muchas empresas impongan el paradigma del

cambio tecnolégico como factor supremo para la competitividad (Torres J. 1994).

La formacion del Bachiller Técnico en Agronomia matizada bajo estos supuestos
demanda que este profesional esté apto para asimilar los constantes cambios de las
tecnologias en los procesos profesionales en que participa, y para movilizar sus
conocimientos a nuevos contextos laborales y crear habilidades genéricas que le
provean de una plataforma para aprender a aprender, a ser, a pensar y a crear. Los
profesionales (Nufiez. J. 2001) que no posean una buena formacion, susceptible de

permanente actualizacion, quedaran marginados en lo econdmico, lo social y lo cultural.



El saber cientifico vinculado a los procesos productivos o de servicios genera
resonancias economicas, éticas y politicas (Nuhez J. 2000), convirtiendose el
conocimiento del profesional en un insumo principal (Lage A. 2004) de los procesos
productivos o de servicios en que participa. En este marco el conocimiento de las
ciencias es generador de nuevos valores agregados, cambiando ciertas categorias
econdmicas (Kuznetsov B. 1978), influyendo en la ley del valor y en la composicion
organica del capital, a partir de los cambios en la productividad del trabajo, asi como en

los propios principios de organizacién y gestion de la produccién (Perera F. 2000).

La internalizacién de la ciencia en los procesos productivos y de servicios es un aspecto
que caracteriza los entornos laborales en la actualidad, manifestada a través de la
adopcion de diferentes modelos de investigacion y desarrollo (I+D). La ciencia
académica ha sido desplazada por la ciencia industrial, (Ravetz J. 1971), siendo la
dindmica del mercado la fuerza impulsora del modelo 1+D industrial, (Nichols R vy
Ratchford J. 1996). Actualmente los gobiernos instrumentan politicas para la innovacion
tecnoldégica que adquieren nivel nacional, articulando instituciones publicas, privadas,

universidades y demas instituciones.

La ciencia ha dejado de estar confinada en una campana de cristal. En el caso cubano,
aparecen las bases de la proyeccion estratégica del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y
Medio Ambiente (CITMA), condicionando legalmente la aparicion de la ciencia en todo
el quehacer de la vida practica de la sociedad. Se instituyen asi los consejos cientificos
asesores, las Brigadas Técnicas Juveniles (BTJ), el movimiento de innovadores y
racionalizadores (ANIR), y el FORUM de ciencia y técnica. Por lo que el curso de Fisica
debe tributar a la formacion cientifica del futuro bachiller, consolidando la idea de la

presencia de las ciencias en los procesos profesionales en que participara.

Otro aspecto que ha ganado fuerza en la ensenaza de las ciencias es atender a su
dimension ética (Valdés R y P. 1999, Vilchés A. y Furié C. 2007), de manera que la
ciencia le permita al ciudadano comun o al profesional adoptar actitudes responsables

ante la toma de decisiones en las cuales esta implicado.

Esta dimensién cobra singular importancia en la formacién del bachiller, pues la toma

de decisiones en la rama agropecuaria afecta procesos vitales de la sociedad. Bastaria



destacar problemas globales (Castro Diaz — Balart F. 2003, Ayes G. N. 2003) como
son: la desertificacion, el cambio climatico, la sequia, la deforestacion, la contaminacion
atmosférica, entre otros. A ello se suman los bajos rendimientos por area de suelo y
animal (Lacki P. y Zepeda C. 1994), el insuficiente extensionismo agricola y los altos
indices de subsidios, al igual que las politicas de distribucidn de las riquezas que hacen
que un cuarto de la poblacion mundial estén en condiciones de pobreza, asi como los

altos indices de desnutricién y hambruna.

La ensefianza - aprendizaje de la Fisica debe promover una formacién cientifico-
tecnolégica comprometida con las implicaciones tecnologicas en su area de accion
profesional, que le permitan al Bachiller Técnico la confeccion de modelos
interpretativos de la realidad agropecuaria, de manera que esta ... formacion cientifico —
tecnolégica se convierta en un arma competitiva fundamental en detrimento a las
ventajas competitivas tradicionales...® del bachiller. Esta formacién debe relacionar
armonicamente la orientacion sociocultural y la profesional, contribuyendo a que el
bachiller aplique eficientemente los contenidos de la Fisica en ambos campos del

quehacer.

Concebir un proceso de ensefanza - aprendizaje de la Fisica que comparta ésta
posicion no puede darse al margen de la formacién profesional, ni de la Iégica de la
ciencia. La propuesta que se presenta analiza al proceso de ensefianza — aprendizaje
como un todo, pues a decir de Velasquez A. F. (2006) el tratamiento parcelado de este
proceso ha dado al traste con los propdsitos de algunas de las tendencias innovadoras

de la ensenanza de las ciencias.

La profesionalizacion de este proceso de ensefianza — aprendizaje debe limitar la
manifestacion de paradigmas cienciolégicos como el positivismo, el empirismo légico o
el racionalismo popperiano, adoptando un enfoque de la Fisica mas comprometido con
el progreso social y con perfil profesional del bachiller. Ello permite que el bachiller

pueda tomar decisiones fundamentadas sobre una base racional.

® Dieterich H. (1997). La globalizacion neoliberal de la economia: apuntes para el debate. En Revista
CRECEREMOS. Afio |. Numero |. Puerto Rico. p. 119.



Como se ha venido exponiendo, la presencia de la Fisica por si sola en los planes
de estudio no conduce a la formacidon de un egresado capaz de hacer un uso eficiente
de ella en los entornos laborales; por lo que se requiere de una didactica que clarifique
determinados modos de actuacion de maestros y alumnos para el logro de ese obijetivo,
lo cual se logra con el desarrollo de una buena clase, que estimule los intereses
cognoscitivos de los estudiantes. En el contexto de la Educacién Técnico Profesional
una buena clase, debe atender en lo fundamental su tributo a la formacion del modelo

del profesional.

Lo antes expuesto conllevé al autor a perfeccionar la contribucion del proceso de
ensenanza - aprendizaje de la Fisica en la formacion del Bachiller Técnico en

Agronomia, lo cual se asume desde la profesionalizacion de dicho proceso.

Fundamentos psicolégicos de la concepcion.

Como resultado de la profesionalizacion del proceso de ensefianza - aprendizaje de la
Fisica debe lograrse en el bachiller un aprendizaje desarrollador, que le permita hacer
un uso eficiente de los contenidos de esta ciencia en su area de accion profesional ...
garantizando en él la apropiacion activa y creadora de la cultura, propiciando el
desarrollo de su auto-perfeccionamiento constante, de su autonomia vy
autodeterminacion (profesional), en intima conexidon con los necesarios procesos de

socializacién, compromiso y responsabilidad (profesional) y social ...*

Para lograr la anterior aspiracién, el aprendizaje debe ser guiado por procesos que lo
estimulen, sostengan y direccionen (Castellanos S. y otros. 2001), que permitan la
significatividad de lo aprendido, para lo cual el alumno debe poseer un caracter activo,

consciente y autorregulado.

El acercamiento entre la actividad de ensefianza — aprendizaje de la Fisica y la
actividad profesional, para que el alumno pueda transferir los contenidos de la Fisica al
entorno profesional y viceversa, es consecuencia del caracter objetal de la actividad. Es
decir, los instrumentos y signos que se emplean en la actividad dependen de la

naturaleza del objeto y de sus fines, asi como de los contextos socioculturales donde

*Castellanos D. y otros. (2001). Aprender y Ensefiar en la Escuela: Una concepcién desarrolladora. En formato
digital. pdf. p. 33



eésta se realiza. Lograr estos acercamientos entre la actividad de ensefanza -
aprendizaje de la Fisica y la actividad profesional considera importante la objetivizaciéon
de las necesidades, (Leontiev A. N. 1975, Rubistein S. L. 1975) lo cual es condicion

para la existencia del objetivo, expresando su funcién de direccién.

El modo en que se presentan los contenidos debe ser generador de =~ motivos
intrinsecos de la actividad ~ (Castellanos D. 2001 y Bermudez R. 2004) ... como fuente
de la que surgen de manera constante los nuevos motivos para aprender y la necesidad
de realizar aprendizajes permanentes a lo largo de la vida...> De esta manera el
sistema de tareas a realizar en la clase no seran vacias, tendran sentido para el
bachiller, podra fundamentar ... la Fisica me permite ... .Es decir, el reforzamiento de
los componentes intencionales (finalidad, motivos y objetivos), el para qué, hace posible
que los componentes procesales (operaciones y acciones) el cdmo, se subordinen a los
intencionales de manera eficiente en la apropiacién (Leontiev A. N. 1975, Gonzalez V.

1995, Bermudez R. 2004) de los contenidos de la ensefanza.

La presentacion de problemas socioculturales y profesionales permiten que como
resultado del encuentro de la necesidad (cambiar los estados cognitivos,
procedimentales y axiolégicos del alumno) con el objeto (exigencias sociales,
contenidos de la Fisica y las implicaciones en el mundo profesional) que es
potencialmente capaz de satisfacerla, la necesidad se convierte en algo capaz de
orientar y regular la actividad de aprendizaje (Rubistein S. L. 1975). Es el problema el

componente que responde al por qué de este, es vivenciador de necesidades.

La aplicacion de los contenidos de la Fisica exige que el estudiante sea capaz de hacer
generalizaciones y aplicar lo aprendido al mundo profesional, por lo que requiere, en lo
posible, establecer acercamientos epistemoldgicos entre la actividad de ensehanza -
aprendizaje de la Fisica y su aplicacion en lo sociocultural y lo profesional. La
transferibilidad de lo aprendido tiene su base en la estructura de la actividad, primero en
los componentes intencionales (acceder a la actividad cientifica desde la necesidad
socioprofesional), seguidamente en los componentes procesales (establecer ciertas

analogias entre las acciones del mundo de la Fisica y la profesién). De manera que

®Idibem, p. 60.



para lograr los objetivos del curso de Fisica no se puede interpretar las diferencias entre

la ciencia y la profesion en término de barreras.

El alumno descubre en la actividad la naturaleza de su objeto (Leontiev A. N. 1975), en
otras palabras, el propio objeto de la actividad, objetivos y condiciones, precisan los
elementos procesales de esta. De manera que en el proceso de ensehanza -
aprendizaje, la naturaleza del contenido de ensefianza (objeto de la actividad) debe
estar acorde con el sistema de acciones y operaciones que acometen maestros y
alumnos (método) para apropiarse del contenido y la configuracién espacio - temporal
que asume el proceso (forma), unido a los instrumentos y tecnologia usadas por el

hombre en la propia actividad productiva, de servicios y educativa (medio).

La transformacion de los contenidos de las funciones psicolégicas superiores en cada
individuo (lo aprendido), es resultado de las propias exigencias de la actividad y de las
caracteristicas psiquicas del alumno, (Gonzalez F. 1989, Talizina N. 1971), lo que
condiciona la necesidad de diagnosticar el estado del sujeto que se enfrenta a la

actividad de estudio.

Desde la concepcidn vigotskiana, diagnosticar al alumno significa conocer su nivel de
desarrollo actual (premisas para la ensefianza y el aprendizaje), para prever lo que
podra hacer con ayuda de los demas (maestros, alumnos y otros sujetos que ensefian),
es decir, el sujeto aprende (interioriza) en las dimensiones psicologicas de su zona de
desarrollo proximo, aspecto desarrollado por diferentes investigadores como: Vigotsky
L. S. (1968), Talizina N. (1971), Davidov V. (1988), Lopez J. (1995), Zilberstein J. y
Silvestre M. (2000), Castellanos D y otros (2001) y Rico P. (2003), lo que fundamenta la

necesidad del diagndstico en el proceso.

Corresponde al profesor de Fisica en su condicién de mediador, considerar en el
sistema de tareas las problematicas de caracter esencial, asi como el nivel de
complejidad de las mismas para que se conviertan en contradicciones estimuladoras y
solubles por los estudiantes. El transito desde la orientacion motivacional y en
vinculacion con las expectativas emocionales del alumno, contribuirdn a cumplimentar
en él un estado de satisfaccion, resultado del cambio de sus estados cognitivos y

axiologicos.



Las tendencias actuales de la ensefianza de las ciencias y la profesionalizacion.
Las tendencias innovadoras de la ensefianza - aprendizaje de las ciencias han
realizado aportes que se tienen en cuenta en la intencion de profesionalizar el proceso

de ensefianza - aprendizaje de la Fisica, concretados en:

e La adquisicibn de conocimientos por parte de los alumnos se debe hacer
garantizando que esta informacion (Ausubel D. 1978) posea significacion logica para
él. Cuidando (Gil. D. 1993, Valdés R. y P. 2001) aquellos elementos propios de
aprendizajes pasivos que limitan el uso de lo aprendido a nuevas situaciones. Aspecto
este que ha sido sintetizado en el epigrafe anterior desde una concepcion

desarrolladora del aprendizaje.

e Buscar analogias entre la actividad cientifica del investigador y la actividad de
ensefanza aprendizaje, reconociendo la importancia de la indagacion, de la
formulacion de hipotesis y la contrastacion del conocimiento cientifico. Debe
evaluarse el resultado de los hallazgos cientificos de los alumnos con los resultados
de la comunidad cientifica, de manera que no se ponga en riesgo la cientificidad de lo
aprendido. A decir de Gil D. (1993) esta ha sido la limitacion fundamental del

aprendizaje por descubrimiento.

e Romper la parcelacion de los contenidos de las actuales disciplinas cientificas
desconexas (Frey, 1989 citado por Gil D. 1993) de lo que acontece en otras
disciplinas curriculares, sin obviar que el hombre de ciencia utiliza la modelacion para

simplificar la realidad objeto de estudio, asi como el control de variables.

¢ La relacion ciencia — tecnologia — sociedad (C-T-S) posibilita que el curso de Fisica dé
tratamiento a las implicaciones tecnoldgicas, socioculturales y profesionales de esta
ciencia, velando su dimensién axiologica (Acevedo B. 1995, Gil D. 1999, Vilchés A. y
Furié C. 1999).

e Considerar en el proceso de ensefianza - aprendizaje la orientacion cultural de la
ciencia, sobre la base de los rasgos distintivos de la actividad cientifica investigadora
contemporanea y las caracteristicas de la actividad psiquica humana en el proceso de

ensefianza - aprendizaje de la ciencia (Valdés Ry P. 2001).



La profesionalizacion en la comunidad pedagdégica. Tendencias actuales.

La Pedagogia posee un cuerpo categorial constituido por conceptos, principios, leyes y
teorias que se manifiestan de diferentes modos, deviniendo en tendencias, corrientes y
escuelas conformando el cuadro de las Ciencias Pedagdgicas. La dinamica del
conocimiento pedagdgico impone, a partir de los propositos de esta investigacion,
conocer el estatus de la profesionalizacion dentro del cuerpo categorial de la

Pedagogia.

Resultado del estudio realizado, se considera la existencia, al menos, de tres
tendencias en el tratamiento dado a la profesionalizacion, siendo interpretada como:
una categoria de maxima generalidad, un proceso y un principio, lo que ha permitido
clarificar ciertos referentes teoricos y sus respectivas practicas pedagdgicas. (Ver figura
1)

La primera, interpreta la profesionalizacion como una categoria de maxima generalidad
dentro de esta ciencia y que, por demas, se ve relacionada con otras ciencias sociales
como las ciencias del trabajo, la sociologia y las ciencias de la educacion. Entre sus
exponentes se destacan Burbules N. y Desmore K. (1992), UNESCO (1993), Abreu R.
(1993), Torres E. (2002) y Maury A. E. (2005).



LA PROFESIONALIZACION, TENDENCIAS ACTUALES.
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ANORGA MORALES, (1999).
PEREZ GARCIA, (2001)
LAMAS, M. (2006)

ADDINE, F., (SIF)

GONZALEZ GAUDIANO, (1998)
GIROUX y McLAREN, (1996)
HERRRERA FUENTES, (2003)
POISON, P., (2000)

IMEN, P., (2004)

OLIVERA y RUMBE, (1992)
MARTIN, A., (2004)
CONGRESO DE PERU, (1993)
LEY FED. DE EDUC. EN
ARGENTIN A (1993)

UNESCO, (1993)
ABREU, R., (1993)
TORRES, (2002)
IMEN, P., (2004)
MAURY, E., (2005)
BURBLESY
DENSMORE, (1992)
KRIMMAN, (2003)

FRAGA yHERRERA, (1998)
POPKEW ITZ, (2005)
CEJAS, E. (2005)

ARIAS GARCIA, (1999)
TORRES MTNEZ, (1999)
CORREDERAS, (1999)
FEIJOO FERNANDEZ, (1999)
SOGARI, (2002)
CORRALES, (1999)

CSIC, ESPAN A, (2004)
MINED, (1993)

VOGEL, (2002)

PAGES, (2000)

PERERA CUMERNA (2002)

LEON, M (2003)

Figura 1: Tendencias actuales de la Profesionalizacion.

La concepcién de mayor relevancia en esta tendencia es la dada por la UNESCO
(1993), abogando por una educacion que mengle el desfasaje existente entre la
educacion que se brinda y las necesidades individuales y sociales. Considerando la
profesionalizacion como ... el concepto central que debe caracterizar esta nueva etapa
educativa... y la definen como ...el desarrollo sistematico de la educacion fomentando
en la accidn y el conocimiento especializado, de manera que las decisiones en cuanto a
lo que se aprende, a como se lo ensefia y a las formas organizativas para que ello
ocurra, se tomen de acuerdo con: los avances de los conocimientos cientificos y
técnicos, los marcos de responsabilidad preestablecidos, los criterios éticos que rigen la

profesion v, los diversos contextos y caracteristicas culturales...°

Los promotores de este enfoque organizan todo el andamiaje tedrico y practico del acto

educativo, desde lo administrativo hasta lo pedagogico, modelan el rol de la escuela,

®UNESCO, (1993). Profesionalizar la educacién para satisfacer las necesidades bésicas de aprendizaje. En Boletin
No 31. Proyecto principal de Educacioén para A. Latina y El Caribe. S de Chile. p. 10.



sus relaciones con los contextos, las necesidades formativas de los escolares y las
relaciones con las demas agencias educativas. Por su importancia el término ha
promovido legislaciones y agendas de trabajo de organismos internacionales como la
UNESCO, vy la " Bicentennial Commision on Education for the Proffession of Teaching
", ha sido reflejada en la Constitucion del Peru, la Ley del Ordenamiento General del

Sistema Educativo de Espafia (LOGSE) y la Ley Federal de Educacion en Argentina.

No obstante, dentro de esta tendencia, Torres E. (2002) e Imen P. (2004) interpretan a
la profesionalizacion como una categoria que pese a seguir siendo utilizada y haberse
incorporado al lenguaje comun ...se ha ido erosionando, perdiendo su capacidad
analitica y prospectiva, por lo que considera que debe fortalecerse su caracter
descriptivo, tipolégico y su valor pedagdgico ..." De igual manera, Imen P. (2004) por
su parte, la ve como un ... término evanescente ...% Criterios que son compartidos por
el autor de la tesis, pues estudios documentales, entrevistas y encuestas relacionadas
con el objeto y el campo de la investigacidon asi lo muestran, aspectos que se trataran

en el epigrafe 1.3.2.

Aportan a esta concepcién Maury A. E. (1992) y Burbules N. y Desmore K. (1992) la
necesidad de la profesionalizacion como un elemento distintivo de las practicas
educativas para contrarrestar los interminables procesos de cualificacion a que estan
sometidos los trabajadores, en tanto posibilita ... una adaptacion mas consecuente del
trabajador al mercado laboral...° no se encierra solamente en la pragmatica del
mercado sino que garantiza... la apropiacion universal del conocimiento y la formacion
de una ciudadania plena..."® Aunque reconocen las potencialidades axioldgicas de la
profesionalizacion, algunos de los indicadores propuestos por estos autores para su
operacionalizacion no son coincidentes con la totalidad de sus analisis como lo es el
empleo de términos: trabajo libre de supervision y autogobierno, sobredimensionando la

autonomia profesional.

"Torres E., (2002). Vinculos comunitarios y reconstruccion social. En Revista Colombiana de Educacion. No 43, |
Semestre. p. 35.

®Imen, P., (2004). En torno a la profesionalizacidon docente y las instituciones educativas: apuntes para el debate. En
http://fisyp.rcc.ar/ . (s/p)

9Maury A. E., (2005). Cualificacion o profesionalizacién.  http://wwwrrhhMagazine.com. (s/p)

"%Burbules N. y Densmore K. (1992). Los limites de la profesionalizacién en la docencia. En Educacion y Sociedad. p.
71.




Un elemento coincidente en estos autores es el reconocimiento de la profesionalizacion
para mutar la actual situacién que viven los pueblos en materia de educacion, empleo,
calificacion y calidad de vida, en este sentido la consideran via para menguar estos

males.

Otro grupo significativo de autores consideran la profesionalizacion como proceso,
entro de los cuales se encuentran, el Congreso del Peru (1993), Giroux H. y MacLaren
P. (1996), Gonzalez E. (1998), Ahorga J. (1999), Poisson M. (2000), Pérez A. (2001),
Valiente P. (2001), Addine F. (s/f), Herrera J (2003), Martin A. (2004) y Lamas M.
(2006).

La profesionalizacién vista como proceso, segun criterio de los autores antes citados,
posibilita el disefio de procesos de formacidon de profesionales, bajo ciertas practicas,
en contextos escolares, comunitarios, y empresariales, dentro de ellos hay quienes

acentuan la relacion dialéctica entre estos contextos y otros que los contraponen.

La profesionalizacion para Aforga J. (1999), se interpreta como un... proceso continuo
que contiene cuatro niveles: formacién vocacional inicial, formacion del futuro egresado,
formacién del recién graduado y la formacion continua... Su continuidad - a juicio del
autor de la tesis — en lo personoldgico es relativa, en tanto, el proceso de formacion y
desarrollo de la personalidad en lo profesional, es mucho mas dinamico, siendo objeto

de innumerables distensiones.

Bajo la concepcién anterior Pérez A. (2001) con propédsitos mas especificos, valora la
profesionalizacién a través de tres dimensiones principales: el dominio profundo de
conocimientos teodricos que sustentan la profesion, una relacion dialéctica entre el

pensar y el hacer regida por valores humanos y una solida independencia cognoscitiva.

Convergen diferentes autores: Addine F. (s/f), Gonzalez, E. (1998), Giroux H. y
MacLaren P. (1996), Herrera J. (2003) y Martin, A., (2004) en la existencia de varios
procesos en la formacion de pregrado, postgrado y en lo laboral que se constituyen en

vias para la profesionalizacién.

" Aforga, J. (1999). Paradigma educativo alternativo para el mejoramiento profesional y humano de los recursos
laborales y de la comunidad. Impresién ligera. ISPEJV. C de La Habana. p. 24.



En lo particular para Addine F y Blanco A. (s/f) la profesionalizacién ... debe contribuir
a la formacion y desarrollo del modo de actuacion profesional, desde una sdlida
comprensién del rol, tareas y funciones, expresada en la caracterizacién del objeto, la
l6gica y los métodos de las ciencia, la l6gica de la profesidon y un contexto histérico

determinado..."?

Plantea Gonzalez E., (1998) ... que no es un concepto unicamente extendido a la
formacion universitaria, ... expreso de una institucion académica para el ejercicio de
una practica profesional especifica... es una estrategia de formaciéon y autoformacion

académica y practica...™

Refiriéndose a la practica investigativo laboral en las unidades docentes, Herrera J. L.
(2003) del Ministerio de la Educacién Superior considera que ...es un proceso de
profesionalizacion porque como proceso educativo influye en el crecimiento econémico
y el bienestar material, puede ayudar a la sociedad a identificar sus problemas y
potencialidades, contribuye a la humanizacion del estudiante y a su capacitacion para el

mundo del trabajo..."

Giroux H. y MacLaren P. (1996), plantean la necesidad de la busqueda de una
pedagogia que posibilite reactivar tales practicas. Se destaca en estos autores la
necesidad de determinadas exigencias: actitud activa y consciente para alcanzar metas
de aprendizaje del sujeto en formacién, la formacién practico — investigativa, la
formacién en diferentes escenarios (el escolar, comunitario y empresarial), la
autorregulacion y la vinculacién del estudio con el trabajo y la teoria con la practica.
Otro aspecto a considerar es el establecimiento de modelos didacticos para el proceso
de ensefanza - aprendizaje pudiendo transformar el problema de la formacion integral
del profesional, sin olvidar la relacion entre lo cientifico - profesional y en los

condicionamientos sociales.

2Addine F. y Blanco A. (s/f). La profesionalizacion del maestro desde sus funciones fundamentales. Algunos aportes
para su comprension. Direccién de Ciencia y Técnica del MINED. p .9.

' Gonzalez, E., (1998). La profesionalizacién de los educadores ambientales, puntos criticos para un proyecto
curricular. En | Convencion Internacional sobre medioambiente y desarrollo. C de La Habana. Cuba. : pag. 66)

" Herrera J. L., (2003). Un modelo del proceso docente educativo en la unidad docente para el desarrollo de la
practica investigativo — laboral. Universidad “ Hnos Saiz * P. del Rio. p. 39.



Desde esta vision y considerandola como condicién necesaria para lograr un impacto
en la sociedad en materia de formacion de docentes, el Congreso de Peru (1993)

aborda la necesidad de la profesionalizacién en su carta magna.

La profesionalizacién como principio permite imprimir ciertas regularidades o exigencias
a los procesos de formacion y desarrollo de profesionales que ocurren en los
escenarios escolares. En este orden se destacan los trabajos de: MINED (1993), Fraga
R. y Herrera C. (1998), Bermudez R. y Pérez L. (1998), Feijoo M. E. (1999), Arias D.
(1997), (1999), Corredera G. (1999), Torres G. (1999), Corrales I. (1999), Patifio Ma. R.
(1996), Sogari N. (2000), Pages A. (2000), Jiménez S. (2000), Rumble G. y Olivera J.
(1992), Vogel E. (2002), el Consejo Cientifico Superior de Espafia (2004) y Popkewitz T.
(2005).

Los propdsitos mas abarcadores se encuentran en Popkewitz T. (2005) y Fraga R. y
Herrera C (1998). Para Popkewitz T. la profesionalizacion aporta... un conjunto de
estrategias de regulacion dentro de la ensefanza... que guardan estrecha relacion con
la funcion de la investigacion y los discursos académicos..., relaciones entre los
campos politicos, ocupacionales y las ciencias educativas... logrando que los métodos
de las disciplinas académicas organicen lo que los maestros y alumnos tienen que

hacer..."®

A Fraga R. y Herrera C. (1998) la profesionalizacion les permite modelar el proceso
de formacién de profesionales, atendiendo esencialmente al perfil del egresado,
posibilitando ... su materializacion en el disefio -curricular, en las actividades
académicas, laborales e investigativas ..."° En sus trabajos elevan a la dimension de
principios fundamentales ~ a la profesionalizacién, la sistematizacion, Ila
fundamentalizacion y la interdisciplinariedad, asi como la relacion entre ellos, cuestion

esta importante.

Desde la optica curricular, se disefhan planes de estudio haciendo propuestas de

integracion de contenidos de la matematica al ciclo técnico (Arias D. 1999) y de la

15Popkewitz, T. (2005). La profesionalizacion, gobierno del profesor y el conocimiento académico. Algunas notas
comparativas. En Revista Interuniversitaria de Formacion del Profesorado. http://www.aufop.org/publica/index.asp.
(s/p).

16 Fraga, R., y otros. (1998). Disefo curricular: Modelaciéon del Proceso de Formacion de Profesionales Técnicos.
ISPTEP. C de La Habana. p. 120.



quimica a la formacién profesional (Feijoo M. E. 1999); también se proponen sistemas
de conocimientos y habilidades de computaciéon en la especialidad de construccidn
(Correderas G. 1999) y se disefia una metodologia para la integracion carrera — ano.
Arias D. (1999) y Torres G. (1999) establecen relaciones de la profesionalizacién con

las leyes del proceso docente y la regularidad que la contiene.

Estas concepciones aportan elementos importantes en las relaciones sociolégicas que
deben manifestarse entre los ejecutantes de los curriculos. Sus principales limitaciones
estan, en el caso de Correderas G. (1999), en la conceptualizacion que asume al
considerar la profesionalizacion como ... todas las acciones a realizar para que el

proceso de formacion de profesionales satisfaga su encargo social..."”

Teniendo como fundamento la relacion teoria — practica, ciencia — profesion, y estudio
— trabajo, varios autores dentro de ellos, Sogari N. (2000), el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas de Espana (2004), Corrales I. (1999), Bermudez R. y Pérez
L. (1998), MINED, (1993), Pages A. (2000), Consejo General de Cultura y Educacion de
Argentina (1999), Vogel E. (2002), Rumble G. y Olivera J. (1992) realizan aportes

significativos.

Vogel E. (2002) destaca el... vinculo en lo socioproductivo y condicion para una

ensefianza cientifica ..." al igual que Rumble G. y Olivera. J. (1992).

El Consejo Superior de Investigaciones Cientificas de Espafia, Corrales I. (1999),
Sogari N, (2000), y el Consejo General de Cultura y Educacion de Argentina (1999),
enfatizan en la motivacién por el aprendizaje, el caracter activo y consciente del
alumno, el desarrollo del proceso en transito por contextos profesionales, el desarrollo
de habilidades investigativas, el trabajo interdisciplinario, el aumento del rendimiento
académico, aumento de la responsabilidad y el fortalecimiento de los valores en los

estudiantes.

Desde posiciones muy a tono con los retos de la sociedad del conocimiento y las

nuevas tecnologias de la informacion, Pagés A. (2000) propone replantear la naturaleza

' Corredera, G. (1999). Propuesta del sistema de conocimientos y habilidades de la disciplina computacién en la
especialidad de Construccion. Tesis en opcién al Master en Pedagogia Profesional. ISPETP. C de La Habana.
p. 14.

18 Vogel E., (2002). Aspectos histéricos del surgimiento y desarrollo de Fisica en Chile durante el siglo XX. En
http://fisica.usach.cl




y la funciéon de lo profesional, en su relacion con los programas de formacién no
presencial en entornos virtuales integrados. Para ello hace uso de las nuevas
tecnologias, utilizando el espacio virtual como espacio de profesionalizacion: los
seminarios practicos virtuales, combinando el material basico de referencia -pagina
Web -, los espacios de orientacion tutorial y lo que es mas importante en su

planteamiento, los espacios de relacién dialogo y discusion en grupo.

La modalidad de los entornos virtuales como medio de formacién de profesionales esta
bastante extendida a nivel mundial. A consideracién del autor de la tesis, entre sus
principales retos se presentan: la justa relacion dialéctica teoria — practica en la
dinamica de la relacion de lo real — y lo virtual, las limitaciones de recursos, la relacion
entre la sociologia del aprendizaje y las relaciones sociales que se establecen en los
procesos productivos y de servicios, asi como su dimension axiologica. Cuestiones
éstas en las que trabajan un gran numero de investigadores por el futuro promisorio que

encierra.

Las diferentes tendencias abordadas, no encierran un tratamiento monolitico hacia lo
interno, pues en cada una de ellas se manifiestan diferentes posiciones teodrico y
practicas. Este cuadro tendencial esta sujeto a la dinamica y evolucion del conocimiento

cientifico.

Tomando como referente a los autores antes citados se establece un conjunto de

precisiones en torno a la profesionalizacion:

¢ L a profesionalizacion es una categoria que ha sido usada para designar fenbmenos y
procesos que operan a escala social, en el mundo de la educacién formal e informal, y
las esferas de la produccién y los servicios.

¢ La profesionalizacion como categoria pedagdgica no escapa a ser evaluada desde la
Optica de los intereses de clases, orientando sus fines en funcién de la filosofia de la
educacion a que responda.

¢ Desde posiciones humanistas el fin de la profesionalizacién es formar profesionales
competentes, capaces de insertarse en el mundo del trabajo, innovar y racionalizar los
procesos profesionales en que participan, a partir de usar la ciencia y la tecnologia

conscientes de las implicaciones sociologicas que estas provocan.



El proceso de ensefianza - aprendizaje es en si mismo un proceso de
profesionalizacion del individuo, que atiende a la transmision de conocimientos
cientificos y a la formacion integral de la personalidad del sujeto que aprende, en
tanto es, activo, reflexivo, motivado y consciente de las metas para consigo, metas
que se alcanzan de manera gradual.

La profesionalizacion del proceso de ensefianza - aprendizaje debe ser fundamentada
sobre la base de los referentes mas novedosos de las ciencias pedagdgicas, teniendo
en consideracidon la epistemologia propia de dicho proceso (leyes, principios, asi
como sus componentes estructurales).

La profesionalizacion del proceso de ensefianza - aprendizaje expresa la
manifestacion de ciertas relaciones dialécticas en el marco de las ciencias y que
deben concretarse en la didactica del proceso. Entre ellas: la relacién ciencia —
profesién, teoria — practica, ciencia — tecnologia- sociedad, asi como formas de
trabajo interdisciplinar consecuencia de los procesos de integracion — diferenciacion

que se dan entre las disciplinas cientificas.

La profesionalizacién cobra singularidad en cada contexto y, en consecuencia con ello,

el

autor de la tesis se orienta a través de cuestionamientos para guiar la

profesionalizacion del proceso hacia:

¢, Qué objetivos - expectativas sociales - debe lograr este proceso?

¢, Qué contenidos son necesarios incorporar a la personalidad del alumno?

¢ Qué concepciones de la ensefanza y el aprendizaje posibilitan la formacién y
desarrollo de los actos cognitivos, modos de relacionarse con la realidad y valores de
los estudiantes como ser social y profesional?

¢, Qué contenidos de la ciencia, la profesidn y la sociedad toda cobran significacion en
el proceso docente como fuentes socioldgicas de la profesionalizaciéon y bajo qué
concepcion interdisciplinar se articulan?

¢ Qué contextos ofrecen potencialidades educativas y como se relacionan con el
modelo de escuela?

¢ Qué leyes, principios y regularidades presentes en el cuadro de la Ciencias de la
Educacién, la Pedagogia, la Didactica y de la Fisica explican el fendbmeno en

cuestion?



La respuesta a las preguntas antes planteadas condicionan los resultados de la

profesionalizacion del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica que se estudia.

Profesionalizacién e Interdisciplinariedad.

Aunque el epigrafe anterior clarifica la posicion tedrica de partida que en la tesis el
autor hace suya con relacion a la profesionalizacién, la cual se enriquece en el capitulo
II, en la Educacion Técnico Profesional se ha evidenciado, en no pocos autores,
conceptualizaciones y practicas educativas un tanto divergentes en relacién con el
tratamiento de la interdisciplinariedad y la profesionalizacibn que van hasta la
yuxtaposicion de estas categorias. La mas preocupante y mas extendida es la que
yuxtapone la interdisciplinariedad y la profesionalizacion como causa fundamental de la
extrapolacion de concepciones interdisciplinarias de otros niveles educativos, sin la

necesaria reconceptualizacion al fin de este subsistema educacional.

A esta polémica, se une ademas, una marcada polisemia de enfoques teoricos y
practicos que el término interdisciplinariedad ha sufrido en el campo de las ciencias
pedagogicas. En el caso particular de esta tesis, cuando se usa el término

interdisciplinariedad se hace de manera genérica.

Autores como Pérez A. (2001), Fraga R. y Herrera C. (1998), Arias D. (1999), Feijoo M.
E. (1999), Correderas G (1999), Bermudez R. y Pérez M. (1998), y Lugo R., (2004),
asisten a la profesionalizacion en calidad de principio, ya sea de la Pedagogia
Profesional, la Didactica o el Disefio Curricular, en el mismo nivel categorial que la

fundamentalizacion, la sistematizacion y la interdisciplinariedad.

Plantea Perera F. (2000) ... el enfoque profesional de cada disciplina lleva implicito, en
su esencia, la necesidad de un enfoque interdisciplinar... y continua ... es erroneo, por
lo tanto, considerar el enfoque profesional y la interdisciplinariedad como dos aspectos
diferentes de la formacién profesional ..." Esta valoracion, cardinal, plantea que la
interdisciplinariedad no puede darse al margen de la profesionalidad, establece asi el
principio interdisciplinar — profesional, el cual permite la transferencia de los contenidos

al futuro desempeno profesional. Idea que concuerda con las valoraciones de Fiallo J.

' Perera F. (2000). La Formacion interdisciplinaria del profesor de Ciencias: un ejemplo en la ensefianza de la
Fisica " Tesis en opcion al grado cientifico de Doctor en Ciencias Pedagogicas. Ciudad de La Habana. p. 7



(2004), para quien la interdisciplinariedad debe ser tratada con especificidades en los

diferentes niveles educativos.

En este mismo orden de analisis Garcia J. y Colunga S. (2004) asumen la
interdisciplinariedad como una relaciéon de cooperacion e intercambio entre dos o mas
asignaturas para lograr la profesionalizacién, idea que se comparte en esta

investigacion.

Los planteamientos antes citados permiten, a partir de la naturaleza del problema que
se estudia, asumir la interdisciplinariedad como una de las regularidades para alcanzar

la profesionalizacién del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica.

En la concepcion que se presenta, la interdisciplinariedad se asume como un elemento
constitutivo de la relacion esencial ciencia — profesidon, como expresion de las
relaciones epistemoldgicas que se dan en el campo de estas ciencias, en sus procesos
de integracion diferenciacion; la cual tiene implicaciones en la configuracion estructural

y funcional del proceso, sus regularidades, leyes y componentes.

La interdisciplinariedad en el curso de Fisica, en consonancia con Calzado D. (2000),
Fernandez B. (2000), Fiallo J. (2001) y la experiencia del autor, se puede concretar a
través de: hechos, conceptos, magnitudes, principios, modelos, teorias, instrumentos de
medicion; los métodos, las habilidades y habitos propios del trabajo cientifico, las
relaciones socioldgicas que se establecen en la busqueda y socializacién de los
resultados obtenidos, las implicaciones axiologicas devenidas del empleo de sus
resultados en la vida practica de la sociedad. Al igual que los propios componentes del
proceso de ensenanza aprendizaje, métodos de ensefianza, medios, formas

organizativas y la evaluacion.

La Fisica como ciencia.

La Fisica se ocupa del estudio de las formas mas amplias y generales del movimiento
de la materia: mecanicas, térmicas, electromagnéticas, etc., vinculadas a los sistemas
materiales compuestos de las dos variedades cualitativamente diferentes de materia:
sustancia y campo, asi como la estructura, propiedades y movimientos de estas formas

materiales.



La Fisica ha sido considerada como la ciencia de la naturaleza o de los fenédmenos
materiales. Durante el curso de su historia se ha centrado fundamentalmente en la
elaboracion de teorias que modelan el comportamiento de la naturaleza en sus
elementos mas fundamentales. Esta ciencia, mucho antes que otras ciencias por la
propia magnitud de su objeto de estudio ha estudiado (Castro Diaz — Balart F. 2002)
experimental y tedricamente los sistemas y procesos, base de todos los fenbmenos
naturales. Por su propia naturaleza ha estado muy relacionada con la filosofia, cuando
esta era ciencia unica y después de haber transitado por el proceso légico de
diferenciacion e integraciéon de las ciencias. A decir de Aristoteles es la ... filosofia
segunda ... lo que le ha permitido estar en el centro mismo del debate acerca del
origen, materialidad, cognoscibilidad del universo y la formacion de una concepcion

cientifica del mundo.

Se constituye por un sistema de conocimientos acerca de la naturaleza, que han
sido acumulados con caracter de sistema como resultado de un tipo especifico de
actividad, la cientifica. En la actualidad l|a Fisica esta constituida por tres ramas
fundamentales: la Fisica Clasica, la Fisica Moderna y la Fisica Contemporanea, que se
han desarrollando en campos tales como la Astrofisica, la Mecanica de los
Fluidos, la Fisica Computacional, la Fisica Electronica, la Biofisica, los Sistemas

Complejos, la Fisica de la Tierra, entre otras.

Al ir desentrafiando hechos y fendmenos de la realidad, la Fisica crea un cuerpo de
conocimientos cientificos (Rodriguez M, Molto, E., y Bermudez, R. 1999) que se
sistematiza en cuatro niveles: conceptos y modelos, leyes y principios, teorias vy, el

Cuadro Fisico del Mundo.

El propio desarrollo de la Fisica como causa y consecuencia de la actual revolucion
cientifico técnica hace que esta penetre cada dia mas en la vida diaria (Smorodinski,
Ya. 1983); yendo, desde la confeccion de instrumentos rudimentarios como la palanca,
hasta los fundamentos de las tecnologias de punta de las ciencias técnicas, las ciencias
puras y los procesos productivos o de servicios, posibilitando ademas superar el
internalismo historiografico (Nufiez J. 2002) que generd una imagen de la ciencia que

dificilmente podia ser utilizada en un contexto con la consecuente subutilizacion de la



tecnologia. Lo que ha permitido que se convierta en una via de emancipacion

espiritual y material de la humanidad.

Los fisicos emplean métodos tedricos y empiricos para penetrar en su objeto de
estudio, concediéndole valor metodoldgico. Por la forma de obtencidén del conocimiento
a través de la historia de la humanidad estos métodos se han convertido en
verdaderos paradigmas cienciologicos de todas las ciencias, como lo es, el uso del

experimento y la modelacion, entre otros.

A partir de la posicién asumida por cada investigador en cada época histdrica concreta,
los valores tedricos y metodoldgicos le conceden valor histérico. El conjunto de
contradicciones vividas en las comunidades cientificas, el uso de los resultados del
trabajo cientifico con fines pacifistas o guerreristas, el establecimiento de los limites de
validez y temporalidad del conocimiento cientifico aportan incuestionables puntos de
vista sobre la cognoscibilidad del mundo, la verdad y lo exacto y la dimensién axioldgica

del conocimiento fisico.

Para el Bachiller Técnico en Agronomia, la Fisica se convierte en una herramienta
importante por los contenidos que aporta a la Agronomia, a través de sus teorias y
leyes, asi como por los instrumentos de medicion y los métodos de investigacién para
alcanzar con éxito su misidn. Permite la Fisica comprender la naturaleza de las
interacciones que se manifiestan en los fendmenos agropecuarios, la estructura y
propiedades del suelo, el clima, los animales, las diferentes variedades de plantas y

semillas, entre otras.

La presencia de la Fisica como ciencia basica ha contribuido, en integracion con otras
ciencias, al desarrollo de ramas como la Agrometereologia, la Mecanizacioén Agricola, la
Sanidad Vegetal, el Riego y Drenaje, entre otras; también ha favorecido el desarrollo
de tecnologias de punta en los procesos de investigacién cientifica en las agrociencias

y en la actividad productiva y de servicios.

La integracion de los contenidos de la Fisica con la Agronomia ha permitido a esta
ultima el transito del empirismo a una posicion mas racional, a partir de elevar su
caracter descriptivo, predictivo y explicativo, posibilitando interpretar, explicar y predecir

el curso de determinados fenémenos.



CAPITULO 1l. CONCEPCION DIDACTICA PARA LA PROFESIONALIZACION DEL
PROCESO DE ENSENANZA - APRENDIZAJE DE LA FISICA EN LA FORMACION
DEL BACHILLER TECNICO EN AGRONOMIA

En este capitulo se exponen las ideas basicas de la concepcion, asi como los
elementos epistemoldgicos que tienen su base en la naturaleza del proceso de

ensefanza - aprendizaje y de las etapas para su profesionalizacion.

De la concepcion su estructura e ideas basicas.

Se considera, la concepcion didactica que se propone como una parte constitutiva de la
concepcion cientifica del mundo, constituida por un conjunto de ideas, conceptos y
representaciones sobre la profesionalizacion del proceso de ensefianza - aprendizaje
de la Fisica en la formacién del Bachiller Técnico en Agronomia. La misma posee una
configuracion sobre la base de sus fundamentos, lo cual permite sostener tres ideas

basicas. Tal y como se muestra en la figura 2.

Como resultado de la concepcidn, se establece un conjunto de regularidades a tener en
cuenta para la profesionalizacion del proceso, se enriquecen los modelos singulares de
sus componentes, y se propone un conjunto de etapas a tener en cuenta para su

gestion.

La concepcion propuesta adquiere valor tedrico, practico, sociolégico y filoséfico. Su
valor tedrico esta dado en la medida en que su contenido posibilita a directivos,
docentes y alumnos cierto nivel de abstraccion para comprender ~ el deber ser ™ de la

profesionalizacion y describirla de manera proyectiva como objeto didactico.

Su alcance es consecuencia de su instrumentacion, factibilidad y posibilidad que brinda
a sus gestores para enriquecer los modelos singulares de los componentes del

proceso, asi como de sus modos de actuacién en su gestion.

La repercusion socioldgica se revierte en el efecto cultural, profesional, espiritual y
economico, que satisface la formacion de los Bachilleres Técnicos en Agronomia. En
tanto, su dimension filoséfica se evidencia como herramienta epistemoldgica,
descriptiva y proyectiva, que afianza la accesibilidad del conocimiento didactico, con el

consecuente enriquecimiento de la teoria.
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Figura 2: Esquema de la Concepcion Didactica.
Las ideas basicas que estructuran la concepcion son resultado del proceso de

sistematizacién de los fundamentos estudiados y expresan que:

¢ La enseflanza de la Fisica ha de contemplarse en la actual sociedad del conocimiento
(Lage A. 2004) como una actividad sociocultural (Valdés R. y P. 2001) que tiene
implicaciones en la formacion del Bachiller Técnico en Agronomia, resultado del
actual rol de la ciencia y de las relaciones interdisciplinares, como consecuencia de
los procesos de integracion diferenciacién que se dan entre las ciencias, que desde el
punto de vista didactico metodoldgico, puede describirse a través de la relacion

esencial ciencia — profesion: (Fisica) — (Bachiller Técnico en Agronomia).

e La profesionalizacion del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica debe
articular su dimension sociocultural y profesional, de manera que posibilite la
transferibilidad de saberes de lo sociocultural a lo profesional y viceversa; para lo cual
deben establecerse analogias entre la actividad cientifica y la actividad profesional en

la actividad de ensefianza - aprendizaje de la Fisica.

e Esta concepcidon ha de concretarse en la epistemologia del proceso de ensefanza -

aprendizaje de la Fisica (regularidades, leyes y en los modelos singulares de los



componentes del proceso), asi como en las etapas para su gestidon en el contexto del

trabajo cooperado del claustrillo y del departamento docente.

El proceso de enseflanza — aprendizaje de la Fisica como objeto de la
profesionalizacion.
En este epigrafe se aborda el deber ser del proceso de ensefianza - aprendizaje de la

Fisica que se estudia desde la concepcidn propuesta para su profesionalizacion.

Larelacion esencial ciencia — profesion: Fisica — Bachiller Técnico en Agronomia
En la concepcion didactica que se propone para la profesionalizacion del proceso de
ensefanza - aprendizaje de la Fisica, la relacion ciencia - profesion cobra estatus de
relacion esencial. Esta relacion se ha manifestado desde la antigiedad, apareciendo
aun cuando la ciencia estaba a nivel, incluso, de mera acumulacién de conocimientos
empiricos, lo cual influyé en los primeros intentos de clasificacion de las ciencias
(Kedrov B. M. 1974).

La relacion ciencia - profesion ha estado condicionada por factores sociohistoricos
(politicos, econdmicos y culturales...), consecuencia de la naturaleza sociocultural de la
ciencia (Valdés R. y P. 2001), permitiendo describir su evolucion, por lo que su
instrumentacion didactica en la formacién del bachiller debe tener presente el rol de la

Fisica en la sociedad actual.

El bachillerato en Agronomia ... tiene su sustento en la relacion ciencia — profesion,
dado que se corresponde al método de la ciencia en que se fundamenta la profesion
...2% La profesion ... es ciencia en tanto se aplica el método cientifico y se producen
nuevos conocimientos; es profesidon porque significa una actividad que ocupa la
primordial tarea cotidiana ... requiere de unos habitos manipulativos, unas destrezas o

habilidades que hacen eficaz el desarrollo profesional. ..’

La presencia de la Fisica, en el curriculo formativo de los Bachilleres Técnicos en
Agronomia tiene su respuesta en las propias potencialidades de la Fisica, y en las

particularidades de la profesién, que a través de la integracion de su sistema de

% Guerra, G., (2000). Modelo configuracional del modo de actuacién profesional en la educacién superior y su
implementacion en la carrera de Licenciatura en Educaciéon Especial. Universidad de Oriente. Santiago de Cuba.
p.47

2! Fermoso J. en Jenaro, C., (2004). Hablando con Julio Fermoso. http://www3.usal.es/. (s/p)




contenidos con otras disciplinas del conocimiento le permite al futuro egresado resolver
problemas contenidos en el objeto de la profesion. Esta relacion tiene naturaleza
epistemoldgica de caracter interdisciplinario, manifestada en los complejos procesos de

integracion diferenciacion que se dan entre la Fisica y las agrociencias.

Los contenidos de la Fisica le son imprescindibles al bachiller para comprender y
resolver los problemas cientificos de las ciencias agronémicas, asi como los problemas
profesionales que se les presentan en su objeto de trabajo: el proceso de produccion
agropecuaria, en la realizacion de las tareas y ocupaciones que debe acometer (ver
anexo # 5). Contribuye la Fisica a la interpretacion y realizacién de prondsticos de
diferentes fendmenos, dota al bachiller del método cientifico y permite la formacién y
desarrollo de habilidades profesionales basicas como la experimentacion, la
comprensiéon y medicion de magnitudes que le posibilitan el cumplimiento de sus tareas

y ocupaciones

En el plano didactico la relacion ciencia - profesion ha sido interpretada desde varias
opticas, incluso algunas que asumen posiciones de yuxtaposicion y polarizacion
antagonicas en lo filosoéfico y lo didactico. En este sentido y coincidiendo con Hurruitiner
P. (1999), no debe abordarse esta relacion en términos de ruptura, identificando
determinadas estructuras como el ano o el claustrillo con la profesion y la disciplina con
la ciencia, en ambos subsistemas se da la relacion ciencia - profesion, en su unidad

dialéctica.

Coinciden varios investigadores en la necesidad de mantener el caracter logico y
sistémico de la ciencia en los contenidos de los programas de estudio, como via para
garantizar una sdlida formacion, entre ellos se destacan Makarenko A. (1951),
Klimgberg L., (1970), Skatkin M. N. (1979), Davidov V. (1980), Bugaev A. (1989), Gil D.
(1993) y Diaz T. (2004). Postulado que se asume en esta concepcion, pues el
tratamiento a los problemas profesionales se realiza siguiendo la logica del programa

de estudio de la Fisica.

La relacién ciencia — profesion debe ir mas alla de la dinamica entre la légica de la
ciencia y la légica de la profesion (Malagon M. 1999, Azze B. 1996, Horruitiner, P. 1999

y Herrera C. 2002), extendiéndose al tratamiento de los contenidos, métodos, medios y



formas organizativas, como potencialidades para el desarrollo de lo instructivo y lo
educativo en la formacién profesional. Aspecto que ha sido considerado a la luz de los

propositos de esta concepcion.

La profesionalizacion como resultado de la relacién ciencia - profesion (Addine F. y
Blanco A. 2003) ha de verse en el profesional que se forma, posibilitandole una
adecuada caracterizacion del objeto de la profesion desde una coherente articulacidon
de la logica y métodos de la ciencia y la l6gica de la profesion en un contexto historico
determinado. De esta manera aun cuando el profesional integre sus conocimientos en
la solucién de problemas profesionales, su nivel de preparacion cientifica y técnica le
posibilita reconocer la dinamica de la integraciéon y diferenciacion de los conocimientos

que usa.

En el contexto de esta concepcidén se parte de reconocer que la ciencia y la profesion
son actividades con fines y epistemologias propias (objetos, problemas, métodos,
cuerpos categoriales, redes de informacion, formas de socializacion de la actividad,
resultados...) que estan llamados a complementarse a través de la transferibilidad de
saberes. Se distingue la ciencia del conocimiento cientifico. Se hace una ruptura del
ideal clasico, internalista e historiografico de la ciencia, ajena a ser extensivos sus

modos de hacer y cultura a la socializacion plena como demanda la sociedad actual.

La concepcion didactica que se propone sigue la I6gica del curso de Fisica dinamizando
la relacién a través de la presentacion de problemas profesionales a los escolares,
como punto de partida para objetivizar las potencialidades de la Fisica en el mundo
agropecuario, afin con el modelo del profesional. Asumir el problema profesional como
punto de partida de la ejecucidén del proceso de ensefnanza - aprendizaje, condiciona
que los demas componentes del proceso experimenten acercamientos al mundo

profesional.

La relacién ciencia — profesion tiene su base en la adecuacion epistemoldgica de los
contenidos de la ciencia a la profesion y viceversa, aspecto en el que se profundizara

cuando se aborde la categoria contenido.

Regularidades.



Para el logro de la profesionalizacién del proceso de ensefianza - aprendizaje, las
regularidades que a continuacion se presentan deben manifestarse de manera estable:
1. Caracter rector del problema sociocultural — profesional, como concrecién de la
dinamica de la relacion esencial: ciencia — profesién, desde la légica de la Fisica,
que condiciona el caracter activo y consciente de los alumnos como sujetos del
proceso.
Esta regularidad atiende al problema profesional como componente que, por un lado,
expresa la necesidad del dominio de los contenidos de la ciencia en la solucién de
problemas profesionales, armonizando la dinamica que se establece entre la cultura
cientifica y la cultura profesional. Posibilita el tratamiento de los contenidos de la Fisica
en la formacién del conocimiento cientifico en los estudiantes, a la par con la
orientacidon sociocultural y tecnolégica de la ciencia en la profesion. De acuerdo con
esta concepcién, la ciencia se convierte en una herramienta que contribuye a la

solucion de problemas profesionales.

También atiende al problema profesional como recurso afectivo — volitivo en los
estudiantes, dirigido fundamentalmente al reconocimiento del rol de la ciencia en la
profesion. La presentacion de los contenidos se realiza a partir de situaciones
problémicas de naturaleza profesional, que el maestro concibe, planifica y socializa

con los estudiantes, con el objetivo de experimentar en ellos conflictos

intrapsicoldgicos, generando intereses, necesidades y motivos hacia el aprendizaje de
la Fisica. De manera que el estudiante se movilice en funcién de cambiar sus estados
cognitivos, volitivos y actitudinales, conllevandolo al establecimiento de objetivos y

metas de aprendizaje de manera consciente.

2. Caracter interdisciplinar de las relaciones que se establecen entre las disciplinas
curriculares como dinamica de las relaciones epistemoldgicas de la Fisica con las

agrociencias.

En el proceso de ensefiaza aprendizaje de la Fisica, la interdisciplinariedad alcanza
estatus de regularidad, es decir, para que cumpla su encargo social, debe verse como

un nexo estable, que como resultado de la implicacion epistemoldgica de la relacion



ciencia — profesion, se refleje de manera estable en las leyes, eslabones y modelos

singulares de sus componentes.

La interdisciplinariedad tiene su génesis en dos polos dialécticos: la Fisica y la
profesién. En el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica se sigue la l6gica de
esta ciencia en la presentacion de los contenidos curriculares (enfoque disciplinar), al
tratar estos contenidos a partir de los problemas socioculturales y profesionales en cuya
solucidn los contenidos de la Fisica tienen implicacion, de conjunto con otras ciencias.
Manteniendo o borrando las fronteras epistemoldgicas entre esas ciencias se manifiesta
el enfoque interdisciplinar y multidisciplinar. En el proceso de ensefanza - aprendizaje
de los contenidos de la Fisica, esta ciencia se vincula con contenidos de la Matematica,
la Lengua Espafiola, la Informatica, entre otras disciplinas, lo que se ha dado en llamar,
primer nivel de relaciones interdisciplinares, que constituyen la base para el enfoque
interdisciplinar — profesional, entendido como el segundo nivel de relaciones
interdisciplinares, donde se manifiesta el uso de los contenidos de la Fisica con las

asignaturas de formacién profesional basicas y las especificas.

Esta regularidad describe un enfoque didactico del proceso de ensefanza - aprendizaje
de la Fisica con una orientacién hacia lo sociocultural y lo profesional, distinguiéndose
la presencia de un interobjeto, cuya esencia se sustenta en los procesos de integracion
— diferenciacion que se dan entre las disciplinas cientificas representadas en las

asignaturas del plan de estudio.

Los nodos potenciales de articulacion interdisciplinar, a través de los cuales se concreta
esta regularidad, se encuentran en el campo de la Fisica, la profesion y las
implicaciones socioculturales legado a la cultura como: hechos, conceptos, modelos,
principios, leyes, teorias, cuadro del mundo, sistema de relaciones con el mundo, el
sistema de habilidades y habitos propios de estas actividades, el sistema de
experiencias de la actividad creadora, las cuales se reflejan en los componentes del
proceso: objeto, problema, objetivo, contenido, método, medio, formas organizativas y

evaluacion, en sus diferentes dimensiones y eslabones.

3. Caracter esencial de la adecuacién epistemoldgica de los contenidos de la Fisica,

los contenidos de la profesion y las exigencias socioculturales, como fuentes



sociolégicas de los contenidos del proceso de enseianza - aprendizaje de la Fisica

y su manifestacion en los componentes del proceso.

El nudcleo de la relacion ciencia — profesion se fundamenta en la adecuacion
epistemolodgica de los contenidos de la Fisica a la profesion y a las exigencias

socioculturales en el proceso de ensefianza - aprendizaje y viceversa.

El término adecuacion epistemologica se ha usado para designar el proceso de
busqueda de analogias y enriquecimiento de los contenidos de Fisica y de la
Agronomia. La adecuacién epistemoldgica de los contenidos de la ciencia se da de
manera objetiva entre las ciencia Fisica y las agrociencias, como resultado del proceso
de diferenciacion — integracion que se dan en el campo de las ciencias y se concreta en
el curriculo a través de las relaciones interdisciplinares, tal y como se muestra en la

figura 3.

La transferencia de los contenidos fisicos al contexto profesional y sociocultural impone
una impronta didactica al enfoque de los contenidos de la Fisica que atiende a la
proyeccion tecnologica de la Fisica, abordando los codigos semanticos, simbologias,
instrumentos de medicidn, contextualizacion de los criterios de precisién y exactitud de
las mediciones en la Fisica y en la profesién, el tratamiento a los rangos de las
magnitudes, la operatividad y factibilidad de los modelos fisicos; incluye ademas, el
tratamiento de las leyes fisicas como herramienta descriptiva y predictiva de los
fendmenos y como principio basico de funcionamiento de determinado proceso o
tecnologia. De esta manera se correlaciona la actividad cientifica con la actividad

profesional.

4. La dinamica de las relaciones de lo académico, lo laboral y lo investigativo desde la
Fisica como ciencia basica es portadora de una formacion general y profesional
(cientifico — tecnoldgica, ambientalista, econémica, estética, ética, ideopolitica y

humanista).

En el proceso de ensefianza - aprendizaje los componentes académico, laboral e
investigativo se articulan coherentemente. La presentacion de los contenidos se realiza

abordando problematicas laborales, en lo cual, lo académico garantiza el cuerpo



categorial y metodolégico de la Fisica y sus implicaciones en el mundo profesional, y lo

investigativo se centra en el método para la adquisicién de los contenidos.

Los niveles de coordinacién entre los componentes dan la posibilidad de que emerjan
otras actividades, donde lo académico, lo laboral o lo investigativo cobren mayor fuerza.
Para que determinadas problematicas profesionales, de caracter académico, devengan
en actividades investigativas, pueden organizarse desde simples tareas hasta en
sociedades cientifico estudiantiles. Los resultados de las investigaciones realizadas por
los alumnos en el proceso de ensefianza - aprendizaje, por lo novedoso y su
particularidad, se emplean en el propio proceso de ensefanza - aprendizaje, por lo que

el punto de partida se da en la triada de lo académico, lo laboral y lo investigativo.

La interaccion del estudiante con los contenidos de la ciencia en estas tres dimensiones
permiten la formacién de una concepcion cientifica del mundo, reconocer su objetividad,
establecer relaciones de causalidad y verificar las potencialidades de los conocimientos
de la Fisica en las diferentes esferas y modos de actuacién del profesional. Por otra
parte, dota al estudiante de una herramienta metodologica e investigativa para
interactuar con su entorno y penetrar en la esencia de los fendmenos, innovar y/o
racionalizar. Contribuye a la formacion y desarrollo de la capacidad de disponer de
recursos, al cumplimiento de normas técnicas, a la interpretacion de la realidad
agropecuaria, a partir de magnitudes, conceptos, principios y leyes; también a la

capacidad interpretacion, la toma de decisiones y a predecir eventos.

5. Del condicionamiento de la profesionalizacion del proceso de ensefianza —

aprendizaje de la Fisica y sus resultados a la competencia profesional del profesor.

En este proceso el profesor ejerce el papel mediador, quien tiene a su cargo la gestion
del mismo. La profesionalizacién del proceso y sus resultados depende de la
competencia profesional que manifiesta el docente en la concrecion de las leyes,

principios y modelos singulares de sus componentes.

Exige este proceso que el docente domine la ciencia que imparte y sus implicaciones
en la esfera profesional, de esta manera se necesita que penetre, por diferentes vias,
en la epistemologia de la profesion en la que se forman sus alumnos. Lo anterior

posibilita que el profesor se muestre como un facilitador de situaciones socioculturales y



profesionales siguiendo la logica de la ciencia, mediando ademas, entre los
conocimientos que poseen los alumnos y sus necesidades de aprendizaje, siempre y

cuando este contenido se haga significativo para los alumnos.

6. La contextualizacion de los contenidos como expresion de la centralizacion —
descentralizacion, en funcion de la relacién del modelo del profesional y las
necesidades territoriales, se dinamizan a través de la relacion Instituto Politécnico

Agropecuario — Entidad Empleadora — Comunidad.

La formacion del Bachiller Técnico en Agronomia obedece a la busqueda de un modelo
de profesional que refleje el logro de determinadas competencias estandarizadas,
segun las esferas y campos de actuacion. No obstante, los diferentes contextos
regionales donde se insertara el bachiller, las propias caracteristicas de la profesiéon y
las exigencias de las entidades empleadoras, demandan ciertas adecuaciones que han

de reflejarse en el proceso de ensefanza - aprendizaje de la Fisica.

Las relaciones: (Problema — Objeto — Objetivo), (Objetivo — Contenido — Método) y
la profesionalizacién del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica.

Dinamica de la relacion entre los componentes: Problema — Objeto — Obijetivo.

La eficiencia y eficacia del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica, en el
cumplimiento de su encargo social dentro del curriculo del Bachiller Técnico en
Agronomia, es funcién de la concrecion didactica de las fuentes socioldgicas del
conocimiento (exigencias de la sociedad, contenidos de la Fisica y sus implicaciones en
el perfil profesional) en tal proceso. Ello se constata a través de la dinamica de la
relacion: Problema — Objeto — Objetivo, en la medida que los objetivos propuestos sean
reflejo del cambio a lograr en los estudiantes para la transformacion del objeto y sean

capaces de resolver los problemas que se le presentan.

El problema como expresion de una necesidad sociocultural y profesional histérico —
concreta justifica la existencia del proceso (encargo social). El objeto se interpreta como
aquella parte de la realidad en la que se da el problema y que por tanto necesita ser
transformada por el alumno. El objetivo, la formacion y desarrollo del alumno, constituye

la aspiracion de los gestores del proceso, en tanto, posibilita transformar el objeto.

Dinamica de la relacion entre los componentes: Objetivo — Contenido — Método.




La maxima aspiracion del proceso de enseianza - aprendizaje, la educacion del
alumno, se logra a través de la instruccion. Epistemolégicamente se sustenta en el
respaldo cognitivo del acto valorativo del sujeto en la actividad tedrica y practica.
Pedagodgicamente se dinamiza a través de la relacion que se manifiesta entre el
objetivo como modelo pedagdgico del encargo social, el contenido de la ensefianza
como la parte de la cultura que contiene: lo cognitivo, lo procedimental, lo creativo y lo
axiologico y el método como via que seleccionan de manera consciente maestros y
alumnos para la apropiacién del contenido.

Esta relacion Objetivo — Contenido — Método, es la ~ linea légica fundamental ~ del
proceso. El objetivo determina el contenido, el contenido es funcién del objetivo, en
tanto, el método se constituye el componente dinamico para lograrlo. Su naturaleza
posee una impronta ideoldgica, pues el objetivo esta condicionado socio histéricamente
como expresion de intereses de clases, lo cual se extiende hasta el contenido de la

ensefianza y el método como expresion del modo de actuacion del bachiller.

Los componentes del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica.
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EL ALUMNO: El Bachiller Técnico en Agronomia en formacion.

Los resultados de la profesionalizacion del proceso deben verse en los modos de

actuaciéon del bachiller en formacion, no como un simple espectador o receptor de

informacion ajena a su formacion, sino como un protagonista activo del proceso de

ensenanza — aprendizaje y deben manifestarse en:

e Su caracter activo, creativo, reflexivo y consciente de la necesidad de la apropiacién
de los contenidos de la Fisica y sus implicaciones profesionales y socioculturales.

¢ El reconocimiento del caracter de ciencia basica de la Fisica en su profesion.

¢ El uso adecuado del aparato categorial y metodolégico de la Fisica en la solucion de
problemas profesionales y socioculturales.

e El respaldo racional que le ofrecen los contenidos de la Fisica en sus juicios
valorativos.

e Su orientacion ideopolitica.

EL PROFESOR.
Para que el profesor juegue su rol en la profesionalizacion del proceso de ensefianza —

aprendizaje que se estudia debe alcanzar cierta competencia profesional, Afiorga J. y



Valcarcel N. (1997) senalan tres dimensiones que deberan tenerse en cuenta en la

profesionalizacion de los docentes: la Pedagodgica, la Técnica - Profesional y la

Humanistica. Las que se han tenido en cuenta para plantear las siguientes exigencias:

¢ El profesor debe estar actualizado y mostrar competencia profesional en el uso de los
contenidos de las Ciencias Pedagogicas, con énfasis en la Pedagogia General y
Profesional, la Didactica de las Ciencias, y muy en particular en la concepcién
propuesta, en la cual tiene un modelo que seguir en su doble aspecto: la concepcién
como un todo didactico y las exigencias al profesor como componente personal del
proceso.

¢ El profesor debe poseer conocimientos actualizados de la Fisica, asi como de sus
implicaciones en el modelo del profesional y en la realidad agropecuaria.

¢ El dominio de la actividad cientifico investigativa debe constituirse en una via para el
constante perfeccionamiento del proceso de ensefianza que gestiona, a la par de su
mejoramiento profesional.

e El compromiso con la formacion profesional del Bachiller Técnico en Agronomia, al
igual que con los problemas profesionales que enfrenta esta profesion a escala local,
nacional e internacional, deben estar incorporado a los modos de actuacion del

profesor.

EL PROBLEMA.

El problema es el componente que expresa la situacién que se da en el objeto (realidad
sociocultural y profesional) y que genera en el sujeto (Bachiller Técnico en Agronomia)
la necesidad de transformarlo. La necesidad de la existencia del proceso de ensefianza
- aprendizaje se expresa en el problema, en tanto es reflejo del encargo social que

satisface.

La solucion del problema supone la formacion y desarrollo de un sistema de
conocimientos, sistema de habilidades y habitos, sistema de relaciones con el mundo y
el sistema de experiencias de la actividad creadora que el alumno debe hacer suyos. Es
portador de la relacién ciencia (Fisica) — profesion (Bachiller Técnico en Agronomia) en
tanto expresa cuales son los contenidos que aporta la Fisica para dar solucion al

problema.



El problema (Castellanos D. y otros. 2001), considerado como un elemento mediador
de la relacién entre los protagonistas del proceso, plantea contradicciones inherente al
objeto de la Fisica y de la profesion y entre sus respectivas implicaciones
socioculturales y los recursos cognitivos y volitivos que posee el bachiller para buscar las

vias de solucién a los problemas de caracter tedrico o practico.

Se expresa el problema como la necesidad sociocultural y profesional, que tiene
el Bachiller Técnico en Agronomia de hacer un uso eficiente y eficaz de los
contenidos de la Fisica en la solucién de problemas socioculturales vy
profesionales, en los procesos productivos o de servicios en que participan.

El problema se convierte en un recurso cognitivo — afectivo que revela la importancia de
la asimilacion de las contradicciones necesarias a resolver por los gestores del proceso
para alcanzar el estado deseado, es generador de motivos para la actividad
cognoscitiva. Su presentacion se hace en el proceso de ensefianza - aprendizaje

siguiendo la logica de la ciencia pautada en la asignatura.

La manifestacion del problema expresa no solo la necesidad profesional, sino la
intencionalidad ideoldgica, politica y ética, que imprime su solucion, aspecto este que

esta a tono con la dimension ética de la ensenanza de las ciencias.

El problema debe poseer una formulacién correcta, interesar su solucion a los alumnos
y debe expresar la posibilidad de ser resuelto en el marco del proceso de ensenanza -
aprendizaje de la Fisica. La formulacién correcta, favorece en los estudiantes, la
interpretacion de las condiciones de partida que se necesitan para darle solucién: para
lograrlo debe garantizarse primero, que el lenguaje de lo que se comunica sea
accesible a la interpretacién y segundo, ser portador de una contradiccién entre los
conocimientos que posee el alumno y los que necesita para ser resuelto; debe tener

implicito la necesidad de la Fisica para resolverlo.

La posibilidad de ser resuelto atiende fundamentalmente dos dimensiones: primera,
tener solucion en el marco de la Fisica y segunda, el vinculo con los conocimientos
previos que poseen los estudiantes, siempre con la direccion, orientacion y control del
aprendizaje por parte del profesor, que con la ayuda de los otros y la consulta de

diferentes fuentes de informacion, desplieguen tareas cognoscitivas y procedimentales



como parte de su desarrollo en su zona de desarrollo proximo, de manera que puedan

resolverlo.

El interés del alumno propicia la generacion de motivos, necesidades e intereses
cognitivos pertinentes, haciendo que se dispongan conscientemente a realizar
esfuerzos intelectuales, psicomotores y actitudinales para resolver el problema

planteado.

EL OBJETO.

El objeto es aquel componente del proceso de ensefianza - aprendizaje que expresa la
configuracion que adopta como portador del problema y que en su desarrollo lo
transforma, dandole solucién a dicho problema, alcanzando el objetivo. Debe
entenderse como la parte constitutiva de la Fisica y sus implicaciones en el perfil
profesional en la que existe el problema, que manifiesta la necesidad de formar al
Bachiller Técnico en Agronomia para el uso 6ptimo de los contenidos de la Fisica

en la solucion de problemas socioculturales y profesionales.

EL OBJETIVO.

El objetivo constituye el modelo pedagdgico del encargo social, encierra una necesidad
contenida en el problema social que implica la superacion de los hombres mediante el
proceso de ensefianza - aprendizaje. Expresa las aspiraciones, propositos e intereses

de los sujetos que participan en él.

El objetivo del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica que atienda la
profesionalizacion del proceso, debe dotar al Bachiller Técnico en Agronomia del
sistema de contenidos de la ciencia Fisica en la formacion y desarrollo de una
cultura cientifico - profesional, como parte constitutiva de una Cultura General
Integral, que permita enfrentar de manera activa, consciente y con el empleo del
método cientifico, los problemas de su area de accién profesional. Debe ante
todo, contribuir a la formacién de una cultura general e integral y profesional
sobre la base de una concepcién cientifica del mundo.

Los objetivos tienen su fuente en el condicionamiento historico social del proceso, en
aspectos psicolégicos y en los contenidos de las disciplinas cientificas (Alvarez de
Zayas R. M. 1997).



La derivacion gradual de los objetivos constituye un principio de caracter didactico, el
cual es expresion concreta de las categorias: lo general y lo particular. Su concrecién
en los diferentes niveles curriculares se realiza a través de la derivacion gradual,
atendiendo a cuatro principios fundamentales; principio de la derivacion gradual,
principio de la proyeccion futura, principio de la unidad del aspecto légico del
contenido y de su aplicacion y principio de la estructura interna de los objetivos
(Labarrere G.y Valdivia G. 1988).

Tomando como referencia los objetivos de la asignatura y de las unidades, el maestro
adecua propésitos generales establecidos para todo el sistema educativo a las
caracteristicas propias de sus colectivos de alumnos, expectativas y posibilidades

individuales y contextuales en cada una de sus clases.

Este proceso de derivacién es complejo, pues es precisamente el objetivo la categoria
rectora, en él se cristalizan un conjunto de variables filoséficas, ideoldgicas,
socioldgicas, profesionales, epistemoldgicas y psicopedagodgicas, expresadas en el
lenguaje de aspiraciones, exigiendo un alto nivel de competencia del docente que tiene

a su cargo este proceso.

Los objetivos cumplen funcién de determinar el contenido, orientadora y valorativa
(Zilberstein J. 1999). La determinacion del contenido tiene como referencia los
resultados del diagnoéstico realizado por el docente, las fuentes socioldgicas basicas: las
exigencias sociales, los contenidos de la ciencia (Fisica) y las necesidades
profesionales como Bachiller Técnico en Agronomia. La funcién orientadora deviene
operacionalizacion en el proceso, poniendo de relieve el empleo de los métodos,
medios y formas organizativas para el logro de ese fin. La funcion valorativa por su
parte, se considera un proceso que a cada instante retroalimenta a los principales

actores en cuanto a la magnitud del alcance de sus metas.

Para la derivacion de los objetivos debe tenerse en cuenta las siguientes premisas y
acciones:

Premisas:
-Dominio de la proyeccion curricular a escala macro y mesocurricular.

-Conocimiento de los resultados del diagndstico.



-Dominio de los contenidos de la Fisica.

-Conocimiento de los contenidos de la Agronomia vinculados a la Fisica.

-ldentificacion de las exigencias socioculturales y profesionales.

Acciones:

-Determinacion del sistema de conocimientos en su vinculo Fisica — Agronomia.

-Determinacion del sistema de habilidades y habitos, que desde la Fisica tributan al
Bachiller Técnico en Agronomia.

-Contextualizacion de los contenidos de la Fisica al perfil profesional.

-Determinacion de los escenarios para su consecucion.

-Formulacion final del objetivo.

EL CONTENIDO
La historia de la humanidad atesora... un conjunto de valores materiales y espirituales

(cultura) creados por la humanidad en el proceso de la practica histérico social...?? De
esa cultura siguiendo criterios de tipo social, l6gico, psicolégico y didactico (Labarrere
G. y Valdivia G., 1988) se selecciona... aquella parte de la cultura y experiencia social
que debe ser adquirida por los estudiantes... en dependencia de los objetivos

propuestos...??

Los contenidos del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica, ala luz de la
profesionalizacion del proceso, comprende los pertenecientes al objeto de la
Fisica, concretados en el curriculo de la disciplina y sus respectivas
implicaciones socioculturales y profesionales, de los que el alumno se apropia
desde lo académico, lo laboral y lo investigativo, aportandole en sus diferentes
modos y esferas de actuacion una eficiente y eficaz transformacioén del objeto

de la profesion.

Se considera agrupar los contenidos de aprendizaje siguiendo los criterios de Danilov
M. A. y Skatkin M. N. (1980); Addine F., Recarey S., y Gonzalez S. (2004) y Fernandez
A. y otros (2004), en: el sistema de conocimientos, el sistema de habilidades y habitos,

el sistema de relaciones con el mundo y el sistema de experiencias de la actividad

2Alvarez de Zayas, R. M., (1997). Hacia un curriculo integral y contextualizado. Editorial Academia. La Habana. p. 34

Baddine F y otros (2004). Capitulo 5. La dinamica del proceso de ensefianza - aprendizaje mediante sus
componentes. En Addine F., Didactica Teoria y Practica. Edt. P. y Educacion. C. de La Habana. p. 69



creadora. Estos contenidos con caracter de sistema, articulados bajo la l6gica de la
ciencia, deben propiciar la formacién del estudiante a través de la asimilacion del
cuerpo categorial de la Fisica, asi como de sus implicaciones en el perfil profesional, la
apropiacién del método tedrico y experimental y la concrecidn de las tareas de la

educacion comunista del profesional.

Los conocimientos abarcan, hechos, conceptos, modelos, leyes y principios, y teorias
que se contemplan en el discurso como acto comunicativo, donde el objeto es
transformado por el sujeto de manera ideal; incluye demas, el conocimiento acerca de
los modos de actuacion, el conocimiento de las normas de relacionarse con la realidad
y la experiencia de la actividad creadora. Como acto comunicativo es reflejo de la
actividad objetal del alumno, es puente de transmision de significados con doble

aspecto: objetal e interpretativo.

Los modos de actuacion, las habilidades y los habitos incluyen lo intelectual y lo
psicomotor, la capacidad de desempefio del alumno en la interaccion con el objeto en el
proceso de transformar este ultimo; incluye el saber, de manera que para saber hacer,

se necesita saber.

El sistema de relaciones con el mundo, entendidos como resultados de la orientacién
valorativa del alumno en la actividad (valores) constituyen ... el significado social
atribuido a objetos y fendmenos de la realidad en una sociedad dada, en el proceso de
la actividad practica en unas relaciones sociales concretas...”* Los valores se
convierten en formaciones psicologicas complejas que orientan la personalidad del
profesional en la actividad, teniendo como sustento el conocimiento (componente
cognoscitivo) y la practica (habilidad y habito), logrando sustentar sustancialmente la

orientacion valorativa del sujeto.

El proceso de ensefnanza - aprendizaje de la Fisica cumple su encargo social en la
medida en que los contenidos de los cuales se apropia el futuro profesional, posibiliten
a este resolver con éxito los problemas profesionales que le atafien. Para lograrlo, se
hace necesario establecer una dinamica epistemoldgica entre los contenidos de la

Fisica en si misma y su implicacién en la profesion y viceversa.

#Baxter E., (2002). La educacion en valores. Papel de la escuela. I.C.C.P. C de La Habana. p. 193



Dentro del cuerpo categorial de la Fisica se debe dar tratamiento a hechos y
fendbmenos, en los que se manifiesta el par dialéctico cualidad — cantidad, pudiendo
expresar la propiedad (cualidad) o la magnitud (cantidad). Lo que infiere la necesidad
del acto de medicién, el uso del sistema de unidades y la asociacion de la cualidad a
determinada propiedad de la materia (sustancia o campo), que tribute al desarrollo de

habilidades propias del bachiller.

Los conceptos fisicos: exigencias ante la concepcion.

El lenguaje constituye una herramienta de vital importancia para el hombre, los
conceptos nos dan la posibilidad de analizar los objetos, destacar las propiedades
esenciales y situarlos en determinada categoria. Son medio de abstraccion y sintesis,
reflejan los nexos y relaciones mas profundas del mundo exterior. Los procesos de
transmision y asimilacion que tienen como meta la formacion de un pensamiento
cientifico y profesional, contemplan a los conceptos como instrumentos del propio
pensamiento y resultado de este, en calidad de patrones mentales que organizan los
estimulos e informacion y dan sentido a la experiencia. De ahi la necesidad de dar
tratamiento a los conceptos fisicos en cualquier intento de profesionalizar el proceso de

ensenanza - aprendizaje de la Fisica.
Elementos a tener en cuenta:

- Definir el concepto si es objetivo del programa o conocer el estado de las ideas
previas de los alumnos y retomarlo.
- Comparar los enunciados que lo definen en el campo de la ciencia y su utilizacién en
la profesion atendiendo a:
e Esenciales del concepto.
¢ Extension del concepto.
- Para las magnitudes, comparar:
e Simbologia.
¢ Rangos de la magnitud.
e Unidades de medidas.
e Instrumentos de medicion.

e Formulas para su cuantificacion.



e Métodos mas usados para su medicion.
¢ Precision y exactitud de la medicion.

e Medidas de seguridad para su medicion.

Los modelos fisicos: su tratamiento en el proceso de ensefianza - aprendizaje.

Los modelos fisicos constituyen representaciones mentales, idealizadas y simplificadas
que se construyen en el proceso de modelacion, con el objetivo de simplificar la
realidad fisica que se estudia. Se separan las regularidades principales de las
secundarias, reflejando aquellas que constituyen esenciales en el fendbmeno o proceso
en cuestion. La validacion del modelo se concreta en el experimento fisico, reflejando

las limitaciones de este.

A través del establecimiento de modelos, se determinan las relaciones causales,
principios, leyes y teorias. Estos resultados fisicos tienen al modelo como sostén, lo
cual exige ante su empleo verificar si es compatible con el modelo, de no ser, no

describira el fendmeno con la veracidad esperada.

Al igual que la realidad fisica, la realidad profesional es compleja y para dar solucion a
problematicas, se acude al empleo de modelos propios del area profesional o de la

ciencia en particular.
Para su empleo en el mundo profesional debe considerarse:

- Elementos esenciales que contempla el modelo.
- Limitaciones del modelo (alcance).

- Universo de problematicas que explica.

Las regularidades en la Fisica pueden alcanzar la categoria de ley o principio. Las
leyes... expresan determinado orden de la conexién causal, necesaria y estable entre
los fendmenos o entre las propiedades de objetos materiales...? Las leyes y principios
fisicos se convierten, por lo general, en principios de funcionamiento de determinada
tecnologia o en esencia de fendmenos naturales contenidos dentro del objeto de la
profesién, reforzando la orientacion tecnolégica de la ciencia y la orientacion cientifica

de la profesién. Al igual que los modelos, las leyes y principios tienen particularidades

25(Rosental My ludin P, 19819:pag. 268). Diccionario Filosofico. Edt. Politica. C de La Habana. p. 268.



propias, dadas por la naturaleza de la ciencia, tienen caracter axiomatico y su contenido
es verificable con independencia de la subjetividad del sujeto, son partes constitutivas
de una u otra teoria, que conforman el cuadro de la ciencia. Estan sujetas a ser
objetivas en una region cientifica, lo que impone ciertos limites de validez y, por ende,

de su campo de prediccion.

Las teorias fisicas: exigencias ante la concepcion.
Las teorias fisicas no se pueden analizar en el plano de la Fisica y de la Didactica como
resultados aislados, el tratamiento de los conceptos, magnitudes, coeficientes,

constantes, leyes y principios se hacen desde un marco teoérico concreto.

Las teorias fisicas como elaboraciones teoricas de alto nivel de generalizacion, poseen
una estructura conformada por sus fundamentos, nucleo y resultados. La
fundamentacion es consecuencia de la experiencia de los sujetos, el modelo se asume
para simplificar la realidad objeto de estudio y las magnitudes se usan para explicar sus
caracteristicas fundamentales. El nucleo de la teoria esta formado por el aparato
matematico el cual constituye expresion de las leyes que correlacionan las magnitudes,
incluyen coeficientes, constantes fisicas, como expresiéon concreta de la dinamica del
objeto; de conjunto con los principios de simetria espacio temporales explican la

coovarianza de las leyes.

De esta manera, la concrecién didactica en el tratamiento de las teorias, se interpreta a
partir de la estructura integra de sus elementos constitutivos y contempla sus
componentes: fundamentos y nucleo, que el alumno hace suyo para la solucion de

tareas.

Los métodos de investigacidn de la Fisica son un tipo especifico de contenido de
ensefanza, que permite generar hipdtesis, modelar procesos y constatar
experimentalmente procesos, de manera que pueda establecer regularidades y emitir
juicios de valor de determinado nivel de generalidad, logrando el desarrollo de
habilidades investigativas en los estudiantes, teniendo como base el empleo del método

cientifico.

La solucién de problemas.



La solucion de problemas es una habilidad de trascendental importancia en la
formacion del Bachiller Técnicos en Agronomia, en ella convergen un gran numero de
habilidades que tienen su base en operaciones légicas del pensamiento. Cuando se
realizan estos problemas bajo determinados supuestos, se refuerzan las motivaciones
por la asignatura y la profesion; permitiendo ademas poner a prueba sus conocimientos,

habilidades y actitudes.

La elaboracion de los problemas debe cumplir con determinados requisitos para lograr
su fin en el proceso. El lenguaje usado debe ser dominado por los alumnos, de manera
que al entrar en contacto con el texto puedan comprenderlo, conduciéndose
adecuadamente en su solucion. La situacion que se refleja en el texto debe brindar
informacion acerca de las condiciones fisicas en que ocurre el fendmeno o proceso,

dando paso a la utilizacion de determinado resultado.

Cuando se trabajan situaciones en las que intervienen magnitudes, el rango de los
valores usados debe estar dentro del permitido, pues cuando se usan valores no
admisibles la situacion descrita no es reflejo de la realidad. No tener presente la anterior
afirmacion conduce al deterioro de los criterios de objetividad y cientificidad y, al entrar
el escolar en contacto con esos contenidos, los va incorporando a su sistema de
conocimientos, desvirtuando la base cognitiva para la formacién de valores de los

alumnos.

Una vez disefado el problema se hace necesario conocer la posibilidad de éxito de los
alumnos ante él, de no ser asi, se corre el riesgo de afectar el buen desarrollo del
proceso 0 que ni siquiera se inicie, o que es salvable si se realizan pilotajes en grupos
representativos de alumnos; a partir de los resultados obtenidos se toman las

decisiones de incorporarlo o no al sistema de tareas.

Premisas y acciones que deben tenerse en cuenta para la profesionalizacion de los

problemas.
Premisas:

- Dominio del perfil del graduado.
- Conocimiento de los nodos de articulacion interdisciplinar.

- Conocimiento de la taxonomia de los problemas fisicos y de las agrociencias.



- Dominio del estado de los conocimientos previos de los escolares.

Acciones:
- Determinar las habilidades a que debera responder.

- Precisar los contenidos que abordara tanto de Fisica como de las agrociencias.
- Dominar los contenidos de la ciencia Fisica que se necesitan para su resolucion.
- Elaborar el problema.

- Validar su utilizacién en el proceso.

EL METODO.

La apropiacion de los contenidos por parte de los alumnos permite a estos resolver el
problema planteado en el proceso de ensefanza - aprendizaje, a través de la actividad
cognoscitiva, como expresion de la dinamica interna del proceso, organizada y dirigida

por el maestro.

El método es el elemento director, responde a ;como desarrollar el proceso?, ¢como
ensenar?, ;como aprender? Existen varios criterios de clasificacion de los métodos. Por
la fuente de adquisicién de los conocimientos pueden ser: orales, visuales y practicos
(Gomez L y Rivera G., 2002); segun las formas de cooperacion que adopta la actividad
del maestro y el alumno (Klingberg L., 1990). En el caso de Danilov M. A. y Skatkin M.
N (1980), los agrupan en funcion de la actividad cognoscitiva de alumno en: explicativo
ilustrativo, reproductivo, de exposicion problémica, busqueda parcial o heuristica y el
método investigativo. Por otra parte, Labarrere G. y Valdivia G. (1998) agrupan todos
los métodos en: reproductivos y productivos, en funcién del nivel de independencia que
alcanzan los alumnos en la actividad cognoscitiva. Otros autores que asumen la
clasificacion en funcion del proceso logico que sigue el proceso de ensefianza —

aprendizaje, en inductivos o deductivos.

Se interpreta el método como la secuencia de actividades estructuradas con
caracter logico y sistémico, que siguen maestros y alumnos para la estimulacion,
formacion y desarrollo de los estados cognitivos, afectivos, procedimentales,
creativos y axioldgicos de los alumnos. Dirige el método las actividades para la

apropiacién y uso de los contenidos de la ciencia Fisica en la solucion de



problemas de Fisica General y de las Agrociencias, como parte de su perfil
profesional, constituyendo viay contenido de aprendizaje.

El método es la via para el logro de los objetivos propuestos, asociado a la sucesion
l6gica de acciones y operaciones con un fin determinado; de esta manera, el método
posee una estructura genérica (Gémez L y Rivera G., 2002), que contempla el elemento
motivacional, el cual orienta la actividad cognoscitiva hacia la solucion del problema y

que se concreta en las operaciones de maestros y alumnos.

La funciéon del método dentro del sistema de componentes del proceso docente
educativo es la de guiar la ejecucion, en la realizacion de acciones mentales y

practicas para la adquisicion de los contenidos de aprendizaje.

Los métodos mas efectivos en el logro de un aprendizaje de la Fisica que trascienda a
la vida profesional y sociocultural, son los productivos, en lo fundamental: el empleo del
método problémico, la busqueda parcial o heuristica y la investigacién. El uso del
método de investigacion cientifica que se emplea, no se expresa en el descubrimiento
de nuevos resultados cientificos, sino en el modo de abordar un problema determinado;
aunque algunos estudiantes con niveles de ayuda de tutores docentes y otro personal
pueden investigar temas con caracter descriptivo y correlacional, desde el proceso de

ensefanza - aprendizaje.

De manera general, los métodos deben:

e Constituir via para la adquisicion de los contenidos de la ciencia y su uso con éxito en
la solucidn de problemas socioculturales y profesionales.

e Acercar al alumno al mundo profesional, expresado en el modo de relacionarse con el
objeto de estudio y el sistema de relaciones sociales que se establecen para dar
solucién a las tareas docentes presentadas.

e Condicionar la formacion de valores y modos de actuacién en correspondencia con
las normas higiénicas, juridicas, morales y medioambientales relacionadas con la
profesion.

e Desarrollar la confianza del alumno en si mismo, demostrada en el poder hacer y
desarrollar su pensamiento creativo, que incluye poder trazarse diferentes alternativas

de seleccidn segun el contexto y posibilidades objetivas.



¢ Posibilitar la transformacién racional del objeto, acorde con el principio de maxima

calidad y minimo de recursos y esfuerzos.

Deben tenerse en cuenta en la selecciéon del sistema de métodos las siguientes

premisas y acciones:

Premisas:

El objetivo como punto de partida para la adecuada seleccion del método.

Dominio por el docente del contenido a impartir (contenidos de la ciencia Fisica, su

concrecion en la profesion y las exigencias socioculturales.)

Dominio de la clasificacion de los métodos de ensefanza.

Conocimiento de los medios de que se disponen.

Dominio de los niveles de desarrollo de los escolares (zona de desarrollo actual).

Acciones:

- Seleccionar el método adecuado.
- Concretar las potencialidades ideo — filosdéficas, I6gicas, pedagodgicas y psicologicas
del método, segun el nivel de desarrollo de los escolares y necesidades profesionales.
- Disefiar el sistema de acciones que acometen los alumnos bajo la guia del profesor.
- Precisar las condiciones que garantizan su ejecucion.
- Corroborar en qué medida el método seleccionado es:
e Facilitador de la apropiacién de los contenidos de la Fisica y su aplicacidon en la
profesion.
¢ Via racional de transformacién del objeto de la ciencia y la profesion.

e Mecanismo de la reflexion y regulacion metacognitiva.

EL MEDIO DE ENSENANZA.

Los medios de ensefianza constituyen un componente del proceso de ensehanza -
aprendizaje. Abordar el método de ensefianza como componente dinamico del proceso
implica tener en cuenta los medios, por lo que el proceso esta intimamente ligado al
medio. Estos contribuyen a elevar la efectividad del proceso, asi como la motivacion
hacia el aprendizaje, activan funciones intelectuales para la adquisiciéon de

conocimientos, garantizan la accesibilidad y aprendizaje de lo esencial y objetivizan el



material de estudio. El medio, en concordancia con la teoria del conocimiento, posibilita
el transito del nivel senso - perceptual al nivel racional del conocimiento que posee el

hombre.

Los medios de ensefianza se conciben como objetos naturales o construidos,
propios de la Fisica o de sus implicaciones socioculturales y profesionales, que
cumpliendo requisitos higiénicos, psicolégicos y pedagdgicos, pueden ser
empleados en el proceso de ensefianza - aprendizaje, en el cumplimiento de

determinada funcion didéactica para el logro de los objetivos propuestos.

Existen varias definiciones de medios de ensehanza, la que mas se aproxima a los
intereses y epistemologia de la concepcidon que se propone, lo interpreta como...
cualquier objeto natural o elaborado, con fines docentes o no, el cual es incluido en el
desarrollo de la clase, a partir de las caracteristicas y funciones didacticas, que cumplen

los medios de ensefianza, con determinados objetivos docentes. ..

LA FORMA ORGANIZATIVA.

La forma organizativa como componente del proceso de ensefanza - aprendizaje, es
consecuencia de la unidad dialéctica contenido - forma y constituye la expresion mas
externa de las relaciones que se dinamizan entre los componentes del proceso para el
logro de sus objetivos. Posee caracter espacio - temporal: lo espacial, en el modo de

relacionarse y lo temporal, en el tiempo de que se dispone.

Para Gonzalez A. (2004) la forma es el componente integrador del proceso, ... en su
caracter de sistema deben ser: flexibles, dinamicas, significativas, atractivas, de manera
que garanticen la implicacion del estudiante y fomenten el trabajo independiente en

estrecha relacion con el grupal...?’

La dinamica de las formas organizativas para Labarrere G., y Valdivia G., (1998) y
Hernandez P., y Pérez L. O., (2002), deben propiciar diferentes maneras de

confrontacién del alumno con la materia bajo la direccion del profesor.

% portal, R., (2003) La Didactica y los medios de ensefianza. Su utilizacion en la actualidad. En Didactica de la
Escuela Primaria. Caballero, E., Pueblo y Educacion. C. de La Habana. p. 149.

“Gonzalez A., (2004) Capitulo 4. El proceso de ensefianza aprendizaje: un reto para el cambio educativo. p. 43 —
65. En Addine F., Didactica Teoria y Practica. Edt. P. y Educacion. C. de La Habana. p. 79.



Las formas organizativas segun Klingberg L, (1970) poseen condicionamientos socio —
pedagogicos, y se aplican bajos ciertos criterios: la relacion objetivo, materia,
organizacion y condiciones; la profundidad de la asimilacion de los conocimientos; la
racionalidad del trabajo docente; el garantizar un aprendizaje activo; la unidad del la

totalidad y la diferenciacion en la ensefianza y el caracter de la materia.

El analisis de los criterios anteriores, y en consecuencia con las aspiraciones y
fundamentos de la concepcion que se propone, la forma organizativa se concibe
como la expresion concreta que adoptan las relaciones que establecen en la
actividad de ensefianza - aprendizaje los componentes del proceso de ensefianza
- aprendizaje previamente modelados, bajo ciertos supuestos didacticos para
condicionar de manera Optima la distribucién espacio temporal del proceso en el

logro de los objetivos propuestos.

Las formas organizativas se tipifican (Fernandez A., 2004) ... en correspondencia con la
organizacion interna del contenido, con la disposicion de los componentes, las
relaciones que se establecen entre ellos y el modo de actuacidon de los sujetos que
interacttian...?® Su tipologia debe (Calzada D. 2004) partir del principio educativo de
tomar al estudiante como sujeto centro del proceso ... para lograr su = posterior

desarrollo , " tirar del desarrollo ~, ~impulsar el desarrollo *, del educando...?®

Incluye la concepcidn que se propone, las formas organizativas aulicas tradicionales y
otras que atienden la concepcion, los concursos, las excursiones, las videoclases, entre

otras.
Las formas deben concebirse con caracter de sistema y deben ademas:

- Garantizar la implicacion del estudiante en el proceso como sujeto activo de su
aprendizaje.

- Posibilitar la aprehensién de los contenidos desde la colectividad.

- Establecer un puente entre las formas de obtener el conocimiento cientifico de la

Fisica y el modo de aplicarlo en los problemas socioculturales y profesionales.

BFernandez, A., (2004). El Proceso de Ensefianza Aprendizaje. En " Reflexiones Teoérico — Practicas desde las
ciencias de la Educacion. Ed. Pueblo y Educacion. p. 225.

®Calzada D., (2004). Las formas de organizacion del proceso de ensefianza aprendizaje. p. 118- 140. En Addine F.,
Didactica teoria y practica. Ed. Pueblo y Educacion. C de La Habana. p. 121.



- Tirar del desarrollo de los escolares, lo que se logra en la medida que la estructura
organizativa de la actividad transite por los diferentes contextos profesionales y tenga

en consideracioén el diagndstico grupal e individual.

LA EVALUACION.

La evaluacion es un componente de singular importancia, responde a la pregunta ¢en
qué medida han sido cumplido los objetivos propuestos en el proceso de ensefianza -
aprendizaje? A los efectos de la concepcidn propuesta, la evaluacion tiene en su centro
la relacion esencial ciencia — profesion, lo que le permite tributar a la orientacion

profesional de la Fisica.

Metodolégicamente la evaluacién (Alvarez de Zayas, R. M., 1997) se basa ... en la
obtencion de informacidén (evidencias) representativa del estado de desarrollo del
proceso en un momento determinado, especialmente referido al aprendizaje individual y
grupal de los alumnos...*° que conducen a la toma de decisiones y de reorientacion de

la actividad de maestros y alumnos.

Su concepcidon obedece al cumplimiento de los principios de objetividad vy
sistematicidad (ICCP, 1998), debe ser desarrolladora, tener caracter de procesol, ser
holistica, contextualizada, democratica, formativa, investigativa, sistémica, que propicie
la heteroeducacion, entre otras cualidades significativas (Gonzalez A. M., Recarey S. y
Addine F. 2004). Coinciden varios autores en concederle funcion instructiva, educativa,

diagndstica, de desarrollo y de control.

La evaluacién, como componente del proceso de ensefianza — aprendizaje,
expresa la medida cualitativa y cuantitativa de los cambios que se producen en la
personalidad del alumno en torno a la orientacion sociocultural y profesional de
los objetivos propuestos. Constituye una poderosa herramienta que permite a
maestros y alumnos poseer una vision coherente e integra de cuan préoximos
estan ellos del alcance de las metas propuestas y de identificar las deficiencias
gue deben superar.

PAlvarez de Zayas, R. M., (1997) Hacia un curriculo integral y contextualizado. Editorial Academia. La
Habana .pag.78



En tanto es actividad concreta, la evaluacion brinda la posibilidad a los escolares de
interactuar con la realidad social y profesional, permite conocer las potencialidades
cognoscitivas, procesales y valorativas de los estudiantes en la solucién de problemas
de la ciencia en si misma y su aplicacién en la vida profesional. Consecuente con el
propoésito de contextualizar el proceso docente educativo al mundo profesional, la

evaluacion se convierte en puente entre lo académico, lo laboral y lo investigativo.
Para concebir la evaluacion debe tenerse en cuenta las siguientes premisas y acciones:

Premisas:
- Dominio del sistema de objetivos de la Fisica a nivel de: grado, unidad, sistema de

clases y clase.
- Dominio de los nucleos fundamentales de los contenidos necesarios para alcanzar
determinado objetivo.
- ldentificacion y aseguramiento de los recursos instrumentales para la solucion de la
tarea presentada.
- Valoracion del sistema de relaciones interpersonales (socioculturales y profesionales)
gue se necesitan para su solucion.
Acciones:
-Disefar la estrategia evaluativa, a partir de la determinacion de:
e Objetivos a evaluar.
e Contenidos a evaluar.
e Tipo y frecuencia de las evaluaciones.
¢ Diseio de las tareas evaluativas.
¢ Pilotaje de los instrumentos evaluativos.
e Validacion de los resultados.
¢ Aplicacién en el proceso de ensefianza - aprendizaje, en calidad de instrumento.

¢ Valoracién del estado del aprendizaje de los alumnos.

Debe garantizarse sistematicidad en la obtencion de la informacién, asi como en el
analisis y valoracién de los resultados, que permitan la correspondiente toma de

decisiones respecto a los resultados alcanzados en el aprendizaje.



El pilotaje es de gran importancia cuando se introduce por primera vez alguna tarea
evaluativa, ya que pueden existir barreras de diferente naturaleza, que limita el buen
desempeno de los escolares, e incluso llevarlos hasta la pérdida de los niveles de
motivacion por la asignatura. Las barreras pueden ser semanticas, tecnoldgicas u

organizativas.

Las barreras semanticas se evidencian cuando el escolar no conoce el significado de
palabras que forman parte del texto del mensaje y no puede codificarlo, imposibilitando
una eficiente interpretacion, también en el caso de que las preguntas no estén
redactadas correctamente. Las barreras tecnoldgicas estan sujetas a la propia
complejidad del objeto de estudio, sus representaciones, graficas o modelos empleados
en su enunciado o representacion, que el alumno no logra entender. Las organizativas
se manifiestan cuando se plantean tareas que no estan en correspondencia con los
modos de organizacién y el tiempo real de que se dispone en el mundo profesional para

solucionarla.

La tarea docente en el proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica.

Investigaciones recientes (Alvarez de Zayas CM.1996, Valdés R y P. 1999, Perera F.
2000, Lastra M y Molté E. 2002, Molté E. 2001, Vazquez J, Zubero, Ma. D., y
Fernandez, R 2005 y CEPES. 2006) han fundamentado la importancia de la tarea
docente y su caracter de sistema para lograr resultados satisfactorios en la ensefanza

— aprendizaje de la Fisica.

Una tarea de manera aislada no garantiza el logro de los objetivos del proceso, por lo
que se organizan en sistemas (Molté E., 2001), estando estrechamente relacionadas
unas con otras, deben tener un orden ascendente en sus niveles de complejidad, incluir
una gama amplia de tipologias en funcién de los objetivos propuestos, estando en
correspondencia y satisfacer los intereses, necesidades y aspiraciones de los

estudiantes.

La tarea es la célula del proceso de ensefianza - aprendizaje (Alvarez de Zayas,
1996) en la que se integran todos los elementos epistemoldgicos que lo
componen: relacién esencial, regularidades, principios, leyes y componentes.

Como unidad organizativa de la actividad docente (Arrollo, 1999), propicia el



desarrollo de una serie de acciones cognitivas, procedimentales y actitudinales,
expresadas en forma concreta de la actividad (Valdés R y P. 2001), que realizan

los alumnos bajo la direccion del profesor para alcanzar un objetivo.

Las tareas que se proponen cumplen un grupo de caracteristicas especificas, que
responden a la naturaleza de la concepcidn propuesta, las que se muestran a

continuacion:

e Expresan una orientacion profesional y tecnolégica de la Fisica.

e Contribuyen a lograr una educacion cientifico — tecnolégica.

¢ Atienden a las implicaciones éticas de los contenidos de la Fisica en la profesion.

e Familiarizan al estudiante con la realidad profesional.

e Tienen como base relaciones interdisciplinares, orientadas a resolver problemas
vinculados a la profesion.

e Logran acercamientos epistemologicos entre la Fisica y la profesion, a través del
empleo de sus aparatos categoriales y procedimentales.

¢ Contribuyen al desarrollo de habilidades profesionales.

e Por su naturaleza, independientemente que estén disefiadas para el dominio de los
contenidos profesionales, pueden ser usadas para el logro de aspiraciones mas

generales del curso de Fisica.

Se ha constatado la existencia de varios criterios de clasificacion de la tarea docente,
Valdés R. y P. (2001), Lastra M. y Molté E. 2002, Vazquez J, Zubero Ma, D, y
Fernandez, R, (2005), unas centradas en la estructura didactica de la clase y otras mas
cercanas a la concepcion de la actividad expresada desde el método. Segun el lugar
que la tarea ocupe en el proceso de ensefianza-aprendizaje (Vazquez J, Zubero Ma, D,
y Fernandez, R, 2005) esta puede ser: de busqueda de informacién, de calculo,
experimental, de elaboracion de un resumen, cuadro sindptico o mapa conceptual, de

valoracion y de analisis consecuencias fundamentalmente.

En consonancia con la concepcién didactica que se fundamenta se agrupan las tareas
en cuatro grupos: de introduccion — motivacion, de desarrollo, de sistematizacion —

consolidacion y las especificas de evaluacion.



Las tareas de introduccion — motivacién tienen como fin brindar una vision global de la
unidad o clase y motivar a los estudiantes hacia la apropiacion de los contenidos de la
Fisica en la solucion de problemas socioculturales y profesionales. Las tareas de
desarrollo son aquellas a través de las cuales el alumno se apropia inicialmente de
determinados contenidos. Por su parte, las tareas de sistematizacion - consolidaciéon
propician el perfeccionamiento continuo de los contenidos asimilados. Aunque la
evaluacion esta presente en su caracter de componente procesal, el proceso de
ensefianza - aprendizaje exige tareas de evaluacion, las cuales se presentan a los

estudiantes en funcion de su tipologia, frecuencia y alcance.

Etapas para la profesionalizacion del proceso de ensefianza — aprendizaje de la
Fisica en la formacion del Bachiller Técnico en Agronomia.

Las etapas y acciones a tener en cuenta en gestion del proceso de ensefanza -
aprendizaje para su profesionalizacién que aqui se presentan, parten de considerar el
caracter sistémico - estructural - funcional del trabajo cientifico metodoldgico y de
superacion. La profesionalizacién se concreta en el trabajo cooperado del claustrillo del
grado y el departamento docente. Los componentes que se tienen en cuenta en la
gestion son: las fuentes socioldgicas del proceso de ensehanza - aprendizaje, los
componentes curriculares y los componentes organizacionales del trabajo metodologico

y de superacion, los que se describen a continuacién. (Ver figura 4)

El componente sociolégico para la profesionalizaciéon del proceso de ensefianza -
aprendizaje de la Fisica que atienda la profesionalizacion incluye: las exigencias
sociales de caracter general, las exigencias de la profesién y los contenidos de la

Fisica.

Los componentes curriculares estan constituidos por el programa de estudio de la
asignatura Fisica, los programas de las asignaturas de la formacion profesional basica y
especificas, los programas directores (Historia, Lengua Materna, y de la Matematica),
asi como el Programa Director de Salud Escolar y las Areas Formativas (la Educacion
Patridtica Militar e Internacionalista, la Educacion Laboral y Econdmica, la Educacion
Ambiental, la Educacién Juridica, la Educacién Estética y la Educacion para la Salud y

Sexual) estatuidas por el Ministerio de Educacion.



Los componentes organizacionales del trabajo metodolégico y de superacion
contemplan la autosuperacion del profesor, la preparacion metodolégica de la
asignatura y las sesiones de trabajo cooperado del claustrillo del grado y el

departamento docente, sobre la base del entrenamiento metodolégico conjunto.

COMPONENTES PARA L APROFESIONALIZACION DEL PEADE L AFISICA.
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Figura
4: Componentes a tener en cuenta para la profesionalizacién del proceso de

ensefianza - aprendizaje de la Fisica.

La profesionalizacion del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica transita por
diferentes etapas. La determinacidn de la orientacién sociocultural y profesional de sus
componentes debe coordinarse a partir de diferentes niveles y perspectivas del trabajo
metodoldgico: el consejo de direccién, los consejos técnicos y de produccion, el

departamento docente y el claustrillo del grado.

A nivel de departamento docente y claustrillo se hace necesario establecer estilos y
métodos que posibiliten el trabajo integrado en la determinacién de los nodos

potenciales de articulacion interdisciplinar, la jerarquizacion de determinados contenidos



curriculares, asi como el trabajo cientifico metodolégico y de superacion de los
profesores para la direccion del aprendizaje con una vision integradora.
A continuacion se presentan las acciones a tener en cuenta en la gestion del proceso

de ensefianza - aprendizaje de la Fisica.

Etapa de diagnostico:

La concepcion propuesta parte de un conjunto de acciones de diagnostico que acomete
el profesor de la asignatura en espacios de trabajo cooperado con otros docentes del
centro. Se asume como una etapa indispensable en la puesta en practica de la
concepcion, que bajo la aplicacion de instrumentos pedagodgicos brinda la informacién
acerca del estado de las variables que condicionan el objeto. En esta etapa el maestro

debe diagnosticar las dimensiones que a continuacion se tratan.

Dimensiones:

A - Exigencias del modelo del profesional.

La existencia del proceso de ensefanza - aprendizaje de la Fisica en el curriculo es
consecuencia del analisis del objeto de estudio de la profesion y de las exigencias que
emanan de la sociedad toda. De manera que, para hacer una valoracién exhaustiva de
su aporte, debe partirse del analisis del modelo del profesional, como categoria del
disefio curricular, que expresa de forma condensada las exigencias formativas del plan
des estudios del Bachiller Técnico en Agronomia.

En la actualidad existe la RM No. 81/2006: Especialidades y planes de estudio,
expresada en el lenguaje de tareas y ocupaciones, el documento ~ Capacidades vy
habilidades rectoras ™ MINED (1994), los programas de estudio de las asignaturas de
formacion profesional basica y especifica del plan de estudios del Bachiller Técnico en
Agronomia y los convenios que se establecen entre la escuela politécnica y la entidad

empleadora.

La realizacion del diagndstico contempla el analisis de los problemas profesionales, el
objeto de la profesion, los modos de actuacion, los campos y esferas de actuacion y las
invariantes de los contenidos que se aspiran formar para alcanzar cada habilidad, tarea

u ocupacion.



Estas actividades pueden asumir diferentes formas organizativas del trabajo
metodologico en la escuela, talleres, sesiones de intercambio entre los profesores del
departamento docente o claustrillo del grado, el entrenamiento metodolégico conjunto,
entre otras formas del trabajo metodoldgico que pueden expresarse dentro del sistema

de trabajo de la escuela politécnica.
B- Posibilidades formativas del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica.

El diagndstico de esta dimension tiene como propdsito valorar la contribucion de la
asignatura al modelo del profesional a escala meso y microcurricular, valoracién que se
realiza centrada en los contenidos (valores de la ciencia) del programa de la asignatura
y sus incidencia en el plan de estudio del bachiller. También se hace un estudio de las
posibilidades que aportan los demas componentes del proceso, objetivos, métodos,

medios, formas organizativas y evaluacion.

El diagndstico de esta dimensién tiene su concrecion en la determinacion de los nodos
potenciales de articulacion interdisciplinaria como estructura epistemologica que

muestran el rol de la Fisica en la profesion.
El establecimiento de los nodos de articulacion interdisciplinaria implica:

e Partir de los objetivos del grado de cada una de las asignaturas de formacion

profesional, basicas y especificas del plan de estudios.

e Determinar los vinculos epistémicos del sistema de contenidos en cada una de las
asignaturas de formacion profesional. Como premisa para la elaboracién de los nodos
potenciales de articulacion interdisciplinar se necesita realizar sesiones de intercambio

entre el profesor de la asignatura y las del ciclo profesional.

Los nodos de articulacion interdisciplinaria permiten al docente responder a preguntas

tales como:
¢ ; Qué conceptos, leyes, teorias inciden en los modos de actuacion profesional?
¢ . En qué contenidos de esa asignatura inciden?

¢ ;Qué tratamiento didactico se debe dar para contribuir a la formacién modelo del

profesional?



¢ ; Qué contenido curricular contribuye a formar?

¢ ;Qué, cuando, como y donde evaluar?

Esta dimension del diagnostico cobra singular importancia, ella revela la influencia de
los contenidos del programa de Fisica que poseen incidencia directa en modelo del

profesional.

C — Nivel de ingreso de los alumnos.

Se considera a los alumnos portadores epistémicos, entes sociales con conocimientos
previos, sujetos activos dentro del proceso de ensefianza — aprendizaje. Devenido los
alumnos productos de la triada: contexto — actividad - comunicacién, suscitada de
procesos sociales espontaneos y otros planificados, expresan una individualidad, la
cual necesita ser conocida como punto de partida para garantizar indicadores de

optimizacién del proceso de ensefianza - aprendizaje que se profesionaliza.

El diagndstico se realiza en la esfera cognitiva y afectivo — volitiva. Lo cognitivo se
diagnostica teniendo como base los contenidos del nivel secundario; para ello, el
proceso de ensefianza — aprendizaje en sus inicios necesita de la aplicacién de
instrumentos, que contemplan diferentes niveles de desempefio de los alumnos en el
uso de los contenidos de la Fisica en la secundaria basica y el uso consecuente de la

evaluacion en su funcion diagndstica durante la marcha del proceso.

El diagnéstico de la esfera afectivo - volitiva proporciona el nivel de reconocimiento de
la Fisica y la disposicion que poseen los estudiantes por estudiarla. Para su realizacion
se pueden emplear preguntas abiertas sobre de la importancia de la Fisica en la
sociedad y en la profesion, asi como técnicas de ordenamiento dentro de un conjunto
de asignaturas y, en dependencia de la ubicacion jerarquica concedida, se emitiran

juicios sobre su nivel de motivacion por la asignatura.
D — Nivel de necesidades institucionales y comunitarias.

La ruptura del ideal tradicional, entendido este ideal a partir de la consideracion del
proceso de ensefanza - aprendizaje de la Fisica como un proceso aulico, en el
concepto de un local cerrado, con un pizarrén y pupitres simétricamente dispuestos,
que obligan a ciertos modelos comunicativos y a enmarcar el ambiente de ensefanza

de la Fisica, obviando la realidad circundante, tal como si su objeto de estudio no



tuviese implicaciones socioculturales y profesionales es punto de partida para la
exploracion de los diferentes contextos, propios del modelo de escuela politécnica

cubana y sus relaciones con el entorno empresarial y comunitario.

De esta manera, el sustento material del proceso de ensefianza - aprendizaje rebasa
los medios existentes en el laboratorio de la asignatura y los medios tradicionales de
ensefanza, enriqueciéndolos al incorporar elementos propios de la tecnologia de los
procesos productivos y de servicios, asi como medios informaticos y la television

educativa.

Etapa de planificacion:

La profesionalizacion se concibe partiendo de la tesis de profesionalizar el proceso de
ensefanza - aprendizaje de la asignatura en el marco del actual programa de estudio.
Esta linea de pensamiento no contradice la posibilidad que existe de emprender la
profesionalizacion del proceso de la asignatura mediante profundas modificaciones al
programa, lo cual no se contempla dentro del campo de esta concepcion; de esta
manera, el docente asume las metas pautadas en el programa de la asignatura y se

dispone a dar tratamiento a la unidad de estudios.

La profesionalizacion parte de la concrecidon de los objetivos, hasta el disefio y
ejecucion de la estrategia evaluativa de la unidad. Se interpreta la proyeccién como un
complejo acto de toma de decisiones a priori, que brinda al docente las diferentes
respuestas alternativas a cada una de las siguientes interrogantes:

¢ ; Qué objetivos cumplir?

¢, Qué nivel de asimilacion se logra con cada objetivo?

¢ Qué contenidos abordar y cémo dosificar?

¢, Qué métodos emplear?

¢ Cuales formas organizativas se ajustan a las exigencias propuestas?

¢ Qué tipologia de clase da la posibilidad de alcanzar los objetivos propuestos?

¢ Qué salida se dara a los componentes investigativo, laboral y académico?

¢ Qué sistema de tareas permiten lograr los objetivos propuestos?

¢ Cuales espacios fisicos se ajustan al desarrollo de determinados contenidos?

¢, Qué problematicas del mundo del trabajo seleccionar para dar tratamiento?



¢ ;,Qué, como, cuando y dénde evaluaré?

¢ ; Qué medios permiten lograr los objetivos propuestos?

En funcidn de la respuesta que el profesor asuma, se concretara el disefio de la unidad
de estudio resultado de un consecuente trabajo metodolégico. Se conforman los
sistemas de clases, cada una de las clases con sus correspondientes sistemas de

tareas.

El docente concibe las problematicas del perfil profesional y sociocultural en las cuales
la Fisica participa de su solucion, asi como el nivel de profundidad que se alcanzara en
funcién de los niveles de asimilacion propuestos en los objetivos. Prevé los espacios
fisicos en correlacion con la tipologia de clase asumida, partiendo de la concepcion de
que el aula tradicional no siempre es el mejor lugar donde se recompensan las metas

propuestas y la necesidad del acercamiento al mundo laboral.

Selecciona las tareas investigativas que deben acometer los escolares, articulando los
componentes académico, laboral e investigativo. Propiciando que el alumno interiorice
la concepcion como herramienta indispensable en su formacion sociocultural -
profesional. Se proyectan investigaciones en dos niveles: el primero, aquel en el cual se
realizan investigaciones con el fin de desarrollar habilidades investigativas y un
segundo nivel que desarrolla habilidades investigativas en los escolares y aporta los

resultados investigativos al propio proceso de ensefianza- aprendizaje de la Fisica.

El componente laboral esta presente, en tanto, las fuentes sociolégicas del
conocimiento tienen su génesis en el mundo laboral y en el sistema de tareas, realizan
los escolares, asi como la insercion en la clase de la asignatura ™ Trabajo en la

Produccion Agropecuaria ™.

Al concluir la etapa de planificacion quedan precisadas, a partir de la derivaciéon
gradual, los objetivos de cada actividad, la dosificacién de los contenidos con los

correspondientes sistemas de tareas, métodos, formas, medios y evaluacion.

Acciones fundamentales a realizar en esta etapa:

# Derivacion gradual de los objetivos.



¢Encuadre de la dosificacidén propuesta por el programa segun posibilidades y
necesidades.
En esta actividad se define la tipologia de clase que se realizara, asi como las
actividades en lo académico, lo laboral y lo investigativo. Potencialmente se
constatan aquellas actividades que el programa posibilita realizar y sus modos de
integrarse coherentemente a las restantes dimensiones.

¢ Disefio del sistema de clases y sus respectivos sistemas de tareas. El mismo contiene
la profesionalizacion de cada uno de los componentes del proceso.

+ Adecuacion epistemoldgica de los contenidos de la Fisica al perfil profesional.

Etapa de ejecucién:

En esta etapa se concretan todos los elementos pautados en la planificacion. La
dindamica del proceso de ensefanza — aprendizaje conlleva a la realizacién de un
sistema de tareas que conforman la estructura didactica de la clase, donde el alumno

va transitando por diferentes contextos y eslabones.

El transito contextual es planificado por el docente y ocurre como sigue: un Contexto
Motivacional en el cual, a partir del propio desarrollo del programa de la asignatura y
teniendo en cuenta las exigencias de los objetivos, el docente presenta uno o varios
problemas profesionales, reales o simulados. Los estimulos presentados aqui (tareas
de introduccidén - motivacion) conllevan a los estudiantes a experimentar un conflicto
intrapsicoldgico, contenido en su area de accion profesional, que por supuesto tiene
repercusion social, pues el sistema de conocimientos que poseen los escolares no les

permite la solucion de esta problematica por si solos y sin una orientacion determinada.

Una vez logrado este propésito, el grupo de alumnos bajo la direccidn del maestro
centran sus actividades en la busqueda de los conocimientos necesarios que aporta la

ciencia Fisica en su solucion, llamese Contexto Conceptual — Procedimental.

En este contexto se da tratamiento a los contenidos de Fisica: conceptos, modelos,
leyes, sistema de métodos de concepcion e instrumentos de medicion, tecnologia de
que dispone, modos de actuacion necesarios para solucionar el problema en cuestion y
sus similares, a través de sistemas de tareas de formacion, sistematizacion -

consolidacion y evaluacion. Se abordan las limitaciones e implicaciones impuestas a la



Fisica y sus aplicaciones tecnologicas, procedimentales y axioldgicas en el campo de la

profesion.

Transitan los alumnos al Contexto Operacional, se orientan a la soluciéon de tareas,
disefiadas bajo criterios pedagdgicos, que pueden ser reales o simuladas y llegar
incluso a ser tareas de caracter investigativo, donde se agrupen a varios alumnos para
su solucion, el cual se puede subdividir en dos niveles: hipotético y el real; las tareas

que aqui se realizan son de formacion, sistematizacion — consolidacion y evaluacion.

La evaluacion como componente del proceso se integra en el cumplimiento de sus
funciones a la ejecucion, de este modo permite al docente redisenar constantemente
las decisiones tomadas y conocer la magnitud del cumplimiento de los objetivos
planteados. En este caso se realiza segun lo dispuesto en la estrategia evaluativa

concebida en la planificacién del proceso.

Etapa de control y evaluacion integral de los resultados:

La profesionalizacion del proceso de ensefianza - aprendizaje de la Fisica reconoce
que al control le es intrinseca la funcion de diagnostico, la valorativa y la correctiva
(Ruiz J. M. 2003). EI control como funcién de direcciéon constituye una necesidad para
evaluar, medir, registrar, diagnosticar, prevenir, corregir y ajustar las acciones que se
han venido desarrollando en la profesionalizacion del proceso de ensefanza —

aprendizaje de la Fisica.

El control esta presente durante todo el proceso, reforzandose aun mas en los finales

de sistemas de clases, unidades de estudios o programas de estudio.

El control es compartido por los gestores del proceso de ensefianza — aprendizaje. Los
contenidos que atiende el control son: los modos de actuacién de los gestores (maestro
y alumnos), asi como los niveles de satisfaccion de sus aspiraciones, los medios de
ensenanzas, formas organizativas y contextos usados para el logro de la
profesionalizacion. Se encarga de analizar la calidad de las acciones del trabajo
metodoldgico para cumplimentar la gestion del proceso, hace énfasis en la superacién y
autosuperacién y en las actividades cooperadas del trabajo de claustrillo del grado para

el establecimiento de los nodos potenciales de articulacion interdisciplinar.

Propuesta de tareas docentes.



Unidad # 1: Fisica v el universo en gue vivimos.

Las tareas de esta unidad estan agrupadas en tres subsistemas: a) las que caracterizan

los sistemas (origen del universo, dimensiones, magnitudes); b) los principales cambios

fisicos en el universo, la relacion fisica — tecnologia — sociedad; c) el trabajo de los
fisicos en la contemporaneidad.

1- La Agronomia esta constituida por un conjunto de ciencias y saberes empiricos que
permiten desentrafiar y explicar hechos, fenomenos y procesos agropecuarios.
¢ Consideras que es importante la Fisica para explicar algunos de estos fenbmenos?
Cita ejemplos que lo demuestren.

La importancia de esta tarea radica en comprender las potencialidades que posee la
Fisica como ciencia. En la medida que se amplie el nivel de conocimientos que aportan
las asignaturas del perfil profesional y la asignatura Fisica los estudiantes iran
ampliando la cantidad y profundidad de sus argumentos. Por lo que esta tarea sera el
hilo conductor de la orientacion profesional del curso de Fisica en la formacion del
Bachiller Técnico en Agronomia.
Esta tarea se presenta en correlacion con la tarea ¢Por qué debemos continuar el
estudio de la Fisica?, para la cual los estudiantes se apoyan en los estudios de
secundaria, en lo fundamental en el objeto de estudio de la Fisica, sus principales
ramas y campos de investigacion. Es de vital importancia acudir a conceptos basicos
como la energia, el campo, trabajo, fuerza, asi como masa, temperatura y la luz
fundamentalmente.

Pueden ponerse a disposiciéon de los alumnos un conjunto de articulos, recortes de

prensa y resumenes de investigaciones, donde se aborden elementos relacionados con

la importancia de la Fisica para comprender, describir y predecir fendmenos y procesos
agropecuarios. Los temas a bordar pueden ser:

* Los cambios de estaciones (consecuencia del movimiento de la tierra), valorando su
incidencia en fendmenos agroclimaticos y en los resultados de los procesos
agropecuarios.

» Pueden citarse ejemplos de la presencia de la Fisica en el desarrollo de tecnologia de

punta, en la fabricacibn de maquinas, equipos de transportacion y de diferentes



compuestos quimicos (organicos e inorganicos) para la fitotecnia de los cultivos, la
propagacion de plantas y la cria de animales.

* Los problemas medioambientales, evaluando los resultados de investigaciones
realizadas por investigadores cubanos y extranjeros que advierten problemas
relacionadas con la desaparicion de especies, los llamados bioefectos de las
radiaciones, el cambio climatico y sus incidencia en los estrés hidrico, térmico y
radiolégico de especies de plantas y animales, entre otras.

» Abordar temas relacionados con la Biofisica, como es la naturaleza electromagnética
del cuerpo humano y animal y el funcionamiento de la célula.

» El conocimiento de las influencias de los diferentes campos y sistemas fisicos, los

aportes de la Mecanica, el Electromagnetismo, la Optica ...

Aunque esta tarea se ubica en las primeras horas clases de la unidad, el sistema de
conocimientos precedentes del curso de secundaria en el area de ciencias le permiten
al maestro de la asignatura retomar esta tarea como punto de partida para reorientar
tareas investigativas, pues la propia orientacion sociocultural de la Fisica en la
secundaria le han permitido reconocer la repercusion de esta ciencia en la vida.

2 - Selecciona un fenémeno relacionado con la Agronomia donde la Fisica tenga una
repercusidon e investiga que dominio poseen los trabajadores del sector
agropecuario sobre el mismo.

Esta tarea genera altos niveles de motivacion por la investigacion en los estudiantes.

Puede acercar al alumno a comprender el por qué de la necesidad de la alfabetizacion

cientifica y a la orientacion sociocultural de la Fisica.

Se recomienda que el profesor presente una relacion de temas previamente

seleccionados, organice equipos de trabajo, brinde informacion sobre el tema a los

equipos, indicando la preparacion de los alumnos y que intercambie con los equipos

sobre el tema. De esta manera los equipos podran elaborar el cuestionario y

seleccionan los sujetos a entrevistar. Después de las entrevistas elaboran el informe y

debaten el nivel de dominio que posee la poblacion investigada sobre la importancia de

la Fisica.



3- La asignatura de Fisica en la secundaria te permitié adentrarte en aspectos de
las ciencias que ya venias trabajando desde la educacion primaria, primero en
la asignatura ~ El Mundo en que Vivimos ~ y después en Ciencias Naturales.
Estudiaste fenobmenos mecanicos, eléctricos, magnéticos, entre otros. Pudieras
abordar como alguna de las tematicas estudiadas permiten explicar fenbmenos
y procesos vinculados a la Agronomia.

A diferencia de la tarea anterior en la cual el estudiante relaciona tematicas, en
esta aparece un intento mucho mas profundo de abordar relaciones causales a
través del apoyo en determinado contenido de la Fisica, de determinado proceder
experimental, incluye la explicaciéon de modos de actuacion de los profesionales
de la rama en que se forma, como respaldo valorativo de los modos de actuacion.
Queda abierta la seleccién de la tematica a escoger por cada estudiante para
realizar la tarea planteada.
4- ;Cuales son los principales sistemas del universo que estudia la Fisica? y
¢, Coémo se manifiestan estos sistemas en los fendmenos agropecuarios?
Esta tarea brinda la posibilidad de retomarla en funcion de la profesionalizacion de
la asignatura. El estudiante sobre la base de los contenidos de Fisica de la
secundaria enriquece sus argumentos para la ubicacion de la Fisica dentro del
sistema de ciencias. Contribuye esta tarea a reconocer el caracter de ciencia
basica de la Fisica, el por qué ha sido llamada como la ciencia de la naturaleza o
de los fendmenos materiales. También posibilita la comprension de las
implicaciones de la Fisica en la elaboracion de teorias que modelan el
comportamiento de la naturaleza en sus elementos mas fundamentales, asi como
la repercusion en el estudio experimental y tedrico de los sistemas y procesos,
base de todos los fendmenos naturales.

Esta tarea contribuye a sistematizar la estructura de la Fisica, permitiéndole al

profesor plantear sus ramas y campos de investigacion. Ramas fundamentales

como: la Fisica Clasica, la Fisica Moderna y la Fisica Contemporanea, que se han
desarrollando en campos tales como la AstroFisica, la Mecanica de los Fluidos, la

Fisica Computacional, la Fisica Electrénica, la BioFisica, los Sistemas Complejos,



la Fisica de la Tierra, entre otras. Es oportuno por la fuerza que ha alcanzado
referirse a los aspectos de la nanotecnologia.

En esta tarea los alumnos interactuan con los conceptos de naturaleza y universo,
asi como los de micromundo, macromundo y el megamundo, y como estos
sistemas se interrelacionan entre si. Posibilita esta tarea reforzar la ley de
concatenaciéon universal de los fendmenos, y su expresion en los fendmenos

agropecuarios.

5 - Como es conocido por ustedes el movimiento mecanico es el mas simple de
los movimientos de la naturaleza y a la vez forma parte de cambios mas
complejos que se dan en el universo, él esta presente en los cambios de estado
de agregacién, el movimiento de galaxias, la propagacién de la luz, las
reacciones quimicas, el crecimiento de los seres vivos, entre muchisimos otros.
Describe la relacién existente entre el movimiento mecanico y otros cambios
que se dan en los fendmenos y procesos agropecuarios.

Esta tarea permitira comprender como se relacionan los distintos sistemas del

universo que estudia la Fisica y como el movimiento mecanico es la base de

cambios mas complejos, asi como la importancia del dominio de la Mecanica.

6 - Cite ejemplos de manifestaciones de interacciones gravitatorias y
electromagnéticas en fenbmenos y procesos agropecuarios.

7 - Como conoces, periédicamente ocurren los cambios de las estaciones del afio
influyendo en el cultivo y cosecha de plantas, la cria y reproduccion de
animales, entre muchisimos otros fendmenos agropecuarios. Explica cual es la
causa fundamental que origina el cambio de las estaciones.

Unidad tras la diversidad en el universo.

1 - Existen varias concepciones acerca del surgimiento del universo. Segun la
Teoria de la Gran Explosion el tiempo que demord la explosion de 3 10_44 s, la
energia de la explosion conocida como la Energia de Planck fue de 1019 GeV,
la temperatura a que ocurrié aproximadamente de 1032 K, el radio en que se
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concentro esa masa de 10 cm, alcanzando una densidad de 10 g/cm vy



concentrando una masa de 10-5 g. ¢Como relacionar el momento del
surgimiento del universo y su posterior evolucion con la naturaleza, en
particular con los fendmenos agropecuarios?

Esta tarea provoca una dinamica en el conocimiento de los alumnos
verdaderamente interesante, da la posibilidad de entender que la naturaleza y el
universo no se encuentran estaticos, pudiéndose indagar en los procesos de
evolucion del suelo, el clima, los fendmenos vinculados al agua (rios, mares,
océanos), asi como su importancia para la vida, al igual que la propia evolucién de
las especies animales y vegetales, puede dar pie al andlisis de los factores que
intervienen la extincién de las especies animales y de plantas.

2 -Conociendo las dimensiones del megamundo, del macromundo y del
micromundo estudiadas en este curso, cita ejemplos de magnitudes que se
encuentren en estos niveles de estructuraciéon de los sistemas fisicos, dentro de
ellas magnitudes relacionadas con la Agronomia.

Esta tarea permite comprender que los fendbmenos y procesos agropecuarios

estan relacionados a sistemas del mega, macro y micromundo, por lo que conocer

como se manifiestan las interacciones a estos niveles contribuira a desentrafiar
fendbmenos. La tabla que se muestra a continuacion permite sistematizar los

elementos fundamentales de estas interacciones.

Tipo de interaccion Intensidad relativa Alcance

nuclear (fuerte) 1 =10-15m
electromagnética 10 - infinito

débil 10 <<10-15m
gravitacional 100 infinito

3 - La energia es un concepto fundamental de la Fisica. ; Qué importancia tiene el
estudio de la energia en los fendmenos agropecuarios?

4 - Determina la masa de un producto de cosechas, animal o dispositivo de interés
tecnolégico con un dinamoémetro.

5 - Estima el tiempo que demora una semilla en germinar.



6 - Estima a simple vista la masa de un producto de cosechas, animal o dispositivo

de interés agropecuario.

7 - ¢ Qué importancia le concedes a las mediciones de magnitudes fisicas?

8 - La frontera mas visible entre ciencia y tecnologia, a decir de varios cientificos,
es precisamente que la ciencia descubre lo que es posible en el orden del
conocimiento y a la tecnologia le corresponde la puesta en practica del disefio
mas eficiente. ; Qué importancia le concedes a la relacion Fisica — Tecnologia
para resolver problemas de la realidad agropecuaria?

Esta tarea permite que los alumnos comprendan la importancia de la Fisica para

las ciencias agrondmicas, para cumplir el objetivo de la tarea indagaran sobre el

impacto de los contenidos de la Fisica para el desarrollo de estas ciencias y la
tecnologia base de los procesos agropecuarios.

Para mantener niveles de actualizacién de las aplicaciones de la Fisica en esta

area, el profesor de Fisica puede acceder a la INTRANET nacional a través del

servicio de navegacion de los Joven Club de Computacion. Puede accederse,

entre otros a los siguientes sitios:

Centros de Investigacion Direccion en
INTERNET.

Instituto Superior de Tecnologias y Ciencias http://instec.bioinfo.cu

Aplicadas (InNSTEC)

Instituto de Cibernética Matematica y Fisica www.icimf.inf.cu

(ICIMAF)

Centro de Aplicaciones Tecnoldgicas y Desarrollo www.ceaden.cu

Nuclear (CEADEN)

Centro de Proteccion e Higiene de las Radiaciones. www.cphr.cu

(CPHR)

Red Cubana de Ciencia www.redciencia.cu

Instituto de Ciencia Animal (ICA) www.ica.info.cu

Instituto de Ecologia y Sistematica WWW.ECOSis.cu

También es factible usar la enciclopedia ENCARTA que contiene articulos sobre
ciencias, tecnologia, revolucion cientifico — técnica y en su seccion de la Linea del

Tiempo incluye gran cantidad de descubrimientos y premios Nobel.



A través de estas paginas se puede establecer comunicacion via correo
electronico con investigadores de estas instituciones, protagonistas de estos
resultados.

Esta tarea puede ser presentada como actividad de fin de semana, o coordinar la
visita al Joven Club institucién para que los alumnos accedan a la informacion.
Esta tarea aporta un resultado colateral a la habilidad de navegacion y a
comprender la importancia de la Fisica en las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones.

Se considera importante indagar sobre el papel de los Consejos Cientificos en las
entidades, el FORUM de Ciencia y Técnica, el Movimiento de Innovadores y
Racionalizadores (ANIR), el Ministerio de Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente,

resultado de la organizacion institucional de la ciencia.

8 - De los principales sistemas y cambios estudiados en el curso de Fisica evalua
que sistemas estan presentes en la realidad agropecuaria y cuales son los
cambios mas significativos que provocan.

9 - La Agrometeorologia es una de las ramas de la Meteorologia, la cual cobra
singular importancia para varios fendmenos y procesos agropecuarios. ¢, Cuales
consideras sean los avances de la Fisica y de las nuevas tecnologias que mas
han incidido en su evolucion?

10- No siempre los resultados de la Fisica y de las tecnologias asociadas a ella
han sido usadas en beneficio de la humanidad, las ansias de poder politico y
econdmico han dado muestra de ello en el transcurso de la historia, unido al
desconocimiento de la repercusion social de estas areas del saber. El
conocimiento del hombre acerca del Uranio, de conjunto con el creciente auge
del nazismo aleman en la década del cuarenta del siglo pasado, atemorizé a
los hombres de ciencia. Einstein, previendo lo que podia significar esta arma
en manos de los alemanes le envia una carta Roosevelt presidente de los
Estados Unidos, alertdndolo de tal amenaza. Desarrollan los Estados Unidos la
tecnologia de la Bomba Atémica, en 1945 se lanza la bomba atémica sobre las

ciudades de Hiroshima y Nagasaki, las secuelas de la tragedia llegan hasta



hoy en dia. Cite ejemplos de resultados de la ciencia puestos en contra del
desarrollo de la humanidad y del desarrollo agropecuario del pais. Puede
consultar La demanda del Pueblo de Cuba.

11- El hombre ha declarado hoy un conjunto de problemas globales que ponen en
riesgo, incluso, la supervivencia de la especie humana. Mucho de estos
problemas estan contenidos dentro de su area de accién profesional. Dentro de
ellos los mas significativos son: la desertificacion, el cambio climatico, la
sequia, la deforestacion, la destruccion de la capa de ozono, la desaparicion de
especies de plantas y animales, la explotacién indiscriminada de las fuentes de
energia, la contaminacion atmosférica, entre otros. A ello se le suma los bajos
rendimientos por area de suelo y animal, asi como los altos indices de
desnutricion y hambruna. ;En qué medida cobra importancia el conocimiento
de la Fisica en la solucion de estos problemas globales? Argumente con
ejemplos.

12 - Relacione ejemplos de descubrimientos de la Fisica aplicados a los
fendmenos y procesos agropecuarios en Cuba.

13 - La ciencia cubana exhibe un gran numero de resultados de repercusion
nacional e internacional en la rama agropecuaria. El trabajo de los Fisicos,
como investigadores titulares o agregados, ha contribuido a esos resultados.
Investigue que actividades han realizado los Fisicos en alguno de esos
proyectos investigativos.

14 — La intranet cubana tiene disponible un conjunto de sitios Web donde se
exponen resultados cientificos importantes relacionados con la agricultura.
Visite el sitio http://www.redciencia.cu/ e indague sobre la importancia del
dominio de la Fisica para en los resultados investigativos que alli se exponen.

15 - La historia de la ciencia y la de la Fisica en particular reconocen en la persona
de Galileo la necesidad de la experimentaciéon. ;Qué es el experimento?
¢, Como ha contribuido el experimento al desarrollo de los conocimientos
agronémicos?

16 - Las mediciones permiten conocer el valor de una magnitud fisica. Las

ciencias agronomicas y la actividad profesional de los Bachilleres Técnicos en



Agronomia demandan del acto de medicion. ;Qué importancia posee las
mediciones en estos fendmenos?

17 - Investiga los instrumentos y métodos mas usados para la medicion de
algunas magnitudes fisicas en la Agronomia.

Unidad # 2: Descripcion del Movimiento Mecanico.

Problematicas generales a presentar en la unidad.

¢, Como describir el movimiento mecanico de obreros, maquinas, agregados,

dispositivos y sistemas tecnoldégicos que se emplean en los procesos

agropecuarios?

¢ Pueden los modelos del MRU y el MRUV utilizarse para describir con buenos

niveles de aproximacion algunos de los movimientos que ocurren la esfera

agropecuaria?

1 - ¢Qué importancia le atribuyes al conocimiento de los conceptos de posicion,
desplazamiento, velocidad, aceleracion y tiempo para describir el movimiento
mecanico de los cuerpos o sistemas en los diferentes fendbmenos y procesos
agropecuarios?

2 - La posicion, velocidad, aceleracion y el tiempo son magnitudes de gran
importancia en diferentes actividades agropecuarias, estan incluso asociadas a
la eficiencia y la productividad. Cite ejemplos de actividades donde sea
necesario controlar estas magnitudes.

3 - ¢(Qué importancia le concedes al dominio del concepto de velocidad para

caracterizar fendmenos o procesos agropecuarios?

4 - Selecciona un fenbmeno o proceso agropecuario donde la velocidad sea una
magnitud importante a conocer e investiga sus valores admisibles, asi como
los métodos e instrumentos mas usados para su medicion.

5 - En la escuela se estan realizando labores de aradura con traccion animal y
mecanizada. Determine a través de mediciones el valor de la velocidad de
aradura. Indague ademas si los resultados obtenidos estan dentro de los

rangos técnicos admisibles.



11 - Construya un esquema que muestre una porcién de una plantacién de
platano, si se conoce que su marco de plantacion es de (3 x 1,5m.
Suponiendo que un obrero fue de la segunda planta del primer surco hasta la
cuarta planta del tercer surco en linea recta.

a) Trace el vector desplazamiento.
b) Proyéctelos en cada eje.
c) Determine los valores de las proyecciones de cada eje Sx y Sy.

d) Calcule el modulo del vector desplazamiento.

12 - Un obrero que se encuentra trabajando en una plantacién de toronjas recorrio
en linea recta 10 plantas en direccion oeste y seguidamente 5 en direccion
sur. Determine el vector geométrica y analiticamente. Si se conoce que el
marco de plantacion es de (10 x 5) m.

13 - Un tractor de uso universal JUNZ 6M que se mueve animado de movimiento
rectilineo uniformemente variado se desplazé 4,5km en 0,5h. Determine la
velocidad de traslacion de este movimiento.

14 - En medio de una plantacién de platano (2,5 x 2,5) m esta trabajando un
tractor MTZ 80 con una chapeadora CH 60H, si sabemos que el tractor
recorrio la distancia entre 20 plantas en 240 s. Determine la velocidad de
traslacion.

15 - Un DT 75 que arrastraba una grada pesada en una labor de aradura, se
trasladaba a una velocidad de 0,03 m/s. Calcule el desplazamiento en 50s.

16 - Calcule la velocidad de aradura de una yunta de bueyes, si se conoce que la
distancia entre la cabecera y el final del surco es de 200m y demor6 8min en
recorrerlo.

17 - Un insecto recorrio en linea recta una distancia de 60m en 50s y
seguidamente 80m en 120s. Determine la velocidad media.

18 - A continuacion le mostramos una tabla de velocidades de tres tractores
diferentes. Convierta éstos valores a m/s.

JUNZ 6M 7,6km/h
MTZ 80 7,0km/h



Renault 4,3Km/h.

19 - Un coco se desprendié de un racimo desde una altura de 11m demorando
1,49s en llegar al suelo. ¢ Con qué velocidad llegé al suelo?

20 - Desde el caballete de una casa de curar tabaco en construccién se cae una
puntilla a uno de los carpinteros que se encontraba a una altura de 12m.
Determine el tiempo que demord en caer, considere la velocidad inicial Vo =0.

21- Determine la profundidad a que se encuentra la superficie del agua en un
pozo, si se conoce que se dejo caer una piedra y esta demord 2s en
descender hasta la superficie del agua.

22 - Para establecer el sistema de regadio de una zona de interés agricola se
disponen solamente de 4 tubos parar descender del motor a la superficie del
agua, cada uno de los tubos mide 6m. Se dejé caer una piedra que demord
2,1s en llegar a la superficie del agua. ¢ Alcanzaran los tubos para que como
minimo lleguen hasta la superficie del agua?

23 - Una chapeadora cubana CH — 60H gira su mecanismo de corte en una labor
de chapea segun se refleja a continuacidon. Convierta los valores a rad/s.

Velocidades del rotor:

W (r.p.m.) W (rad. /s)
540
566
600
609

24 - Calcule la velocidad lineal de los puntos de la periferia del mecanismo de
corte de un a chapeadora CH — 60H, conociendo que esta gira a razén de
56rad/s y el radio del sistema de corte es de 0,86m.

25 - Verifique el valor del radio del sistema de una chapeadora CH — 60H, si se
conoce la velocidad de rotacion es de 60rad/s y la velocidad lineal de los
puntos de la periferia es de 51,6m/s.

26 - Calcule la velocidad lineal de los puntos de la periferia de la rueda de un

arado de vertederas que posee un radio de 0,08m si este gira a 6rad/s.



27 - La velocidad de los puntos exteriores de un molinete del sistema de corte de
una cosechadora LAVERDA — 120R es de 1,5m/s. Conociendo que su radio
es de 0.56m calcule la velocidad angular a que gira. Convierta el resultado a

r.p.m.

28- El sistema de corte de una chapeadora cubana CH — 60 H gira a razéon de
226.08 rad en 4s.
a) Determine la velocidad angular.

b) Convierta este valor a r.p.m.

29 - ;Cuantas r.p.m. ejecuta la rueda de una maquina agricola si su velocidad

angular es 20rad/s?

30 - Calcule la velocidad a que gira un eje de una rueda delantera de una maquina

agricola si esta barre 112rad en 2,2s.

31 - En la aplicaciéon de productos fitosanitarios a las plantaciones uno de los
requisitos para una buena aplicacién es cumplir con la velocidad técnica.
Conociendo esto complete la tabla que muestra los valores de diferentes
aplicaciones.

Aplicaciones velocidades.

Km./h --- m/s
Corriente a gran volumen ------------ 10,8 ---
Espolvoreo --25
A gota menuda - 2,5
Alta dispersion 10,8 ---
Aerosol --1,5
Espolvoreo “drift” -5,4 ---
Alta dispersion con mochila ----------- 45 ---
Alta dispersion automatica ------------ 9,0 ----

Unidad # 3
1 - La masa es una magnitud fisica importante en el estudio de diferentes

fendmenos y procesos agropecuarios. Cita ejemplos de valores posibles de la



masa de diferentes en los fendmenos agropecuarios, asi como los
instrumentos y métodos mas usados para su medicion.

2 - La fuerza es una magnitud que provoca el cambio del estado mecanico de los
cuerpos y su deformacién. Los cosecheros de varios productos como
guayabas, citricos, hortalizas y muchos otros cuidan de la deformacion de que
son victima estos productos durante su almacenamiento. Investigue la altura

permisible de los disefios de Ilos envases de estos productos.

3 - 4, Como calcularias experimentalmente la fuerza de resistencia a la deformacién
que realizan determinados productos de cosechas?

4 - El sistema muscular en el ser humano es de vital importancia para la
locomocion, la transportacion manual de cargas, en fin es el ™ motor ™ que
posibilita el movimiento del ser humano. ¢Conoces de algunas medidas de
seguridad que sea necesario cumplir en las labores agropecuarias cuando se
realizan esfuerzos considerables? Cita ejemplos.

5 - Cuando cargas algun objeto de masa considerable existe la tendencia a
arquear el cuerpo en busca de un centro de gravedad que te sea comodo. La
fuerza gravitatoria que ejerce la tierra sobre los cuerpos que estan en su
campo gravitatorio esta presente en las actividades profesionales que
realizaras como Bachiller Técnico en Agronomia.

6- El hombre como gestor de los procesos agropecuarios, debe ejercer o resistir
fuerzas de consideracién. Consulte la tabla que se muestra a continuacién y
compare los valores promedios de esfuerzos de comprensién y tensién por

rompimiento del hueso humano con los valores de otros materiales.

Fortaleza del hueso y otros materiales comunes

Tomado de Pifa., M. C. (1997). La Fisica en la Medicina. Fondo de Cultura Econdmica.
México.
7 - Determine la aceleracidon que le provoca un DT — 75 a una grada de discos de

2045kg si este le ejerce una fuerza de 2000N.



8 - Una grada de discos de 4500 Ib es arrastrada por un DT — 75 en una labor de
preparacion de suelo, el DT tira de ella con una fuerza de 2,4kN paralela a la direccidon
del movimiento. Determine la aceleracion imprimida.

9 - Un operador de un tractor realiza una labor de aradura, acoplandole al tractor un
arado de discos AR — 3 de fabricacion nacional. ;Por qué razon el operador al
comenzar a roturar los extremos del campo primero comienza a moverse y después
sobre la marcha deja caer el arado? Analiza esto desde el punto de vista dinamico.

10 - Una rastra es movida por una yunta de bueyes a velocidad constante. Determine el

valor de la fuerza aplicada por los bueyes sobre la rastra conociendo que la

resistencia a la traccion por rozamiento es de 5000N y el angulo de inclinacion de la

cadena con respecto al movimiento es de 300.
11 - Un estudiante que realiza la cosecha de tomates variedad Bolivar utiliza una caja de
6kg para su transportacion, en una caja deposita 60 tomates.
a) Estime la masa del conjunto caja — tomates.

b) Calcule el peso del conjunto sobre la superficie del suelo.

12 - Un tractor JUNZ — 6M que venia moviéndose a 20km/h es frenado bruscamente,
deteniéndose a 3m del lugar donde se le comenzé a aplicar los frenos. Si su masa
es de 3920kg calcule el valor de la fuerza de rozamiento que lo detuvo, considere
que se ha movido en linea recta.

13 - Un tractor MTZ — 80 tira de una distribuidora de materia organica RPTU — 2,0 con
una fuerza de 1,9KN.

a-¢,Con qué fuerza actua la distribuidora sobre el tractor? Justifique.
b- ¢ Se compensaran estas fuerzas?
14 - Sobre una carreta en reposo se encuentra un saco con 45 kg de arroz.
a) Determine la fuerza con que actua el saco sobre la superficie de la carreta.
b) ¢ Qué valor poseera la fuerza con que actua la carreta sobre el saco?
c) Si el fabricante de la carreta predijo peso maximo de carga igual a 17816,4N.

¢, Cual es la cantidad maxima de quintales a transportar?

15 ¢ Qué fuerza estara ejerciendo una yunta de bueyes sobre una rastra de masa 20kg

que se mueve a velocidad constante, si el angulo de inclinacion de la fuerza con



relacion al movimiento es de 250 y el coeficiente de rozamiento entre el suelo y la
rastra es 0.227?
a) Determine el peso de la rastra cuando sobre ella esta actuando la fuerza
aplicada.
b) Determine el peso de la rastra cuando sobre ella no actua la fuerza de la

traccion animal.

16 - Un aguacate de 1kg de masa esta colgado de una rama, considerando que esta en

reposo determine el valor de la fuerza que lo esta sosteniendo.

17 - Un tractor que venia moviéndose a 10km/h se le aplica los frenos deteniéndose a
2m del lugar donde se le aplicaron los frenos. Determine el valor del coeficiente de
rozamiento entre la goma y el suelo.

18 - Como hemos estudiado, los fendbmenos agropecuarios muchos de ellos se pueden
describir a partir del estudio de la mecanica. 4 Cuales son las principales magnitudes
que permiten describir el movimiento mecanico? Cite ejemplos.

19 - Cite ejemplos de fuerzas que participan en los fenbmenos y proceso agropecuarios.
¢, Qué efectos provocan?

20 - Se ha podido constatar que las fuerzas provocan variaciones del estado mecanico
de los cuerpos, asi como deformacién de estos. ;Como contribuye el conocimiento
de la acciones de la fuerza en las deformaciones de los cuerpos en los proceso de
envase Yy transportacion de productos de las cosechas? ;Como atenuar estos
efectos?

21 - La fuerza es una magnitud vectorial, es decir, posee valor modular, direccion y
sentido, por lo que sus efectos son funcion de la direccion y sentido del movimiento
en determinado sistema de referencia. Por supuesto que este resultado tiene
implicaciones en los disefios tecnoldgicos. Cite ejemplos vinculados a su perfil
profesional.

22 - En un sistema de referencia inercial una de las causas por las cuales un cuerpo
puede encontrarse en estado de reposo es por la compensacion del sistema de
fuerzas que actuan sobre él. ;Qué ocurrira si estas fuerzas se descompensan? Cite
ejemplos concretos.

23 - Imaginemos que un grupo de trabajadores se trasladan en un camion y el chofer

logra en un tramo de la trayectoria simular un movimiento rectilineo uniforme,



inesperadamente aplica los frenos, los trabajadores tienden a moverse en la
direccion del movimiento del camion. Hasta que momento de comportdé el camion

como un sistema de referencia inercial.

24 - Los fendmenos relacionados con la inercialidad son de vital importancia para la

construccion de los sistemas de frenado de los equipos. Investigue de los equipos
de transportacion y de las maquinarias agricolas los rangos técnicos de la distancia
de frenado.

25 - A continuacion te presentamos varias situaciones, analiza el sistema de fuerzas que

actuan sobre el cuerpo, representa la resultante del sistema en caso de existir.
a) Una yunta de bueyes que tira de un arado con MRU
b) Un pistdn que actua sobre un gas en comprimiéndolo.
c) Una fruta suspendida de una rama, que se encuentra en estado de reposo.

d) Una caja con tomates sobre el piso de una carreta.

26 - La masa es una magnitud importante desde el punto de vista fisico, ella es

portadora de propiedades gravitatorias e inerciales de los cuerpos. ¢ Cuales son las
unidades de medidas de la masa mas usadas en los fendmenos agropecuarios?

¢, Qué instrumentos de medicion son los mas usados para su medicion?

27 - La masa de los cuerpos posee caracter aditivo, es decir, la masa de un cuerpo es

igual a la suma de la masa de las partes de ese cuerpo. ;Qué importancia tiene

reconocer el caracter aditivo de la masa en su perfil profesional?
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