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- MEJORA GENÉTICA DEL ARROZ -
1. Objetivo y variedades
Los mejoradores de plantas, y más concretamente los mejoradores de variedades de arroz, se marcan unos objetivos en la realización de sus trabajos para conseguir unas nuevas variedades que presenten una alternativa más ventajosa para el productor-utilizador; ello pasa, en primer lugar, por la elección de los parentales con los que se van a realizar los cruzamientos que conduzcan a los resultados perseguidos. De una forma general, y dadas las condiciones actuales de cultivo de arroz, se puede citar una serie de características que tienen que presentar las variedades para que las hagan más atractivas para los agricultores.

El primer carácter en el que el obtentor se fija más, en la actualidad, es el aumento de la capacidad productiva, lo cual se consigue actuando sobre diversos caracteres, como son los siguientes:

- Hojas de porte erecto, que mejoran y aumentan el potencial fotosintético.

- Gran capacidad de ahijamiento para obtener un gran número de panículas y, a su vez, un elevado número de granos en la panícula.

- Altura baja, lo cual influye en la resistencia al encamado y en el posible incremento del abonado. Esta talla baja de la planta del arroz, con unas hojas erectas y un tallo fuerte, son factores que influyen mucho en la producción y además en la facilidad y perfección de la recolección mecanizada.

- Una maduración simultánea de todas las panículas de una planta, y a su vez de todos los granos incluidos en una panícula, ya que, de lo contrario, cuando una parte de la panícula está en su punto óptimo de madurez, otros granos permanecen verdes, lo cual influye en el rendimiento del arroz elaborado y, además, el producto final resulta menos uniforme.

- También persiguen -los mejoradores del arroz- la mejora de las características tecnológicas, lo cual se traduce, fundamentalmente, en una búsqueda de un mejor rendimiento en granza.

- Además, hay ciertos objetivos que es siempre necesario tener en cuenta, como son la incidencia de las enfermedades, las cuales suelen ser más o menos diferentes en distintos ambientes de cultivo. Concretamente, en la mayoría de las zonas productoras que sean humedales, los hongos del género Pyricularia, tanto en la hoja como en el tallo, son de una gran importancia.

Las variedades comerciales españolas que hoy están mayormente en uso, se explicitan a continuación:

a) BAHIA, SENIA y TEBRE
Se trata de tres variedades muy extendidas, con características bastante similares, pero evidentemente diferentes una de otra. En las condiciones actuales de cultivo, el Tebre, en el delta del Ebro, está siendo un poco más productivo que las otras dos, en cambio tiene del orden de cuatro puntos menos de rendimiento en arroz blanco que el Senia o el Bahía.

En cuanto al porte de la planta, el Bahía, por las causas antes mencionadas, presenta una altura excesiva, mientras que el Senia es aproximadamente un 18% más bajo, y el Tebre presenta una altura intermedia entre el Bahía y el Senia. La susceptibilidad al hongo Pyricularia oryzae, tan común en diversas zonas de cultivo, sobre todo en estos últimos veranos tan calurosos y húmedos, también varía entre ellas, siendo muy similar en el Senia y en el Tebre, con una incidencia media, y, en cambio, con una incidencia bastante mayor en el caso del Bahía.

En cuanto al poder de ahijamiento, el más alto lo presenta Senia, seguido de Bahía y Tebre. La longitud del grano “cargo” es bastante similar entre los tres tipos, pero el Senia es un poco más largo, seguido del Bahía y del Tebre. Por lo que se refiere a la anchura, veamos que la mayor se da en el Tebre, seguida del Bahía y del Senia. Por último, el peso de 100 granos es muy similar en el caso del Bahía y del Tebre, y, en cambio, es un poco más bajo en el caso del Senia.

b) CALCA, NIVA y BALILLA x SOLLANA
Si tomamos como referencia la variedad Bahía, que es la más conocida y extendida en la zona, y nos referimos, concretamente, a su producción en la zona climática del delta del Ebro, nos encontramos que el Balilla es de una producción similar al Bahía, el Niva un poco superior y el Calca, nueva variedad perteneciente a la empresa “Semillas Certificadas Castells, S.L.”, es de una producción bastante superior. Si nos referimos a los rendimientos, veremos que el Niva sí que es muy parecido al Bahía, pero el Balilla se aleja cinco puntos por debajo del Bahía, mientras que el Calca también supera un poco el rendimiento del Bahía.

Las tres variedades referidas presentan una susceptibilidad media al hongo Pyricularia oryzae, y muy parecida al Senia y al Tebre. Una característica específica del Calca es que resulta un tanto sensible al encamado si se dan las condiciones adecuadas para que el fenómeno se produzca. La capacidad de ahijamiento del Calca es muy similar al Senia, pero, en cambio, el Niva y el Balilla presentan una capacidad de ahijamiento muy inferior, incluso al Bahía. En cuanto al grano, la longitud del Calca es incluso superior al del Senia, mientras que el Niva es similar al Bahía, y el Balilla es muy corto.

De las tres variedades de arroz expuestas, el de anchura mayor es el Balilla, similar al Tebre, mientras que el Calca es un poco inferior y el Niva también. En el peso de 100 granos, en el que influye ya el espesor del grano, el resultado es que el Calca resulta similar al Tebre, y los otros dos, Niva y Balilla, son claramente inferiores. Como las alturas de las tres variedades son similares al Tebre, o incluso mayores, como es el caso del Niva, existen notorias posibilidades de encamado en las tres variedades analizadas.

c) LIDO
Ya hemos mencionado antes esta variedad por su plasticidad. Se trata de una variedad muy precoz, menos productiva que el Bahía en la zona del Delta, y, sobre todo, con un rendimiento claramente más bajo. Por contra, es bastante resistente a los hongos del género Pyricularia, y con una fuerte capacidad de ahijamiento, con un grano largo similar al Senia, pero muy estrecho, lo cual hace que sea claramente más bajo el peso de 100 granos con respecto a las otras variedades analizadas: Bahía, Senia o Tebre.

d) THAINATO
Se trata de una variedad también precoz, con una producción similar al Lido y con un rendimiento también bajo, aunque superior al Lido al menos en tres puntos. Es bastante susceptible -en las condiciones climáticas del delta del Ebro- al ataque de Pyricularia y presenta una muy fuerte capacidad de ahijamiento. En cuanto al grano, le pasa un poco como al Lido, que es estrecho, lo cual hace que el peso de 100 granos sea claramente inferior a los testigos Bahía, Senia o Tebre. Presenta una ventaja con respecto al Lido, y es que resulta de una talla inferior.

e) THAIPERLA
Estamos ante una nueva variedad, también de tipo Japónica, que tiene una producción superior al Bahía, pero con un rendimiento bajo y muy similar al Lido. Presenta la ventaja de que es de una talla inferior al Bahía y resulta bastante resistente a la Pyricularia, con una capacidad de ahijamiento superior incluso a la del Senia, pero con un grano corto y no muy ancho, lo cual hace que también sea bajo el peso de los 100 granos de semilla. El grano tiene unas características que lo hacen muy interesante desde el punto de vista comercial.

f) THAIBONNET
Se trata de una variedad de tipo Índica de grano muy largo, que presenta muy altas producciones en el Sur de España, pero que en el delta del Ebro, aunque supera al Bahía, no suele superar al Tebre y tiene un rendimiento muy similar a éste, y, por supuesto, inferior al Bahía y al Senia. Tiene la ventaja de que posee un gran poder de ahijamiento, y una talla baja, y es bastante resistente al hongo Pyricularia oryzae. Como el grano es estrecho, también es bajo el peso por 100 granos.

2. Plan de trabajo y calendario
A continuación, se desarrolla un ejemplo de mejora genética del arroz. Todo lo anteriormente expuesto y detallado nos conducirá a la elección de la metodología del trabajo a realizar y de los materiales a emplear con el fin de obtener una variedad de arroz que resulte altamente adecuada para su empleo en una zona geográfica determinada, como por ejemplo cualquiera de las españolas.

La metodología partirá del cruzamiento artificial entre variedades del tipo Japónica, así:

LIDO x BAHIA
THAIPERLA x SENIA
Se llevará a cabo un método de selección genealógica a partir de la generación F2 del cruzamiento adecuado. Para ello, se realizarán los siguientes pasos:

·  Elección de genitores.

·  Primer año: realización de cruzamientos.

·  Segundo año: análisis en el campo de los F1 y obtención de semilla F2.
·  Tercer año: análisis en el campo de las líneas F2 y selección por los caracteres que más interesen (selección de plantas individuales).
·  Cuarto año: análisis en el campo de las líneas F3, con selección de plantas individuales.

·  Quinto año hasta séptimo u octavo año: eliminación de líneas y selección de plantas dentro de las líneas.

·  Aproximadamente en las generaciones F7 o F8 tendrá lugar una adecuada homogeneidad.

·  Obtención de la variedad buscada y multiplicación de la semilla en el campo G0, G1, G2, prebase, base, R-1 y R-2.

·  En cada una de las fases anteriores se llevará a efecto la selección de la simiente mediante el correspondiente proceso agroindustrial, consistente en la limpieza, secado, almacenamiento, seleccionado densimétrico, tratamientos fitosanitarios, envasado y etiquetado.

·  Expedición y comercialización hasta los puntos de venta a empresas mercantiles, cooperativas y agricultores individuales.

3. Mejora genética de la variedad Bomba


Se trata de una variedad muy antigua que resulta muy apreciada, desde el punto de vista comercial y organoléptico, para la confección de paellas y otro tipo de variantes gastronómicas del arroz, y por ello ha sido redescubierta en los últimos años. Es una variedad de producción minoritaria que alcanza precios muy elevados en el mercado especializado. Pero en contrapartida, esta variedad tiene una serie de aspectos negativos desde el punto de vista agronómico o de su comportamiento en campo. Son ejemplo de ellos, la presencia de arista en el grano, su baja producción, también su bajo rendimiento, una susceptibilidad a Pyricularia oryzae media y algo mayor que la mayoría de las restantes variedades (lo que comporta menor calidad del grano), pero con una alta susceptibilidad a la Alternaria y una débil capacidad de ahijamiento. También tiene una altura excesiva, lo que le confiere una clara tendencia al encamado, por lo que la dosis de abonado nitrogenado debe reducirse para evitar el crecimiento excesivo de la planta y la consecuente pérdida de calidad del grano.


En el Departamento del Arroz del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (IVIA), desde 1996 se está realizando una mejora genética de la variedad Bomba (variedad bajo la D.O.), debido a las características químicas que posee que la diferencian de las restantes variedades más habituales de grano medio como la Senia o Bahía. La propiedad más apreciada es su mayor resistencia a la cocción (por lo tanto se “pega” menos). El grano es incluso más corto que el Balilla y, además, es más estrecho, lo cual también da un bajo peso por 100 granos, compensado, en parte, por el espesor del grano, ya que se trata de un tipo muy redondeado.


Su ciclo, en fin, resulta algo más corto que el de las variedades de empleo más corriente, lo que exige su cultivo en parcelas donde el “corte” del agua para la recolección pueda realizarse con independencia y anterioridad (o bien la siembra pueda ser más tardía). Últimamente, desde el punto de vista comercial, su precio en arroz-cáscara percibido por el agricultor viene multiplicado por el factor de corrección 2,3-2,7 en relación al de las variedades más corrientes (Fonsa, Bahía o Senia).
4. Tendencias de la producción europea


También el obtentor de nuevas variedades de arroz deberá tener en cuenta, en todo momento, las tendencias de producción y consumo que tienen lugar -específicamente, en nuestro caso- en el ámbito de la Unión Europea.


Si nos referimos a las dos últimas campañas cuyos datos nos son conocidos, veamos que Italia, el mayor productor europeo, ha experimentado una reducción de cosecha del 3%, siendo la reducción en el tipo Índica del 7%, con una reducción de la superficie de este tipo de arroz del 4%.


En este sentido, hay que destacar que salvo Italia, todos los países de la UE productores de arroz han incrementado la superficie de Índica, destacando Francia con un importante incremento del 31%. Las superficies de las variedades tipo Japónica también se han visto incrementadas salvo en Francia que, en este caso, ha experimentado una reducción del 5%.


El siguiente cuadro nos ofrece una imagen orientativa de lo que ha venido sucediendo en la UE en las dos últimas campañas arroceras, por lo que se refiere a superficies, producciones y rendimientos. 

	Tabla 10.1. Superficies, producción y rendimientos del arroz-cáscara en Europa (campañas 2002/03 y 2003/04)
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