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El PERU,
la mas compleja geografia del planeta

20 000 afios de azarosa y asombrosa his-
toria ha acumulado el hombre en los Andes.
20 000 afios de una de las experiencias hu-
manas méas complegjas en el planeta, yapor su
geografia, ya por su historia.

Si, por analogia, la antigliedad de la Tie-
rrafuera sdlo de un afio, la historia del Homo
sapiens solo formaria parte de lo ocurrido en
la dltima hora. Y la del hombre andino sblo
seria la de los Ultimos dos minutos. No obs-
tante, concita el mayor interés.

Y hoy, en apenas |os Ultimos segundos de
esa historia, miles de cientificos de todo €
mundo, provistos de la méas sofisticada tec-
nologia, tienen puestos permanentemente sus
0jos en o que ocurre en las costas del terri-
torio andino y en las adyacentes aguas del o-
céano.

Y larazén no esotraque e “reciente des-
cubrimiento” de las implicancias planetarias
del Fendmeno océano—atmosférico del Paci-
fico Sur: “El Nifio” y “LaNifa’.

Conocidos en cierne y en sus manifesta-
ciones més obvias desde hace miles de afios
por los antiguos peruanos, desde tan antiguo
como el Imperio Chavin, y a otro lado del
Pacifico por los tasmanios, melanesios y po-
linesios), “El Nifio” y “La Nifia’ deben con-
tarse entre los Ultimos y grandes “redescu-
brimientos’ de la ciencia moderna.

Asi, durante las Ultimas centurias, todos
los habitantes de la Tierra, aunque evidente-
mente unos Mas que otros, estamos pagando
el altisimo precio del oscurantismo cientifico
-y delaindiferencia politica— que, aeste res-
pecto, se inicié con € “descubrimiento” y
conquista de América.

La absoluta indiferencia puesta de mani-
fiesto en los Ultimos cinco siglos, y su his-
téricamente reciente “descubrimiento”, con-
tribuyen a explicar porqué ahorael mundo —y
en particular e mundo desarrollado— se ha
volcado a conocer y estudiar detenida 'y con-
cienzudamente del Fendmeno océano—atmos-
férico del Pacifico Sur.

El Perd y sus gobiernos de los ultimos
doscientos afos no pueden escapar a su e
norme responsabilidad en el desconocimien-
to que se tiene todavia sobre e fendmeno y
sus concecuencias. Habida cuenta del des-
precio con que a ese respecto actuaron las
autoridades coloniaes, los gobiernos repu-
blicanos del Pert —pero también los de E-
cuador, Bolivia, Chiley los gobiernos de los
paises de Oceania— tenian més obligacion
gue ningun otro en recuperar el tiempo per-
dido e invertir en e estudio del fendmeno
gue tanto impacto tiene en nuestras vidas.

No lo hicieron: habian heredado el des-
precio imperial por los asuntos que atafien a
las grandes mayorias de sus poblaciones.
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Hoy mismo, patéticamente, en el Perl se in-
vierte proporcionalmente mucho mas en
estudios sobre lalejana Antartida, que lo que
se destina a conocer € cercano mar que bana
sus costas, y que lo que se destina a conocer
las enormes implicancias del fendmeno en su
territorio.

Es urgente e impostergable revertir esa
tendencia. Y es que nadie puede negar que €l
gigantesco fendbmeno océano—atmosférico
del Pecifico Sur contribuye muy significati-
vamente a terminar de perfilar la asombrosa
complgjidad de la geografia peruana y, en
consecuencia, de su historia.

El territorio andino

En términos generales el territorio andino
es €l vasto espacio americano cuya vida e
historia ha estado y esta dominada por la cor-
dillera de los Andes.

Con casi 10 000 kilémetros de longitud,
es la franja occidental de Sudamérica que se
extiende desde |as costas del mar Caribe has-
tala Patagonia.

Incluye unalargay muy estrechafgja cos-
tera bafiada por € océano Pacifico, € territo-
rio cordillerano propiamente dicho, y una
franja de ancho variable que se interna en €l
bosque amazénico hasta 100 y 200 kilome-
tros a este de las cumbres de las montafias.

Corresponde, pues, a gran parte de los
territorios actuales de Venezuela, Colombia,
Ecuador, Peru, Boliviay Chile, pero también
la fga occidental del territorio de Argentina.
Comprensiblemente, sin embargo, nos ocu-
paremos aqui basicamente del Peru.

Por su ubicacion latitudinal, entre lalinea
ecuatorial y poco mas del paralelo 18° Sur,

esto es, en un érea tipicamente subtropical
del planeta, €l territorio peruano bien podria
haber tenido las mismas caracteristicas del
plano e intensamente verde bosque humedo
de laAmazonia.

En otros términos; virtualmente solo un
gran clima, aungque con temperaturas cada
vez menores a medida que se alargan las dis-
tancias desde la linea ecuatorial; y virtua-
mente también sblo un gran ecosistema en to-
da su extension. La realidad geogréfica perua
na, sin embargo, es absolutamente distinta.

Su extension no es precisamente insigni-
ficante, aun cuando representa apenas el 1 %
delastierras del planeta. A pesar de ello, co-
Mo ningun otro territorio de las mismas pro-
porciones, es quizas la meor sintesis de toda
la geografia del globo terragueo.

Cuenta € territorio peruano con monta
fasy valles, como los de Mesopotamia. Con
desiertos, como los de Egipto. Pero también
con extensas costas como las que dominaron
Greciay Roma. Con cumbres como las del
Himalaya. Nevados y lagunas como las de
los Alpes. Lagosy profundos cafiones, como
los de Norteamérica. Selvas como las de A-
frica.Y enormes cursos de agua, como los de
Asia

A todas luces, es uno de los rincones mas
singulares del planeta. Como no podia ser de
otra manera, a su riquisima variedad geogra-
fica, topogréficay edafol 6gica, sumaunava
riabilidad climatica Unica, y una amplisima
variedad de flora y fauna, con especies Uni-
cas en € planeta.

Todo €llo es, sin embargo, €l resultado de
la fortuita convergencia de dos grandes y
muy impactantes factores naturales:

» lapresenciadelaCordilleradelosAndes,
asi como;
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MapaN° 1
L os grandes ecosistemas del planeta

En ningln otro rincon del planeta, de dimensiones equivalentes, se da tal riqueza
y complejidad de ecosistemas como en el Per.

* |a presencia de un complgjo fenGmeno
hidro—atmosférico del que la Corriente de
Humboldt es uno de sus componentes.

Pero no puede soslayarse que su ubica
cion subtropical en el globo, y su poco fre-
cuente* gran amplitud latitudinal, que de nor-
te a sur abarca 18 grados de la esfera terres-
tre, juegan un rol decisivo en el disefio de la
complgjidad del territorio peruano.

LacordilleradelosAndeses, sin duda, su
signo distintivo, su peculiaridad méas obviay
sdltante. Su formacién es geolbgicamente
muy reciente: data apenas de 20 millones de
anos, a consecuencia de un abrupto levanta-
miento del terreno a finales del periodo Ter-
ciario.

Las cumbres de los Andes peruanos, aun
cuando se €levan a una altitud media de 4
500 metros sobre € nivel del mar, alcanzan
su cima en la Cordillera Blanca, en las cum-

bres del Huascaran, a casi 7 000 metros por
sobre las aguas del océano, dando forma en
conjunto a un perfil altitudinal significativa-
mente elevado y abrupto, muy distinto al que
se da en la mayor parte de los paises de la
Tierra. Béstenos compararlo por eemplo
—como muestra el Grafico N° 1, en la pagina
siguiente—, con €l de Espafia.

Tomando en consideracion las distintas
alturas sobre el nivel del mar a que da lugar
la cordillera, € cientifico peruano Javier
Pulgar Vidal ha definido la existencia de
hasta ocho grandes regiones naturales con
caracteristicas climéticas sustancialmente
diferentes, a las que ha denominado en
idiomas nativos (quechuay aymara).

Sin duda es la Cordillera de los Andes €l
factor preponderante en la definicion de las
diferencias climéticasy ecol6gicas del flanco
oriental del territorio peruano. En él las tem-
peraturas ambientales oscilan entre —10 °C,
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GraficoN° 1
Perfil altimétrico: Per( - Espafia

Grafico N° 2
Grandesregiones naturales del Per(
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Fuente: Mi tierra, Per(, EIl Comercio, Lima, 1999, p. 59.

El mas grande de los poblados peruanos a mayor altitud, Cerro de Pasco,
esta a 4 340 metros sobre el nivel del mar.
Esto es, por encima de la cumbre mas alta de Espafia (3 482 msnm).

enlascumbresdelacordillera,y 41 °C, enla
selva. Y los pluviémetros registran grandes
lluvias con precipitaciones anuales de 700 —
1 000 mm en la zona cordillerana, 3 000 — 4
000 mm en laMontafia, y hasta 8 000 mm en
la Selva.

El fendomeno Humboldt

En el flanco occidental, en cambio, el es-
trecho y cdlido rango de temperaturas am-
bientales (de 15 a 30 °C), y la virtual ausen-
ciadelluvias (generamente no méas de 50 mm
al ano) con la consiguiente existencia de cua-
renta desiertos entre uno y otro de otros tan-
tos cortos y delgados valles, son la conse-
cuencia de un complegjo y extrario fenGmeno
hidro—atmosférico que —como seilustraen el
Grafico N° 3, en la pagina siguiente—, se da
en lafranjadel Pacifico adyacente ala costa.

Segun expresa € cientifico peruano Ro-
nald Woodman ?, concurren a perfilar el com-
plejo fendmeno los siguientes factores:

(a) Los vientos oceanicos, en este caso los
alisios del Pacifico Sur, que en parte de su

recorrido, |legando desde la costa central
de Chile (entre los 30°—40° Sur), corren
paraelos a la costa peruana hasta las pla-
yas de Piura (6° Sur), donde viran con
direccién alas islas Galapagos y luego a
la Polinesia, Melanesia y Australia, para
retornar otra vez por e sur de nuestro
continente;

(b) La direccion de rotacion de la Tierra (de
oeste a este), que influye sobre el despla-
zamiento lateral, en sentido contrario, de-
terminando asi la ubicacion por la que en
definitiva circula la Corriente de Hum-
boldt en el océano;

(c) Lacorriente marina superficial, conocida
como Corriente Costera Peruana o Co-
rriente de Humboldt, que se genera por €l
impulso de los vientos alisios. Alcanza a
tener entre 60 y 100 millas de ancho, con
un flujo promedio de 6 millones de me-
tros cubicos por segundo —segun ha esti-
mado el oceandgrafo Klaus Wyrtki *—.

Aun cuando sigue lamismadireccion que
éstos (de sur anorte), corre ligeramente pa-
ralela alos mismos desplazada hacia el o-
este por efecto de la rotacion del planeta.
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GraficoN° 3
Vientos alisios, C. de Humboldt, afloramiento e inversion térmica
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El complejo fendmeno hidro—atmosférico
caracteristico de la costa peruana
amerita ser denominado “ Fendmeno Humboldt” .

Expuestas de dia permanentemente al sol,
esas aguas superficiales tienen tempera-
turas mas elevadas que las aguas profun-
das.

(d) Al desplazarse hacia el oeste por efecto

de larotacion terrestre, las grandes masas
de aguas superficiales de la Corriente de
Humboldt crean € “vacio” por donde a
floran aguas profundas y frias (aunque
nutricionalmente mucho mas ricas), que
instantdneamente ocupan el espacio degja-
do por aquéllas.

Este permanente afloramiento (upwelling,
en inglés) de aguas profundas y frias es
pues finalmente la causa por la que las
temperaturas superficiales del mar cos-
tero peruano (14 °C en invierno y 21 °C
en verano) estén significativamente (12-
13 °C) por debgjo de las que correspon-
derian a su ubicacion latitudinal en el
orbe“.

Pues bien, en €l flanco occidental del te-
rritorio peruano, las finalmente frias tem-
peraturas superficiales de las aguas cos-
teras no solo limitan severamente la eva-
poracién, sino que dan a su vez origen a
otro fendmeno por igua extrafio en e glo-
bo terrdqueo.

El fendbmeno
de“inversion térmica”

Las frias temperaturas superficiales del
mar adyacente a las costas del Pert son en
efecto la causadel también inusual fenbmeno
de “inversion térmica’ en la atmosfera.

Lo normal en el planeta es que la atmos-
fera registre un continuum de cada vez me-
nor temperatura conforme se va ascendiendo.
Esa es la condicion que, mediante |a evapo-
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racion ascendente, permite la formacién de
grandes nubes (cumulu—nimbus), en aturas
de hasta 10-15 kildmetros, y que son las que
dan origen a las lluvias (precipitaciones de
60-150 mm en un dia).

la costa suroccidental de Africa (2), en
Papua Nueva Guineay Australia, en e ex-
tremo occidental del Pacifico (3), y enlas
costas de laisla de Madagascar y en Mo-
zambique, en lafajaorienta de Africa (4).

En las partes bgjas de lacostaperuana, en  b) En € area inmediatamente debgjo de la
cambio, las frias aguas superficiaes enfrian linea ecuatorial, la curva formada por la
la capa inferior de la atmosfera que resulta zona oceénica con temperaturas de 21°C
asi teniendo temperaturas mas bajas que las perfila nitidamente e recorrido de los
inmediatamente superiores. vientos alisios desde Australia hasta la

Polinesia.

El Gréafico N° 4 muestra claramente:

c) Todo parece insinuar que, en presenciade
a) En la misma franja latitudinal (0°—20° los mismos cuatro factores anteriormente

Sur), cuan distintas son las temperaturas citados, € “Fenémeno de Humboldt” tam-

superficiales del mar en la costa peruana bién se daria en las costas de Namibia 'y

(1), de las que se dan frente aAngola, en Sudéfrica® (A) y en el extremo surorien-

GraficoN° 4

Temper atura superficial en los océanos (2 Enero 2000)
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Elaboracion propia.
Fuente:

Temperatura superficial delos océanos (semana que termind el 2 Enero 2000): Bureau of Metereology Research Centre, Melbourne,

Austraia, Internet.
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tal de Australia (B), donde como en €
Pertl son también desérticos los territo-
rios adyacentes.

En esas condiciones, la escasa evapo-
racion apenas logra acanzar un maximo de
1 000 metros de altitud. No puede elevarse
mas porque en vez de aires més frios se en-
cuentra con aires mas calientes. Asi, las es-
casasy delgadas nubes que logran formarse a
lo sumodan lugar a pequefias, breves y
esporédicas lloviznas (garua).

De dli que en la baja franja costera pe-
ruana las precipitaciones de todo e afio sean
menores que las que se registran en un diaen
la Cordillera, la Montaiia y la Selva. Pero
también menores que las que se registran en
las partes altas del flanco occidental del terri-
torio ubicadas por encimadel limite deinver-
sion térmica, donde entonces si se forman
grandes nubes que dan lugar alas Iluvias.

L as precipitaciones —cortas y esporadicas
durante la mayor parte del afio, e intensas 'y
prolongadas durante la estacion lluviosa (oc-
tubre a marzo)— de las partes altas del flanco
occidental, asi como los deshielos de la cor-
dillera, son la fuente de formacion de los 40
cortos rios que discurren atravesando la costa
peruana.

Estos al canzan sus méximas descargas al
océano precisamente durante la temporada
lluviosa de las partes altas. Pero es también
durante ese periodo que se registran lo que
los peruanos desde antiguo denominamos
huaicos, que no son sino las avenidas de lodo
y piedra que destruyen todo a su paso y en-
turbian las aguas que los rios llevan al mar.

En la costa el ya complejo espectro se
complica en funcion de la latitud. En efecto,
en las areas en torno a la linea ecuatorial
(Tumbes, Piuray en general el norte perua-
no), la mayor perpendicularidad de los rayos

solares calienta més tanto a la superficie del
océano, como al airey €l suelo.

Esos mismos tres elementos son mas frios
a promediar la fagja costera (Lima, Ica, etc.)
y todaviamasfriosen e extremo sur del Pert
(Moquegua y Tacna). Pero otro tanto ocurre
también en el area de cordillera, en la Mon-
tafiay en la Selva

Lamasvariaday rica
multiplicidad ecoldgica

Dominado pues por los Andes y ata
mente influenciado por complejos fendme-
nos oceéano—atmosféricos, € territorio andino
central exhibe entonces cuatro grandes zonas
geograficas marcadamente distintas entre si:

a) la asoleada, predominantemente de-
sierta, plana y baja zona costera, ad-
yacente al océano Pacifico;

b) lafria, abrupta, rugosay alta érea cor-
dillerana propiamente dicha y de la
que forma parte el Altiplano;

C) unacaurosazonade montafia, que en
gran parte incluye a la verde y baa
Cordillera Oriental, y, por ultimo;

d) la torrida y boscosa zona occidental
del llano amazénico.

Hasta aqui, pues, cuatro deberian ser las
grandes zonas geogréficas y —siguiendo a
Pulgar Vidal— ocho las grandes zonas natu-
rales (climatico—ecoldgicas) en €l territorio
andino central. Mas no es asi. Hay multipli-
cidad de zonas geogréficas, gran cantidad de
climas y una alin mayor variedad de ecosis-
temas. Pero no sdlo —como se ha visto— en
funcion alas diferencias de latitud.

Y esque, adiferenciadel Unico brazo que
tiene la cordillera andina en su porcién sur,
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Mapa N° 2
El complejoterritorio andino central

Costa

| Cordillera

I Altiplano
| Montafia

B seva

Elaboracion propia/ El corte atitudinal puede verse en el Gréfico N° 6.
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alli donde se constituye en la frontera entre
Argentina y Chile, en € territorio andino
central se abre en dos, tresy hasta cuatro ca-
denas paralelas de montafias.

Este Ultimo es el caso del &rea donde la
cordillera Occidental se divide en las llama-
das cordilleras Negray Blanca que delimitan
el Callgjon de Huaylas, en cuyas faldas corre
el rio Santa, uno de los pocos de la cuenca
peruana del Pacifico con aguatodo € afio.

Y constituyéndose casi como punto neu-
ralgico delosAndes, las tres grandes cadenas
de montafias se retinen primero en e Nudo
de Loja (Ecuador) y luego en €l centro mis-
mo del territorio andino central. Alli han da-
do forma al gigantesco Nudo de Pasco sobre
el que se asienta una altismay gélida mese-
ta a més de 4 300 metros sobre €l nivel del
mar, en cuyas entrafias ha quedado deposita-
daunadelas mas grandesy variadas concen-
traciones minerales en el mundo °.

En la zona sur, tras reunirse nuevamente
en el Nudo de Vilcanota, se abre solo en dos
grandes brazos que dan forma a la atiplani-
cie del Collao, sobre la que se deposita €
mas grande entre los més altos lagos de la
Tierra: el Titicaca, cuyo espejo de agua estaa
3 800 metros sobre €l nivel del mar.

Entre uno y otro de los tres grandes nu-
dos, en los grandes callgjones que se forman
entre las cadenas de montafias y entre sus
innumerables estribaciones (que en e caso
de la costa muchas veces llegan hasta el bor-
de mismo del océano), han quedado forma-
dos cientos de pequefios valles y mesetas en
todas las atitudes imaginables, entre mil y
dos mil, o entre dos mil y tres mil y hasta a
cinco mil metros sobre el nivel del mar.

A diferencia de las cuatro marcadas esta-
ciones que se presentan en gran parte del he-
misferio norte (en casi toda Norteamérica y
Europa), solo dos son los periodos estacio-

GraficoN°5
Temperaturasy precipitaciones
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— Mi tierra, Per, El Comercio, Lima, 1999, p. 59.

Precipitaciones

nales claramente diferenciables que se pre-
sentan en € territorio central andino, pero a
su vez sensiblemente distintos entre si: e de
la Costa, por un lado, y €l conjunto Cor-
dillera—Montafa—Selva, de otro.

Como muestra el Grafico N° 5, en la
Costa, habiéndose puesto como gemplo €
caso de Lima, en ausencia de lluvias (37,4
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CuadroN°1
Temperaturas maximasy minimasen €l territorio peruano

- Zona Febrero Junio Rango
Ciudad Natural Noche Dia Noche Dia anual
Lima Costa 18 28 15 20 13
Tingo Maria Montafia 18 30 16 32 16
Cusco Cordillera 7 18 0 20 20

mm de promedio anual en un periodo de 19
anos ’), son las temperaturas ambientales las
gue establecen la diferencia entre una 'y otra
estaciones, presentdndose en € periodo oc-
tubre marzo (“primavera—verano”) las tem-
peraturas més altas, tanto en el dia como en
la noche. Y el periodo abril setiembre (“o-
tofio-invierno”) es e de las temperaturas mas
frias y e de la eventual presencia de finas
garvas.

Por € contrario, en la Cordillera (para €l
caso, Cusco) y en la Montana (representada
aqui por Tingo Maria), pero también en la
Selva, la diferencia estacional es claramente
establecida por la presencia de lluvias.

El periodo octubre-marzo, oficialmente
“primavera—verano”, es paraddjicamente el
periodo lluvioso. Concentra el 85y 65 % de
las precipitaciones anuales, segiin se trate de
la zona cordillerana o de las zonas de mon-
taha y selva. ¢No corresponderia acaso re-
definir el nombre de dicha estacion?

Ladificil, complejay hasta sorprendente
definicion de las estaciones en e Peru fue
advertida ya en 1548 por € cronista espariol
Pedro Ciezade Ledn &

En las sierras comienza el verano en
abril, y dura mayo, junio, julio, agosto,
setiembre, y por octubre ya entra €l in-
vierno... (...) mas en estos llanos junto a

la mar del Sur es al contrario de todo lo
susodicho, porque cuando en la serrania
es verano, es en ellos invierno, pues ve-
mos comenzar el verano por octubre y
durar hasta abril, y entonces entra el in-
vierno; y verdaderamente es cosa extrafia
considerar esta diferencia tan grande,
siendo dentro de una tierra y en un
reino...

En fin, como en pocos espacios del globo,
asblo 100 Km de distancia, coexisten la“ pri-
mavera-verano” (de la costa) con el “oto-
flo—invierno” (de la Cordillera, Montafia y
Selva), como seilustraen el Grafico N° 6, en
la p4gina siguiente.

Las diferencias de temperatura se dejan
sentir solo entre el diay la noche, pero con
cambios de apenas 10-12 °C entre € me-
diodiay la madrugada.

En la zona cordillerana, donde las tem-
peraturas del mediodia son préacticamente es-
tables alo largo del afo, lo caracteristico es
mas bien el mayor rango entre éstas y las
bajas temperaturas de la noche, acrecentan-
dose significativamente la diferencia en e
periodo seco, y particularmente en los meses
dejunioy julio.

No obstante, en € territorio central andi-
no practicamente en ninguna zona natural es
muy amplio el rango entre las temperaturas
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GréaficoN° 6
La mayor variedad climético-ecologica en el minimo espacio
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maximas del periodo Iluvioso y las minimas
de la estacion seca. El Cuadro N° 1 (mostra-
do en la péginaanterior) resulta a este respec-
to muy ilustrativo.

Asi, adiferenciade los amplios rangos de
temperatura que se dan en gran parte del he-
misferio norte (que alcanzan 30, 40 y hasta
50 °C), en d territorio central andino el m&
ximo rango alcanza a 20 °C en la porcion
surcordillerana, esto es, en un area de apro-
ximadamente 300 000 Km?. Por excepcion,
solo en las virtualmente deshabitadas punas
(4 800 m.s.n.m. 0 mas) los rangos de tempe-
raturallegan a 30 y hasta 40 °C.

Corresponde sin embargo insistir agui so-
bre el rol que juega la latitud en la climato-
logia del territorio central andino. En todas
las zonas natural es, en efecto, aun cuando con-
servan sus propias especificidades, més céli-
das son las temperaturas conforme nos acer-
guemos a la linea ecuatorial, o cada vez més
bajas conforme nos algjamos de ella.

Bien puede pues entenderse ahora que €
territorio central andino posea 28 de los 32
climas y 84 de los 103 ecosistemas que se
danenlaTierra Estoes, ensoloe 1% dela
superficie de los continentes se da el 88 % de
losclimasy el 82 % de |os ecosistemas cono-
cidos. Es un caso Unico. No existe otro igual.

No obstante, lo que habra de asombrar
mas al hombre seralainsolita proximidad en
la que en este espacio se dan suelos, climasy
ecosi stemas tan distintos entre si.

Por extrafio que parezca, en no més de
treinta kilébmetros se puede pasar del més
mas inhéspito y yermo desierto, al mas aco-
gedor y verde valle; o del frio més intenso a
un calor agobiante; o cambiar de altitud en
dos mil y hasta tres mil metros; o pasar de
una fria y desértica abra de cordillera a un
célido valle interandino 0 a uno de montafia.

Una vez mas fue e cronista espafiol
Pedro Cieza de Ledn ° € primero en advertir
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esa particularidad. Y sus palabras dificil-
mente pueden ser mas graficas y precisas.

...y para decirlo mas claro, parten por la
mafana de tierra donde llueve, y antes de
visperas se hallan en otra donde jamas se
cree que llovié.

Ese es pues € territorio central andino.
Esas serian las condiciones “ habituales’ que
iba a encontrar el hombre a llegar a este
espacio. Y muy probablemente, aunque ya
eran multiples, durante mucho tiempo habria
de creer que eran todas las que tendria que
enfrentar.
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El FenOmeno oceano—atmosferico
del Pacifico Sur, un reto gigantesco

Pronto habria de caer en cuentael hombre
en los Andes de que, més alla de su voluntad,
otro gran fendmeno natural actuaba también
interviniendo decisivamente sobre su mundo:
el fendbmeno océano—atmosférico del Paci-
fico Sur. Este, con el tiempo, habria de re-
cibir el nombre de “El Nifio”.

Con el tiempo, y a medida que més se es-
tudiay conoce & fenébmeno y sus causas, han
aparecido nuevas denominaciones.

* El Nifio — Oscilacion Sur (ENOS),
 El Nifio A,
* ENos - fase caliente.

Y entornoy como derivacion del nombre
original han surgido alin més.

¢« LaNina
* No—Nifo,
« Anti—-Nifo,

o ENos—fasefria

Y laAdministracion Nacional del Airey
del Espacio -NAsa— de los Estados Unidos
acaba de acufar incluso una nueva deri-
vacion para un aparentemente nuevo y rela
cionado fenémeno:

e LaMama®.

Como bien estd haciendo ver la Cruz
Roja Colombiana *, la significacién de

“Nifio” difiere sustantiva y diametralmente
con las amenazantes y altamente destructivas
manifestaciones del fendbnemo. Igualmente
fallido resulta entonces el otro nombre
importante que de aquél se ha derivado: “La
Nifa’.

La sigla“ENos’ tampoco es muy afortu-
nada. No sblo porque incluye “El Nifio”, sino
porque su complemento (Oscilacién del Sur)
resulta un nombre impreciso (¢oscilaacaso el
sur?).

Y como se vera més adelante, también re-
sultan equivocas las denominaciones “Fase
Caliente” (El Nifio) y “Fase Fria’ (La Nifia).

Considerando gue ninguna de las deno-
minaciones que actualmente se viene utili-
zando nos parece adecuada, en adelante, en
la medida de lo posible y a fin de no con-
tribuir més ala profusién de nombres, nosre-
feriremos al “fendmeno océano—atmosférico
del Pacifico Sur”.

La tradicién atribuye a los pescadores de
la costa del desierto de Sechura (Piura, Pert)
haber dado en este siglo la denominacion o-
riginal, en razén de la recurrente aparicion
del fendmeno en las proximidades de Na-
vidad.

En la perspectiva de los antiguos po-
bladores de los Andes, el fendmeno habriade
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GraficoN° 7
Anomalias de temperatura (°C) en la superficie del Pacifico Ecuatorial / 1997 *
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do y desapareciendo “misteriosamente’, co-
mo si actuaraen funcién alavoluntad y esta-
do de &nimo de gigantescas fuerzas sobrena-
turales.

El fenémeno es quiza tan vigjo como la
formacién misma de los Andes. O incluso
guiza tanto como la Tierra misma.

En todo caso, un indicio de su remota
existencia nos la ofrece el hecho —sefidlado
por el cientifico australiano Neville Ni-
cholls-, de que muchos de los animales na-
tivos de Australia parecen haberse adaptado a
las grandes fluctuaciones del climay en es-
pecial a las significativas variaciones de las
precipitaciones causadas por € fendmeno.

Es el caso del herbivoro mas grande de
Australia, el canguro rojo, pero también de
los roedores, y muchas aves australianas *. El
nomadismo (que también ha sido detectado en
muchas especi es sudamericanas), la reproduc-
ciéon dependiente de las precipitaciones y la
reproduccion precoz parecen ser elocuentes
manifestaciones de ese proceso de adaptacion
gue, como se sabe, solo habria podido concre-
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tarse en la evolucion através de milenios.

Contra lo que se crey6 durante muchas
décadas de este siglo, hoy se sabe que € fe-
némeno no es “una corriente marina ca-
liente”.

Se trata, més bien, de un complgo fe-
nonemo océano—atmosférico con versiones
deirregular recurrenciaen e tiempo, de tam-
bién irregular intensidad y area de impacto,
mas 0 menos variable fecha de inicio y ade-
mas de muy distinta duracion.

Asi como se presenta en dos afnos conti-
nuos, puede volver a manifestarse tras varios
anos de ausencia. Los hay de baja, mediana,
altay muy severaintensidad. Pueden iniciar-
se en febrero, mayo o setiembre, y durar me-
ses y hasta varios semestres continuos.

Y asi como en sus versiones més leves
pueden afectar con inundaciones exclusiva-
mente a Ecuador y Per(, y simultdneamente
con sequias aAustralia, Nueva Zelanda e In-
donesia; en sus versiones més graves pueden
afectar al mundo entero, como a todos cons-
tade lo ocurrido en los Ultimos eventos.
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En todo caso, bien puede decirse con €l
oceanégrafo Klaus Wyrtki, “los El Nifio son
diferentes. Son diferentes como las personas.
Llegan en una gran variedad de tamafios, for-
mas...” .

Un fendmeno planetario

El dltimo gran fendbmeno océano atmos-
férico del Pacifico Sur manifestado hasta la
fecha, el de 1997, trajo como consecuencia,
en un sentido, fuertes inundaciones en €
norte de Perd, sur de Ecuador, € sureste de
Brasil y Argentina, Africa oriental y en el
oeste de Canada y de Estados Unidos; y en
otro, sequias en Australia, Indonesia, Filipi-
nas, €l Altiplano de Per( y Bolivia, €l nores-
te de Brasil, Centroamérica'y Africa central.

Pero ademés innumerabl es especies mari-
nas migraron de sus habitas naturales como
consecuencia del cambio de temperaturas y
de salinidad de las aguas. Asimismo aumen-
taron los huracanes en el océano Pacifico,
disminuyendo en cambio en e Caribe y en
general en el Atlantico.

En uno y otro extremo del planeta, pues,
fue sinbnimo de destruccion cuando no de
muerte, con dafos gigantescos, virtualmente
incalculables.

Como no habria de serlo s su mani-
festacion més ostensible, el anormal calen-
tamiento de las aguas del Pacifico ecuatorial-
oriental, frente alas costas de Ecuador y Pe-
rd, abarco una longitud de casi 11 000 Km,
entre los meridianos 180° y 80° Oeste, desde
el norte de Samoa hasta las costas de Su-
dameérica, esto es, la cuarta parte del perime-
tro terrestre (como muestra el Grafico N° 7).

Relaciones que se vienen haciendo en la
actualidad, con mas y mejor informacion,
estan permitiendo saber que existe pues una

gran conexion entre e fendnemo océano-
atmosférico del Pacifico Sur y manifestacio-
nes hidro—atmosféricas en partes muy diver-
sasy distantes del mundo.

Asi —como registra Michele Betsill—, €l
también grave fendmeno de | os afios 1991-92
habria dado origen a la peor sequia en 80 a-
fios en Africa del Sur: la produccion de ce-
reales apenas alcanzo e 49 % de lo normal,
afectando directa y drésticamente a 100 mi-
[lones de personas *.

De otro lado —de acuerdo a informacion
que provee Tsegay Wolde Georgis—, 17 delas
19 grandes sequias registradas desde 1539 en
Etiopia (Africa nororiental) coinciden en el
tiempo con manifestaciones de otros tantos
fendmenos océano atmosféricos del Pacifico
Sur .

Naciendo en Etiopia, y contribuyendo
nada menos que con & 85 % de las aguas del
Nilo, es obvio que las sequias en €l valles del
Nilo Azul son una muy buena explicacion de
muchas de las significativas caidas del flujo
de agua de que ha adolecido € Nilo, y en
consecuencia Egipto —por 1o menos hasta an-
tes de la inauguracion de la represa de A-
Ssuén-.

William H. Quinn parece haber sido €l
primer cientifico en establecer que habria re-
lacion entre las descargas del Niloy el fend-
meno océano—atmosférico del Pacifico Sur *.

En otro extremo del planeta —segun
muestra Linda Mearns—, los estudios sobre el
fenbnemo océano—atmosférico del Pacifico
Sur muestran también una gran asociacion
entre éste y el comportamiento del monzén
de laIndia, explicando muchas de las graves
sequiasy consecuente disminucion en la pro-
duccién de granos en esa algjadisima zona *'.

No obstante, a contrapelo de esas inva-
riablemente destructivas manifestaciones, en
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algunas zonas del planeta se ha reportado
resultados distintos y hasta benéficos.

En los Estados Unidos, por ejemplo, Han-
dler (1984) encontré atas producciones de
granos asociadas con los eventos de “El Ni-
fio” y bajas producciones con los eventos de
“LaNina’.

Y Philipps y otros (1996) extendieron el
trabajo en el area de granos de los Estados
Unidos a afios més recientes y formularon un
analisis econdémico del uso delos prondsticos
de “ENOS” para incrementar los margenes de
ganancia y disminuir el riesgo para los a
gricultores de maiz *.

Laescuetay breve recopilacion presenta-
da confirma el acerto del cientifico David B.
Enfield cuando dice:

“Si consideramos, en un sentido mas am-
plio a planeta Tierra visto desde un lugar
tan lgjos como el planeta Marte, podria-
mos ver a ENos como un importante com-
ponente de un largo y méas complgjo Sis-
tema Climatico, en el cual ENos interac-
tUa con otros componentes...” *.

Mal hariamos, sin embargo, en dejar de
considerar que todo lo que se conoce del fe-
ndmeno océano—atmosférico del Pacifico Sur
no solo es todavia poco, sino también histéri-
camente muy reciente.

Tanto que —como afirma el cientifico Mi-
chael H. Glantz, del Centro Nacional de In-
vestigaciones Atmosféricas de EEUU—

“...la aparicion del evento ENos de 1982-
83 en e Océano Pacifico ecuatorial se
consideré que llegdb como una sorpresa
total”;

tanto que su ocurrencia recién fue confirma-
da en setiembre de 1982 .

¢Queéy cuanto
se conoce ddl fendmeno?

Més, ¢como se define exactamente al
gran fendmeno océano—atmosférico del Paci-
fico Sur? O, en su defecto, ¢qué esy en qué
consiste? Por extrafio que parezca, y a pesar
de la gran bibliografia acumulada, no existe
todavia una definicion caba del fenémeno,
menos aln se tiene idea exacta de las causas
que lo originan.

Bastante claros a este respecto son los
cientificos Pierre Pourrut y Gustavo GOmez
cuando explicitan =

“no cabe duda de que El Nifio del afio
presente [1997] no hace mas que confir-
mar la incertidumbre en relacion con las
leyes que rigen el nacimiento y la evolu-
cion de este fendmeno en genera, que-
dando en gran parte desconocidos €l por
gué de su nacimiento...”

Revisemos entonces |0 que parece més
relevante y accesible de la informacion que
tltimamente se est4 divulgando, pero tam-
bién nuestras propias consideraciones.

1) Los estudios mas recientes sugieren la e-
xistencia de una “gran y profunda pisci-
na’ de “aguas calientes’ en e Pacifico
Occidental Subtropical %, con temperatu-
ras cas permanentes de 29-30 °C, a la
gue podria definirsele ubicada a norte de
Samoa, pero debgjo de lalinea ecuatorial,
aproximadamente entre 170° Este — 170°
Oeste, y entre 5° y 10° Sur. Sus dimensio-
nes, pues, serian mas grandes que las de
lamayor parte de los paises del planeta.

2) El calentamiento del Pacifico Sur durante
el verano austral (normalmente desde se-
tiembre), da origen a incremento de las
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3)

4)

5)

temperaturas superficiales de dicha por-
cion del océano, y en consecuencia tam-
bién alasdela*“grany profunda piscina’
gue, de ese modo, aumentaria ademas en
dimensiones (amayor temperatura mayor
volumen).

Diferencias de presion atmosférica en €l
Pacifico Occidental Subtropical (y la co-
rrespondiente diferencia de anomalias que
de ellas se calcula), que actuamente se
miden y comparan en Darwin, en €l norte
central de Australia (130° Este) y Tahiti
(150 ° Oeste), estarian estrechamente vin-
culadas tanto con el desplazamiento de
las grandes masas de aguas calientesde la
piscina, como con lafuerza de los vientos
en el océano Pacifico.

Con fundadas razones y explicable cau-
telalos cientificos hablan de “ asociacion”
y no de relacion “causa—efecto” entre €
fendémeno atmosférico (diferenciade pre-
siones entre Darwin y Tahiti), y €l feno-
meno oceanografico propiamente dicho
(masivo incremento anémalo de la tem-
peratura superficial del mar frente a las
costas sudamericanas).

La disminucién de la fuerza de los vien-
tos alisios del Pacifico Sur se manifiesta
hasta de dos maneras. En la costa suda-
mericana, al cesar el empuje de sur anor-
te que forma la Corriente de Humboldt,
permite el avance hacia el sur de aguas
célidas tropicales, que de otra forma no
rebasan las costas de Tumbes.

Y a cesar su fuerza en el Pacifico Ecua-
torial, permite laincursion de oeste a este
de aguas cdlidas que llegan desde €l ex-
tremo occidental del océano hastala costa
norte y central del Perq.

Ladiferenciade las anomalias de presion
atmosférica entre Darwin y Tahiti hasido

6)

7)

sintetizada, segun parece, desde 1958 =,
en un ratio al que se conoce como indice
de Oscilacion Sur (los, o, en inglés, Soi).
Un los positivo indicamayor anomaliade
presion en Tahiti que en Darwin, y uno
negativo lo contrario.

Parece més adecuado hablar de “indice
de Oscilacion Sur” que de “indice de
Oscilacion del Sur” (forma ésta dltima
gue utilizalamayor parte de los autores).
Y esque, aunque parezca una “ exquisitez
académica’, es pertinente aclarar —como
se ha insinuado adelante- que € citado
parametro en ningun modo indica que “el
Sur oscila’. Oscilan las presiones atmos-
féricas en el Pacifico Sur, pero eso, sin
duda, es otra cosa.

Se constata una gran coincidencia entre
los periodos en que se registra 1os nega-
tivos y la ocurrencia del masivo calen-
tamiento de las aguas frente a las costas
sudamericanas * (fendmeno al que tradi-
cionamente se viene denominando “El
Nifio"), y, ciertamente, con el simultaneo
enfriamiento de las aguas costeras en
Australia e Indonesia.

Asi, pues, segn parece—y con cargo alos
definiciones que finalmente haga la cien-
Cia—, cuando se dan mayores anomalias
de presién atmosférica en Darwin, la
“gran piscina caliente” se desplaza en di-
reccion a Sudamérica (“El Nifio”), en-
friandose las costas de Oceania.

Del examen de las curvas de anomalias
de presion en Darwin y Tahiti * y la co-
rrespondiente del los, y su relacion con
los ultimos grandes fendmenos océano-
atmosféricos del Pacifico Sur, sdta a la
vista que cuanto mas pronunciada es la
diferencia de anomalias tanto mas grave
es el fendmeno y tanto mas extensas sus
repercusiones en el planeta.
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8)

Los casos de los fendbmenos de 1982-83,
199193 y 1997-98 resultan harto elo-
cuentes, aungue, como se ha dicho lineas
arriba, seriamente se sospecha de muchos
otros que habrian impactado con gra-
vedad en Africay otras partes del globo,
incluso probablemente en la méas remota
antigliedad. Mas en todos éstos la Unica
responsabilidad atribuible era de la natu-
raleza.

De un tiempo a esta parte, sin embargo,
crecen las sospechas de que en los feno-
menos mas recientes ya se esta dejando
sentir “la mano del hombre”.

En efecto, segin Trenberth, “el andlisis
estadistico del registro pasado indica que
ENos se ha estado comportando de forma
inusual desde finales de 1970, con una
mayor frecuencia de los eventos de El
Nifio”.

De hecho, de esa fecha ala actualidad se
han producido seis fendmenos, dos de los
cuales se considera como |os més severos
en 400 anos.

“Una de las razones —continua Tren-
berth— puede ser la sugerencia[de] quela
piscina célida en e Pacifico occidental
tropical se esta expandiendo méas”.

En 1995 —agrega— “e Segundo Informe
de Evauacion del Panel Interguberna-
menta del Cambio del Climaconcluy6 que
el balance delaevidenciasugiere unadis-
cernible influencia humanaen € climaglo-
ba * [léase, en € cdentamiento globa *]”.

Y esa “influencia humana’ no seria otra
gue la que desprende masivamente gases
a la aimosfera, tanto desde las grandes
industrias del Norte, como por la quema
indiscriminada y también masiva de bos-
gues naturales en el Sur.

9) Segun parece, muchos otros factores me-

teoroldgicos y oceanicos contribuyen ala
gestacion y desarrollo del fendmeno. Se
habla, por gemplo, del desplazamiento
de la llamada Zona de Convergencia In-
tertropical.

Y Pourrut y Gémez # sugieren ademas
“que la corriente de Humboldt podria te-
ner un papel mas importante del que sele
atribuye por ahora’.

Extrafia sin embargo que nadie aln rela-
cione, a titulo de hipotesis, e fendmeno
océano—atmosférico del Pacifico Sur con
otros factores naturales como, por gem-
plo, la actividad volcanica subacuética,
que eventualmente podria estar jugando
algun papel en e crecimiento de las di-
mensiones de la“ piscina caliente”. O con
las manchas y erupciones solares, y con
la interferencia de otros planetas u otros
cuerpos celestes, etc.

Y en lo gque ala mano del hombre se re-
fiere, extrana que la mayor recurrencia
del fenébmeno en las Ultimas décadas, pe-
ro sobretodo en torno alos afios 70, nadie
la haya relacionado, por eiemplo, con la
veintena de expl osiones nucleares france-
sas en el atolén de Mururoa (asolo 1 200
Km de Tahiti).

10) Pareciera que el papel de los factores de

irregular recurrenciae influencia (conoci-
dos y por conocerse) es importantisimo.
De lo contrario mal podria explicarse
gue, como €l verano, el fendmeno océa
no—atmosférico del Pacifico Sur no se
manifieste con sideral puntualidad todos
los afios, y por el contrario se presente tan
irregularmente en el tiempo.

Y tampoco podria entenderse como es
que se generan eventos que entre si di-
fieren tanto en fuerza como en impacto
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GréaficoN° 8
El “Indice de Oscilacion Sur” y € “Fendmeno El Nifio”

e
s
[=%
S
g
o
3
w
T
s TR TR
Diferencia de anomalias
depresion
,,,,,,, US| N N ATV T N RSy L1 .
l . WL
dice de Oscilacio
o T T T =T T T T T T T T T

Grandes masas de
aguas calientes del
oceano se desplazan
haciael este

geografico. Y tanto menos aln podria
comprenderse que no haya siempre re-
lacion absoluta entre el valor del indice
de Oscilacion Sur y la magnitud e im-
pactos del fendbmeno.

[nundaciones

e,

*,

4, "
LITTTTTI A

En efecto, mas de un caso permite supo-
ner que en presencia de los solo ligera-
mente negativos han ocurrido catastrofes
de grandes proporciones en las costas
centrales de Américadel Sur.
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Los eventos de 1982-83 y de 1997-98
degjaron a mundo la vivida experiencia de
cuan enormes geograficamente alcanzan a
ser los impactos de algunas de las versiones
del fendbmeno y cuan devastadoras sus conse-
cuencias.

Resultan pues cada vez més consistentes
hipdtesis que, en otras circunstancias, pudie-
ron parecer exageradas y hasta tremendistas.

L. E. Mosdley y otros, en 1981, y N. A.
Morner, en 1985, por ejemplo, han postulado
la hipétesis de “eventos El Nifio extremada-
mente fuertes’ (o “Mega—Nifos’), y “even-
tos Slper—ENoS”, respectivamente *, que ha-
brian tenido lugar en distintos momentos de
los dltimos diez mil afios.

Y que “habrian tenido duraciones de al-
gunos decenios aun siglo y medio (...) dando
como consecuencia profundas modificacio-
nes en el paisgey en las sociedades...” *, en
particular por cierto en las de la costa central
y occidental de Sudamérica: Ecuador y Perq.

El fendbmeno
en la historia antigua del Peru

En € territorio peruano, lareferencia que
por ahora parece mas remota (10 000 afios o
mas) alude ala ocurrencia de un aluvion pre-
vio a la ocupacion humana en las costas de
Ancon, 30 kilémetros a norte de Lima .

Con una datacion de entre 10 000 a 7 500
anos, la presencia de un molusco de aguas
calientes (Donax obesulus), entre los restos
arqueol 6gicos de Anillo, en las proximidades
dello (cercaaMoquegua, casi en el extremo
sur del Peru), “ha sido citada como una evi-
dencia probable de ocurrencias del fendbmeno
El Nifio” *.

Y también para este periodo preceramico,
pero esta vez en Asia, ligeramente al sur de
Lima, “la espectacular abundancia [de restos
del molusco] Argopecten purpuratus parece
estar estrechamente relacionada con (...) epi-
sodios El Nifio fuertes’ *.

Unavez més en las playas de Ancon hay
indicios de otro evento de tanto como 4 500
anos de antigliedad (pre Chavin), que even-
tualmente pudo ser e mismo que destruyd y
sepultd con una avalancha de lodo € Templo
de Punkuri, en Casma, 300 kildmetros a nor-
te Lima, y € primer gran edificio de Cerro
Sechin en las inmediaciones. En e mismo
valle del rio Casma, la investigadora L. E.
WEells ha logrado rastrear indicios de feno-
menos de hasta 3 200 afios de antigiiedad *.

Para un pasaje menos remoto, el colapso
de la civilizacion e Imperio Chavin, de hace
2 500 afos, la arquedloga peruana Rebeca
Carrién Cachot propuso la que Peter Kaulic-
ke * estima una “visiéon apocaliptica’.

Carrion * postula gue Chavin colapso vic-
tima de, entre otros fendmenos natural es;

“... auviones, cuyas huellas quedan en
muchos sitios arqueol égicos... [En la cos-
ta] se produjeron lluvias torrenciales e i-
nundaciones gque asolaron zonas integras,
valles antes florecientes con densas po-
blacionesy vida econdmica prosperafue-
ron sepultados o arrasados por violentos
aluviones. Ciertos valles sufrieron méas
gue otros, entre ellos |os de Lambayeque,
Nepefiay principamente Casma’.

Chavin, pues, aunque por mas razones
gue solo las de la naturaleza —como extensa-
mente desarrollamos en Los abismos del con-
dor—, habria colapsado en €l contexto de un
devastador evento océano—atmosférico. No
obstante, segin innumerables indicios, los
especidistas de Chavin habian sido precisa-
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mente |os primeros en empezar a conocer |os
“secretos’ del fenomeno.

En efecto, lapresenciaen sus manosdela
afamada concha spondylus (o mullu, en que-
chua) traida desde las costas de Panama y
Colombia, pero —seguin €l historiador ecuato-
riano Jorge Marcos ¥—, también desde las
costas de Ecuador, les habria revelado ve-
liosissma informacion hidro—meteorol 6gica
relacionada con el fendmeno. No obstante,
como puede colegirse, ello no fue suficiente
para que se vieran libres de sus gravisimas
acechanzas.

Peter Kaulicke, refiriéndose a la Cultura
Vicus (Alto Piura, Piura) hablé de la ocu-
rrencia de eventos importantes entre 250-300
dC y 550-600 dC *.

Eventualmente el primero habria sido u-
no de los cuatro o cinco eventos que, segun el
reputado arquedlogo peruano Walter Alva,
habrian afectado el Templo de Sipan *, o
mejor —decimos—, ala poblacion de Sipan, en
las inmediaciones de Lambayeque.

Puede ademés suponerse que € segundo
habria sido —como advierten Uceda & Can-
Ziani— €l Ultimo de a menos cuatro eventos
sucesivos “que afectaron e Templo de la
Luna en € vale del Rio Moche [...lo...] que
habria causado e abandono definitivo del
sitio” “, o, megjor —también decimos—, lo que
habria marcado €l inicio del colapso definiti-
vo de la CulturaMochica, enlosvalesdelLa
Libertad.

De otro lado, ya en la primera edicion de
Los abismos del condor nos habiamos pregun-
tado: “¢Fue Tiahuanaco |la resultante de una
larga, espléndida e inusua centuria de bonan-
zaagricolay pecuaria’ *, que solo podria ex-
plicarse por una sustancial alteracion de las
condiciones hidro—climatolégicas? ¢Y como
explicar su también enigmatico colapso?

Como bien se sabe ahora, € anormal
calentamiento de las aguas costeras del norte
peruano, a propio tiempo que genera inun-
daciones en esa parte del territorio, dalugar a
sequias en € Altiplano.

Josyane Ronchail, por eemplo, refiere
gue en el Altiplano boliviano “se verifica un
déficit promedio de 30% [de lluvias] de
enero a abril” en siete de ocho eventos El
Nifio “.

Pero mucho més grave que ese déficit
promedio de lluvias fue e que produjo €l
evento 1982-83 en Puno, en el lado peruano
del lago. Alli en efecto, los promedios de pre-
cipitacion de diciembre a febrero de los afios
“normales’ (346 mm), se redujeron a sdlo el
32 % (114 mm).

A partir de aqui, alo largo del texto colocaremos
entre comillas las palabras “norma” y “norma-
les’. Con ello queremos expresar que ponemos en
teladejuicio lavalidez de dichos conceptos. Mas
como resultara claramente comprensible al final,
dejamos para las postrimerias de este trabgjo la
explicitacion de nuestras razones para enjuiciar la
validez de esos términos.

Fue la peor sequia de Puno en 50 afios:. se
perdio e 93 % de la cosecha de papay € 80
% de las cosechas de cebada y quinua, resul-
tando afectado el 95 % de la poblacion “: una
hecatombe.

Pero tanto 0 mas grave es la conclusion
gue puede extraerse de los datos de precipi-
tacion en Copacabana (a borde del Titicaca)
gue proporcionan la propia J. Ronchail y R.
Maldonado & S. Calle: entre 1972y 1992 se
viene registrando una notable tendencia de-
creciente de lluvias “. Esto es, directamente
influida por el fenébmeno océanico, y proba-
blemente también por otros factores locales
aln no precisados, el Altiplano estaria atra-
vesando por un largo y cada vez mas grave
periodo de sequia.
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GréaficoN° 9
Alteraciones climaticas en Bolivia/ Titicaca - Santa Cruz/ 1973 - 1993
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Fuentes:

Ronchall, Variabilité pluviométrique en Bolivie lors des
phases extrémes de |’ Oscillation Australe du Pacifique
(1950-1993). En Variations climatiques et ressour ces
en eau en Amérique du Sud. Importance et conséquen-
cesdesévénementsEl Nifio, Bulletin del’ Ingtitut Francais
d’ Etudes Andines, 1998, Tomo 27, N° 3, pp. 689-696.

Maldonado y Calle, Comportamiento de las precipita-
ciones en el sector del lago Titicaca (Bolivia) durante
“ El Fenémeno El Nifio” . En Variations climatiques...,
pp. 699-707.

¢Advierte la actual larga crisis que €l Al-
tiplano estaria atravesando por un “mega—e-
vento” como aguellos de los que se ha habla-
do lineas arriba? En todo caso, corresponde
suponer gque un fendmeno de esa naturaleza,
geograficamente focalizado en la extensa zo-
nalacustre, habriasido el que hizo colapsar a
Tiahuanaco.

El Gréfico N° 9 muestra claramente c6-
mo en las Ultimas dos décadas se viene po-
niendo de manifiesto una decreciente tenden-
ciade precipitacionesen el Altiplanoy, por €

Tendencia creciente de
precipitaciones en el area de selva

1000 ——

1975 1980 1985 1990

contrario, una tendencia creciente de lluvias
en el drea selvatica de Bolivia

¢Forma quiza parte del mismo alarmante
cuadro la también decreciente tendencia de
precipitaciones que se viene registrando en
Ecuador?

Céceres y otros, en efecto, muestran que
en el largo periodo 1901 a 1992 se estad dando
una tendencia decreciente de precipitaciones
tanto en la costa (Guayaquil) como en la cor-
dillera (Cotopaxi, 3 550 msnm) “.
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Coherentemente entonces, ¢no es razo-
nable asumir que un gran y prolongado even-
to de naturaleza opuesta, con generosas llu-
vias —que de igual forma solo habria afecta-
do focalmente al Altiplano—, sea precisamen-
te e que explique la extraordinaria e insdlita
capacidad de generacion de riqueza de laque
hizo gala Tiahuanaco, sobre ese altismo, frio,
poco hospitalario y yermo pargje del planeta?

Revisando la historia del fendmeno, he-
mos venido acercandonos paulatinamente en
el tiempo. Estamos pues a las puertas del sur-
gimiento del segundo imperio de los Andes:
Wari, con sede en la zona surcordillerana del
territorio peruano, y protagonizado por lana-
cién chanka.

Siendo un periodo bastante més reciente
(600-1000 dC), deberiamos pues contar con
maés evidencias del impacto de la naturaleza
en los pueblos andinos de ese tiempo. No
obstante, no las hay —todavia—. Nada por a
hora sugiere pues que el surgimiento del Im-
perio Wari y su expansion —como Seguimos
suponiendo para €l caso de Tiahuanaco— tu-
vieran algo que ver con ateraciones climati-
casy en general de la naturaleza.

Mas la existencia de depositos y graneros
en Nawinpuquio —la primera gran capital
Wari, inmediatamente anterior al asato chan-
ka del territorio andino— nos advierte de la
existencia de una produccion excedentaria,
fruto de lluvias generosas, pero también de
las precauciones que se tomaba en relacion
con los ya conocidos e intermitentes periodos
de sequia.

En todo caso, y seguin muchosindicios, la
caida del Imperio Wari habria sido precipita-
da por unagravey prolongada sequiaen Aya-
cucho y probablemente toda el érea surcor-
dillerana.

Para el periodo inmediatamente siguiente

alaliquidacion del Imperio Wari, Kaulicke “
dacuentade la ocurrenciaen el Alto Piurade
un evento de grandes proporciones, previo a
la ocupacion y sometimiento de ese territorio
por los chimd.

Habria sido el fendmeno que —como pro-
pusieron Niasy otros, bautizandolo ademas
como “Chimu flood” (“El Nifio de Chimu”)
“— dio origen a una “enorme inundacion o-
currida arededor del afo 1100 dC” en Tru-
jillo.

AUn no esta del todo claro si este ultimo
es el mismo evento que —bautizado como “El
Nifio de Naylamp” (“Naylamp flood”) por
Craig & Shimada “~ inundé también Batan
Grande, a 30 kilbmetros de Lambayeque; o si
“El Nifio de Naylamp” fue € que ocurrio
alrededor de 1330 dC .

“El Nifio de Naylamp”, aunque de fecha
pues imprecisa, fue, en todo caso, € primer
evento del que hay referencias escritas. las
del cronista espafiol Cabello Valboa.

Por lo demas, el nombre de la leyenda de origen
del pueblo de Lambayeque tiene aln hoy grafiay
pronunciaciones muy diversas. Naylamp, Naim-
lap, Naifilap *; Nyamlap (Craig & Shimada);
Naymlap (Kaulicke).

En adelande usaremos la versién que esta més
arraigada en Lambayeque: Naylamp (¢acaso por-
que“lamp” remitefonéticay directamentea“Lam-
bayeque’?).

Definir con precision lafechade ocurren-
ciade El Nifio de Naylamp y e @ambito terri-
torial que afectd, podrian contribuir a ex-
plicar el proceso de expansion imperial Chi-
mU. Podria haber ocurrido —postulamos co-
mo hipdtesis—, que afectando sdlo a Piuray
Lambayeque, EI Nifio de Naylamp habria
sido decisivo para facilitar la expansion del
Imperio ChimU hacia los territorios a norte
de Trujillo.
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Nada se ha dicho del papel que eventual-
mente pudo haber desempefiado la naturaleza
en el arrollador despegue del pueblo inka,
que en las primeras décadas del siglo XV
pasd a protagonizar y dar forma al tercer
imperio de los Andes.

SOlo para casi tres décadas después de
haberse iniciado el proceso imperial de con-
quistas, una aislada referencia nos habla de
un evento océano—atmosférico arededor del
afio 1460 dC °, cuando todavia seguia en el
poder el Inka Pachacutec —el primer empe-
rador del Tahuantinsuyo—, es decir, cas se-
tenta afos antes de que asomaran los pri-
meros conquistadores europeos en las costas
del Perq.

La historia precolombina —hasta hoy
conocida- del fendmeno océano—atmosférico
del Pacifico Sur terminacon lareferenciaque
proporciona Quinn sobre los eventos ocurri-
dos en 152526 y 1531-32 2

Por azarosa casualidad, los primeros via-
jes exploratorios de los conquistadores eu-
ropeos en las costas del Pert en los que cap-
turaron frente a Tumbes a los nifios tallanes
que habrian de ser sus valiosisimos intér-
pretes * se realizaron entre uno y otro even-
to, sin que alcanzaran pues todavia a vivir la
experiencia

Y cuando estaban ya en €l vigje que de-
finitivamente los condujo a la conquista de
los pueblos del Perd, viniendo de los térridos
climas de Centroamérica, ninguno de los
conguistadores pudo percatarse —en laislade
Puna, frente a Guayaquil, en la Navidad de
1531 *—, que estaban en la plenitud de un
gran evento océano—atmosférico.

Y cuatro meses mas tarde, en abril de
1532, cuando arribaron a Tumbes, segura-
mente tampoco fueron concientes de que los
estragos causados en la agricultura por €

fendmeno océano—atmosférico —y los destro-
zos que habian causado los gjércitos de Ata-
hualpa, en represalia por la supuesta alianza
de los tallanes con Huéscar— se habian con-
fabulado para facilitar la conquista de Tum-
besy Piura, abriendo asi a Viejo Mundo las
puertas de los Andes.

El territorio agricola que en Tumbes conocieron
los conquistadores es sustancial mente distinto del
actual. Mas no precisamente, como cabria espe-
rar, porque hoy sea mas grande, sino a contrario.
Segun el cientifico Antinez de Mayolo, alallega
da de los conquistadores se cultivaba en Tumbes
114 000 hectéreas, a diferencia de sdlo 10 000
hectareas que se trabajan en la actualidad *.

Resulta harto evidente, pues, que —como
bien observan Macharé y Ortlieb *—:

“los datos arqueolOgicos parecer ser
Utiles para documentar eventos muy
fuertes del fendbmeno EI Nifio (...) cuyo
impacto afecté en alto grado el normal
desarrollo de las sociedades [del antiguo
Perd]”.

Hoy resulta muy claro que mientras méas
al sur llegan los efectos tanto més grave es el
fenomeno.

Puede entonces colegirse —aunque con
cargo a comprobacion— que aquéllos que im-
pactaron desde Piura a Trujillo habrian sido
de magnitud devastadora.

¢Y qué decir —como se ha visto— de los
que afectaron hasta Casma? ¢Y fue alin peor
0, COMO Se supone alternativamente, solo de
impacto local, e evento que afecté Nazca
(700 kilémetros al sur de Lima), y sobre €l
gue han reportado Orefici y Grodzicki *'?

En todo caso, y como otros, el colapso de
laafamada civilizacion de las Lineas de Naz-
ca -y su conquista por € Imperio Wari— si-
guen siendo en gran parte un misterio.
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&Y qué decir de aguel otro evento que
llevd especies de aguas calientes hasta llo, en
el extremo sur de la costa peruana? ¢Fue y
habria que denominarlo “hiper—Enos’?

¢Puede entonces seguirse afirmando que
la de Carriéon Cachot es una vision apocalip-
tica, a cabo de lo que hoy conocemos del
fendmeno? Ciertamente parece gque no.

Menos aun considerando que, con la tec-
nologia de entonces, cuando la inmensa ma-
yoria de las viviendas y demas edificaciones
eran exclusivamente de adobe con techadu-
ras poco solidas y permeables, las poblacio-
nes eran inmensamente mas vulnerables que
en la actualidad.

Sin duda, los que hoy se considera feno-
menos “moderados’ debieron tener conse-
cuencias devastadoras en el Pert precolombi-
no.

Mal puede extrafiar, entonces, que —como
admite & propio Kaulicke—, muchas de las
catéstrofes aluvionicas, y/o las sequias con
las que se alternan, originadas por € feno-
meno océano—atmosférico del Pacifico Sur,
hayan dado lugar a “abandono” * temporal
—0 definitivo— que muchos pueblos de la an-
tigliedad se vieron obligados a hacer de su te-
rritorio.

Ello permitiria explicar, entre otros, los
innumerables casos en la costa peruana de
restos arqueol 6gicos en areas hoy completa-
mente secas y desérticas.

Asi, por gemplo, en el extremo occiden-
tal de Piura (peninsula de Illescas), en lo que
hoy es el extremadamente seco desierto de
Sechura, hasta el siglo XVII existié € caci-
cazgo de Nonura *.

Y muchos testimonios arqueol 6gicos in-
sintian cuan habitado estuvo el que hoy es €

habitualmente seco cauce del rio Cascgal
gue atraviesa el desierto .

En general, a estos respectos, |a historio-
grafiatradicional lamentablemente ha dejado
de explicitar que, durante la mayor parte del
tiempo de la historia precolombina, €l territo-
rio andino estuvo ocupado por muchos pero
demogréficamente pequefios y medianos
grupos humanos, en igualmente pequefios y
medianos territorios.

Estos, en presencia de grandes auviones,
resultaban totalmente asolados, sin que nadie
guedara en ellos a salvo para acudir en auxi-
lio de los siniestrados. Sélo cabia la migra-
cion forzada de los sobrevivientes.

L as naciones vecinas, con las que por lo
general habia conflicto, si acaso no habian
sufrido los embates de la naturaleza, no esta-
ban precisamente para acudir en ayuda, sino,
por el contrario, para capitalizar el drama de
las inmediaciones.

Ellas eran generamente las que termina-
ban expandiendo su territorio a ocupar €
gue acababa de ser abandonado. De alli que
Kaulicke ¢ admite que muchos de los territo-
rios precipitadamente desocupados fueron
reocupados posteriormente por poblaciones
distintas alas originales.

¢Pero quiénes pues, sino fundamental-
mente las de la vecindad? En muchas oca-
siones € territorio andino —pero también el
resto del planeta— ha sido escenario de esasy
otras modalidades de canibalismo territorial.

Hoy puede sostenerse pues que €l
larguisimo periodo que va desde la primera
ocupacion humana del territorio andino, has-
talos primeros triunfos militares de conquis-
tadores europeos, ha estado estrecha y dra-
maticamente afectado por el fendmeno o-
céano—atmosfeérico del Pacifico Sur.
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La intervencion de éste en la historia ha
sido un factor recurrente e importantisimo,
decisivo y trascendental, inmensamente mas
relevante que miles de datos de que esta ati-
borraba |a historiografia tradicional.

Resulta previsible que, con e solo pro-
posito de incluir —en su verdadera dimen-
Sion—, €l papel del fendmeno océano—atmos-
férico del Pacifico Sur en la historia, sera
necesario reformular la Historia de los pue-
blos andinos.

El fendmeno en la historia
moderna del Peru

Pues bien, aunque reconociendo razona-
blemente una menor confiabilidad alos datos
mas antiguos, Quinn ofrece ademés €l re-
cuento de los fenébmenos océano—atmosf éri-
cos del Pacifico Sur, de aquellos que tradi-
cionalmente se viene reconociendo como “El
Nifio”, ocurridos entre 1535y 1992 %,

Mas como viene ocurriendo con los estu-
dios que seredlizan en €l valle del Nilo, tam-
bién en Sudamérica las riberas de la costa, e
incluso los casquetes de nieve de la cordillera
de los Andes, a medida que mas se estudien,
con métodos cada vez mas certeros, termi-
naran entregando evidencias de muchos otros
eventos —incluso mucho mas antiguos que los
que ya se ha referido— y permitiran afinar
incluso la informacién que se tiene de los ya
conocidos.

Entre tanto, por inferencia, y complemen-
tariamente, la informacion que se obtiene en
las mérgenes del Nilo —pero también en
Etiopia e incluso la India— pueden ayudar a
completar la informacion sobre la historia
remota del fendbmeno y por cierto de los
pueblos de los Andes.

De acuerdo a la informaciéon hoy dis-
ponible, entre 1535 y la actualidad, y con di-
versas magnitudes, han ocurrido 122 feno-
menos océano—atmosféricos del Pacifico Sur
(del tipo hoy conocido como “El Nifio”):

Magnitud Eventos
Moderada 67
Fuerte 45
Muy fuerte 10

Por distintos tipos de evidencias (paleon-
toldgicas, arqueoldgicas y escritas) hoy por
fin reunidas, se ha logrado concluir que los
diez que més graves consecuencias produ-
jeron en Ecuador y Pert fueron los de
1578-79, 1720, 1728, 1791, 1828, 1877-78,
1891, 1925 —26, 1982-83 * y 1997-98.

Esdecir, sdloenlossiglos XVIIy XX se
han presentado eventos muy fuertes con 15 o
menos anos de diferencia.

Debe hacerse presente, no obstante, y una
vez mas, que la informacion de que dispone
todavia la ciencia impide que los recuentos
gue se viene haciendo logren ser suficiente-
mente precisos y consistentes.

Asi, queda un gran margen de estudio
para explicar, por gemplo:

a) porqué en 1932-33 hubo grandes pre-
cipitaciones, sin anomalias térmicas
notables en el mar;

b) alainversa, porque en los afios 1948
y 1969, presentandose elevadas tem-
peraturas en el mar, no hubo precipi-
taciones fuera de lo comin %

C) por qué un evento “fuerte” como el
gue ocurrio en 1578 tuvo en cambio
impactos “muy fuertes’ en las costas
centrales de Sudameérica; y
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d) cémo eventos “moderados’ como los
de 1720, 1728 y 1891, tuvieron igual-
mente impactos “muy fuertes’ en E-
cuador y Pera ®,

Asi, a consecuencia del fendbmeno océa-
no—atmosférico de 1578, lapoblacion de Piu-
ra se vio obligada a trasladarse a Paita, vién-
dose ademas afectada por € “diluvio” ® la
ciudad de Lambayeque.

En 1720 las copiosismaslluviasy e des-
borde del rio inundaron el entonces impor-
tante poblado de Zafia ©, a 30 kilometros al
sureste de Lambayeque, llegando las aguas
en la ciudad a mas de 3 metros de altura, de
lo que dan testimonio los restos de tres gran-
des iglesias construidas por los conquista-
dores, que tuvieron que ser abandonadas con-
juntamente con el bello balneario que ali
habiasido erigido desde | as primeras décadas
de la Colonia.

En 1728, Sechura, en lacostade Piura, se
Vio sucesivamente siniestrada por un mare-
moto y copiosisimas lluvias. Pero éstas afec-
taron también otra vez a Zana.

En 1791 € rio Piura volvio a destruir
parte de la ciudad y nuevamente en Lam-
bayeque |os desbordes del rio arrasaron sem-
brios. El fendmeno de 1828, ademas de afec-
tar Piura, produjo inundaciones en Motupe
(70 kilémetros al noreste de Lambayeque) e
incluso el valle del rio Santa * (185 kilome-
tros a sur de Tryjillo). Tuvo pues un singu-
larmente grande radio de impacto.

Y tanto o mayor fue el de 1891: se des-
bordaron los rios Tumbesy Chira; las lluvias
en Piura se prolongaron por 60 dias, alcan-
zando a tener e rio Piura 150 metros de
ancho y hasta 7 de profundidad (cuando la
mayor parte del afo no pasade 30 y un me-
tro, respectivamente); Trujillo y la zona del
rio Santa fueron una vez mas afectados; y el

20 de marzo se registro también el desborde
del rio Rimac, en Lima

El fendmeno de 1925 debe ser recordado
por ser el primero sobre el que setieneinfor-
macion meteorolOgica precisa: en Piura se
registré 1 200 mm de lluvias, con un récord
de 375 mm € 16 de febrero en e pueblo
costefio de Zorritos (30 kildmetros al suro-
este de Tumbes).

Aquel dia, pues, se precipito en Zorritos
el equivalente de 3 a 5 grandes lluvias, o, s
se prefiere, € equivalente a todas las lluvias
de 8 afios “normales’ en la zona, y, por Ulti-
mo, cas €l equivalente a las lluvias de un
sigloen Lima.

A fin de que tengamos un mejor co-
nocimiento del fenébmeno, veamos pues un
resumen de sus manifestaciones méas obvias.
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Las principales manifestaciones
del fendmeno

Quiz& la primera de todas es la significa-
tiva elevacion de la temperatura superficia
del mar (Tsm), como consecuencia de la
incursion en € litoral peruano—ecuatoriano
de la gigantesca masa de aguas cdlidas que
llega desde el Pacifico Occidental.

Como muestra con elocuencia € Gréfico
N° 10 (en la pagina siguiente), dependiendo
de lalatitud, las temperaturas “normales’ de
las aguas costeras peruanas fluctlan de 14,
16y 18 °C, eninvierno, amaximos de 16, 18
y hasta 21 °C en verano, segun se midafrente
a los puertos de San Juan, € Callao o Lo-
bitos, respectivamente.

Y aun cuando no se ha presentado en el
grafico, puede por gemplo también preci-
sarse gue generalmente la temperatura super-
ficia del mar en Chicama es 1-3 °C menor
gue en Paita (quinientos kilometros mas al
norte).

Por la mayor perpendicularidad de inci-
dencia de los rayos solares, cualquiera que
sea la época del afio, cuanto més préxima es
la distancia a la linea ecuatorial, mas alta la
TSM.Y cuanto més alta es ésta, mayor eva
poracion, més formacién de nubesy mayores
posibilidades de lluvias.

De dli que normalmente las precipita-
ciones anuales en Lima y Nazca sean me-
nores que en Tumbes y Piura, éreas éstas

donde ademaés cuenta el hecho de que parcial
o totalmente ha dejado de actuar €l fenbmeno
de enfriamiento, internandose la Corriente de
Humboldt en el océano en direccion a las
islas Galapagos.

Esas relativamente bajas temperaturas
—originadas como esta dicho por € perma-
nente afloramiento de aguas frias en la costa
peruana—, distan bastante de los 27-28 °C
“normales’ de las aguas y climas de latitud
tropical (0—15° Sur) en la que sin embargo
estan ubicados |os citados puertos.

Cuando laTswm acanza27-28 °C, no solo
se incrementa sustancialmente la evapora-
cion, sino que se rompe e fenémeno de in-
version térmica de la costa peruana (Gréfico
N° 4), se produce entonces la formacion de
grandes nubes y, consecuentemente, de llu-
vias.

Asi, el acercamiento de grandes masas de
aguas calientes provenientes del oeste, no so-
lo eslacausadelaanormal elevacion detem-
peratura de las aguas costeras peruanas y de
la atmoésfera de la costa, sino que general-
mente también contribuye a transitoriamente
quebrar o dejar sir efecto el fendmeno de in-
version térmica y desatar concecuentemente
grandes precipitaciones.

Pues bien, segun anota Woodman, basta
un incremento andmalo de temperaturas de
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Grafico N° 10
Latemperatura superficial del mar (TSM) en relacion con la latitud
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sblo 2 °C para definir la presencia del fené-
meno océano—atmosférico del Pacifico Sur,
aunque débil.

Puede calificarse como eventos “media-
nos’ los que sobrepasan los 3 °C de anoma-
lia, e “intensos’ aquellos en que la tempera-
tura superficial del mar muestraanomalias de
masde 4 °C ©.

En este sentido —como nitidamente mues-
tra e gréfico- “intenso” o “fuerte’ fue €
fendbmeno océano—atmosférico observado en-
tre finales de 1991 e inicios de 1992.

Seguin Woodman, 1925 fue un afio excep-
cional. En efecto, en Puerto Chicama —de
donde se cuentala serie histéricamas antigua
de temperaturas superficiales del mar—, en
abril de dicho afo las temperaturas alcan-
zaron 8 °C sobre 1o normal ™.

Harto significativo y revelador de la escasa im-
portancia que el Estado Peruano y muchos suce-
sivos gobiernos concedieron a fendbmeno océano-
atmosférico del Pacifico Sur, es el hecho de quela
Estacion Meteoroldgica de Puerto Chicama (o
Malabrigo) fuera instalada y manejada por una
empresa privada (Gildemeister, que hoy es laem-
presa azucarera Casagrande), y no por el Estado.

--------- Linea ecuatorial

Mas no puede soslayarse que, en esa irresponsa-
ble conducta del Estado Peruano, mucho ha te-
nido que ver €l por lo general frivolo y anecddti-
co contenido de la historiografia tradicional, para
la que € recurrente e importantissmo fendbmeno
océano—atmosférico virtualmente “no ha existi-
do” sino hasta estas dos Ultimas décadas del pre-
sente siglo, aun cuando las evidencias eran apa-
bullantes desde |os tiempos de la Colonia.

En 1983, la maxima temperatura superfi-
cial del mar registrada en Chicama (27,1 °C
71) se midié en mayo, excediendo en 10 °C
el promedio de dicho mes. Resulta pues evi-
dente porqué e fenébmeno de 1983 se consi-
dera en muchos sentidos como el mas grave
de los ultimos siglos.

Mas todavia hay un aspecto importantisi-
mo a tener en consideracion. Nunca en los
registros hidrol6gicos de Chicama se habian
experimentado anomalias de 6 °C en los
meses de julio y agosto, como las que se
manifestaron en esos mismos meses de
invierno en 1997. Fueron pues incluso supe-
riores a las temperaturas récord de julio y
agosto de 1972 y 1983.

Sin embargo, las ostensibles anormali-
dades térmicas de 1997 no produjeron pre-
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cipitaciones catastroficas porque se presen-
taron en invierno, alcanzandose asi tempera-
turas absolutas que estaban todavia lejos de
producir grandes precipitaciones ™.

Cuenta pues mucho en la intensidad del
fendmeno, y sus repercusiones, la fecha en
gue se manifiestan los “anormales’ incre-
mentos de temperatura en e océano: mien-
tras més distantes del verano resultan en-
tonces menos intensos, y 10s que se superpo-
nen con el verano son precisamente 10s més
intensos.

Estrechamente vinculada con € incre-
mento andmalo de la temperatura superficial
del mar, estd pues la segunda de las més
obvias manifestaciones de la presencia del
fenOmeno océano—atmosférico del Pacifico
Sur: e incremento de |as precipitaciones.

El primero en realizar un escrupuloso y
meritorio seguimiento de las precipitaciones
en Piura fue Victor Eguiguren, quien en una
publicacion de 1894 * reunié unavastainfor-
macion sobre las [luvias ocurridas entre 1791
y 1890.

Hace pues més de un siglo que se publico esta
valiosisma informacion que, de haber tenido una
acogida mas responsabl e de parte de gobernantes,
politicos y académicos, muy distinta habria sido
la historia de las consecuencias del fendmeno
océano—atmosférico del Pacifico Sur en este Ulti-
mo siglo.

No menos valiosas son | as recopilaciones
realizadas por Santiago Tavara, de 1791 a
1845, y Juan de Helguero, desde 1839 hasta
1864 ™.

Harto elocuente de la indiferencia —para no decir
desprecio— con que se enfrentaba un asunto tan
importante y trascendental, es e hecho de que
esta Ultima valiosisima informacion aparecio pu-
blicadaen el diario EI Amigo del Pueblo, de Piura,
en la seccién “Vejeces y Cachivaches’ (trastos,
cosaindtil).

Aungue dependiendo mucho de los afos
gue se tome en consideracion, en general se
acepta que el promedio de precipitaciones en
la ciudad de Piura (incluyendo los afios en
gue se presenta e fendmeno) es de 50 mm
anuales (medidos en la estacion meteorol 6gi-
cade San Miguel, en €l valle del Bgjo Piura,
en las inmediaciones de |la capital del depar-
tamento) ™.

Es decir, la presencia del fenémeno
océano—atmosférico del Pacifico Sur, en su
version mas leve, virtualmente triplica el vo-
lumen de las precipitaciones en Piura, ele-
vandolas por encima de 135 mm anuales ™.
Ello ocurrio, por ggemplo, en 1941, cuando la
temperatura superficia del mar que se re-
gistro en Chicama fue apenas de 23 °C 7, y
sblo en el mes de marzo, habiendo probable-
mente |legado en las costas del departamento
de Piuraa 25-26 °C.

Sin embargo —sostiene Woodman—, cuan-
do la Tsm se eleva hasta 29 °C, “esperamos
precipitaciones cercanas a los 800 mm por
mes’ ¢, como en efecto ocurrié en 1983. Ese
ano, en Chicama, aunque desde octubre del
ano anterior, empezaron a manifestarse fuer-
tes anomalias en la Tsm que llegaron a his-
torico récord de 27,1 °C en mayo.

Asi, fueron registradas extraordinarias
precipitacionesde 1 761,3 mm, en laestacion
de San Miguel; 2 340 mm, en la del aero-
puerto de Piura; 2 957,7 mm en la poblacién
costera de El Alto; y un récord de 4 167 mm
en el distrito de Chulucanas, a 60 kilébmetros
al este de la ciudad de Piura.

En ésta, pues, Ilovio en 1983 tanto como
en cas 50 afos “normales”.

“Dudo exista un lugar en € mundo en €l
gue se haya presentado una precipitacion
que difieratanto del comportamiento nor-
mal” —ha expresado Woodman —.
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GréaficoN° 11
1983y 1998:
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Fuentes:
— Mabres y otros. Algunos apuntes..., p. 403.
— Pourrut, El Nifio 1982-1983..., p. 515.

Elaboracion propia

En todo caso, y avalando esas expre-
siones, €l Grafico N° 11 muestra también co-
mo, en cambio, el fendmeno de ese afio “ ape-
nas’ duplico las precipitaciones en Guaya-
quil (Ecuador).

Sin duda, pues, los pobladores del depar-
tamento de Piura asistieron a un verdadero
diluvioen 1983.Y en 1998, aun cuando no se
registré los récords anotados, las precipita-
ciones fueron también extraordinarias.

Debe no obstante observarse que la des-
tructiva accion de | as precipitaciones extraor-
dinarias no se mide sélo por su volumen a
nual, sino también por su concentracion en
periodos menores.

En efecto, en el caso de un récord como
el de Chulucanas, no representalo mismo un
promedio de 11 mm por dia que, por gem-
plo, veintetorrenciales|luvias de 208 mm ca-
da una

Y menos todavia en € caso de pobla-
ciones que, como casi todas las ciudades pe-
ruanas, por irresponsabilidades historicas,
politicas y sociales de amplia data de origen
y diversa magnitud, adolecen, entre otras
modalidades de proteccién, de adecuados
sistemas publicos de alcantarillado pluvial, e
incluso de sistemas de desagle (publicos y
domiciliarios).

De dli, pues, porqué Piura sufri¢ tanta
destruccién cuando en 1983, pero también en
1998, se registro lluvias torrenciales de 170
mm por dia. El de 1983 afectd y/o inundd
120 000 hectéreas, destruy6 2 000 kilémetros
de carreteras, 122 kilometros de vias urbanas
y 56 kilémetros de alcantarillas .

¢Qué ocurriria en Piura (y/o en Lamba-
yeque y Trujillo) —debemos imaginar y pre-
veer— sl se repitiera un fendmeno como e de
1925, cuando en la poblacién de Zorritos
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llovié 375 mm en un solo dia, como se pre-
CisO en péginas anteriores?

Esas mismas|luvias, sin embargo, son las
gue inundan en parte y ateran significativa-
mente todo el paisaje del desierto de Sechura,
haciendo gque aparezca una cobertura vegetal
densa de yuca de monte (Apodantera biflo-
ra), yucade caballoy jaboncillo . Pero trans-
formatambién alos algarrobal es (bosques de
algarrobo —prosopis pallida—y de huataco y

faique) que lo rodean, haciéndol os pasar tem-
poralmente de bosque seco tropical a selva
tropical humeda donde resulta muy dificil
penetrar ©.

Estrechamente relacionada a su vez con
las dos anteriores, latercera manifestacion de
lapresenciadel fendmeno océano—atmosf éri-
co del Pacifico Sur es pues el consecuente y
significativo aumento de la descarga de los
rios (en muy diversasy distantes cuencas).

GraficoN° 12
| mpacto del fendmeno océano-atmosférico del Pacifico Sur
en la descarga anual delosrios

Elaboracion propia.

~—— RioMendoza (Argentina) (4) —_—
—— RioAconcagua (Chile) (3) e

— — Descarga durante el fenémeno “El Nifio”
Fuentes:

Rio Cafar (Ecuador) (1)
Rio LaLeche (Pert) (2)

Descarga normal

— Gutiérrez y otros, Conexiones entre caudales de algunos rios de la costa norte y central del Perty El Nifio. En Variations
climatiques et ressources en eau en Amérique du Sud. | mportance et conségquences des événements El Nifio, Bulletin de
I’ Institut Francais d’ Etudes Andines, 1998, Tomo 27, N° 3, p. 836.
— Nortey otros, Impacto del Fenémeno ENOSen € régimen hidrometeorol 6gico de Mendoza, Argentina. En Variations climatiques...,
769

- (faviedes Influencia de ENOS sobre las variaciones interanuales de ciertos rios en América del Sur. En Variations climatiques...,

p. 633.

EL Nifto — LA Nifia: El fendmeno océano-atmosférico del Pacifico Sur, un reto para la ciencia y la historia « Alfonso Klauer 35



Diversas investigaciones “han encontrado
gue existe una relacion significativa entre la
ocurrencia de El Nifio — Oscilacion del Sur
(Enos) y la hidrologia de los paises de la
cuenca del océano Pacifico” .

Como muestra el Gréafico N° 12, ello
gueda claramente en evidencia con las signi-
ficativas crecidas que, por gemplo, experi-
mentan los rios Canar (Ecuador), Aconcagua
(Chile) y Mendoza (Argentina) en los afos
en gue se presenta el fendmeno océano—at-
mosférico del Pacifico Sur.

Mas avalan también esa estrecha relacion
causa—fecto las muy diversas referencias
gue se ha hecho en péaginas anteriores sobre
las inundaciones causadas por losriosLalLe-
che (a Lambayeque y Batangrande), Reque
(a Sipan), Zaha (a Zana), Moche (al Templo
delaLunay Trujillo), etc.

No obstante, al estudiarse 1o ocurrido en
los Ultimos 47 a 79 afios en €l caso de losrios
La Leche, Zafa, Jequetepeque, Moche,
Chancay y Chillén, los resultados han sido
muy distintos: en ninguno de ellos las descar-
gas han aumentado significativamente * en
presencia de los fendbmenos océano—atmos-
féricos del Pacifico Sur ocurridos en esos lar-
gos periodos.

Puede en principio suponerse que las no-
tables diferencias tanto en las descargas a
nuales promedio como en los picos de des-
carga de éstos y aquéllos explica su distinto
comportamiento durante y a consecuencia
del fenémeno.

En efecto, salvo € Jequetepeque, que lle-
ga a tener picos de descarga entre 80-90
m?/seg —casi equipardndose pues al Cafiar (en
Ecuador), el Aconcagua (en Chile) y e Men-
doza (en Argentina)—, los otros cinco rios de
la costa peruana son de curso muy pobre, con
picos de aforo entre 15 y 40 m*/seg.

Y ello se explicaporque —como sugiere el
Mapa N° 2 (pag. 11)—, €l érea geografica e-
fectiva de captacion de lluvias de sus cuencas
es muy pequena.

A titulo de hipoétesis estimamos que quiza
la magnitud geogréfica efectiva de las distin-
tas cuencas debe ser comparada y tomada en
consideracion para entender mejor el com-
portamiento de los rios durante y a conse-
cuencia del fenémeno.

El caso de los rios peruanos Tumbes (o
Puyango-Tumbes) y Chira, pero sin duda
también el Piura, es muy especial. No sdlo se
cuentan entre los de més largo curso y mas
amplia cuenca de toda la costa peruana (con-
juntamente con el Ocofay el Camand&Ma-
jes—Colca, pero que estan ubicados casi en €l
extremo sur del Per(l); sino gue se encuentran
ubicados en €l &rea geogréfica de mayor im-
pacto del fendmeno océano—atmosférico del
Pacifico Sur.

Habida cuenta de esas tres poderosas ra-
zones, alcanza a entenderse por qué muestran
una atisima relacion entre sus descargas a-
nuales y la ocurrencia del fenébmeno, cual-
quiera seala magnitud de éste.

El Gréafico N° 13 (en la pagina siguiente)
no deja dudas a ese respecto. Sin excepcion,
en 48 afnos de registro, el Tumbesy e Chira
han incrementado significativamente sus a-
foros en todos y cada uno de los once feno-
menos experimentados.

No resulta extrafio constatar que los organismos
estatales del PerU ofrezcan en INTERNET una po-
brisima informacién agro—meteorolégica. La
informacién sobre las descargas anuales de los
rios de la costa solo cubre a 25% de los mismos.
Entre los omitidos se encuentra precisamente el
Piura. Pero también otros rios importantes como
Camana-Majes—Colca, Cafiete y Ocofia. Por lo
demas, sobre ninguno de los rios peruanos se o-
frece informacion, ni gréfica ni numérica, sobre
los aforos mensuales y los picos de descarga.

EL Nifto — LA Nifia: El fendmeno océano-atmosférico del Pacifico Sur, un reto para la ciencia y la historia « Alfonso Klauer 36



Gréfico N° 13

El fendmemo océano-atmosférico del Pacifico Sur
y las descargas delosrios Tumbesy Chira
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Periodos de ocurrencia del fendbmeno océano-atmosférico del Pacifico Sur.

Fuente:

Ministerio de Agriculturadel Perd, Informacién agrometeorol égica, Internet.

La cercania fisica del Chira con el Piura
permite suponer gque éste también responde
con gran sensibilidad ala presencia del fené-
meno océano—atmosférico del Pacifico Sur.

Hay en todo caso la evidencia de cuanto
Se agigant6 durante la ocurrencia del intenso
fenomeno de 1983.

En efecto, mientras su descarga anual al-
canza en promedio 1 000 millones de metros
cubicos ®, ese afo, sdlo en € periodo enero
junio, afor6 en cambio 10 955 millones de
metros cubicos *.

Pues bien, como se vio anteriormente
parael caso delaslluvias, en el delas descar-
gas de los rios resulta también de enorme
importancia conocer sus picos maximos de
descarga, pues son éstos, y no tanto la mag-
nitud del volumen anual que transportan, los

que dan lugar a los catastroficos desbordes
gue inundan campos de cultivo y ciudades.

Se sabe, por gemplo, aunque como dato
tnico y aislado, que € rio Piura registré una
descarga récord de 3 500 m*/seg en 1983.
Esta, sin embargo fue superada por la de 4
424 mf/seg que se registro € 12 de marzo de
1998 #. 'Y fue precisamente en esas circuns-
tancias que se llevd de encuentro e tercio
central de un enorme puente de concreto, in-
utilizandolo del todo.

Lamentablemente ninguna de las fuentes que se
ha tenido a mano, consigna los picos de descarga
(m®/ seg) que registran el Chiray el Piuraen los
afios “normales’.

Puede suponerse que ese mismo afio en
las riberas del Chira debio experimentarse
una similar zozobra, en tanto que de enero a
abril fluyeron 17 500 millones de metros cu-
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bicos * y apenas 1 288 en |os restantes me-
ses del afo.

Lo que se desprende del hecho de que el Minis-
terio de Agriculturainforma que €l aforo total del
afo se elevo a 18 788 millones de metros clbicos.

Considerando siempre lo que ocurre en la
vertiente occidental de losAndes, ladescarga
de los rios de la costa peruana es producto de
por o menos dos factores.

Tanto de | as precipitaciones que se dan en
las partes bajas de los valles, cuando el feno-
meno océano—atmosférico del Pacifico Sur
rompe el fendmeno deinversiéon térmica. Co-
mo de las que se dan en las partes atas (por
encimalos 1 000 msnm, donde —como se ha
visto en & Grafico N° 3 (pag. 8)—, no se da
esaanomaliaen lagradacion térmica. Y estos
ultimos son precisamente |os territorios don-
de se forman y adquieren mayor caudal esos
Cursos de agua.

Woodman # afirma que, en presencia del
fendmeno océano—atmosférico del Pacifico
Sur, cuando a nivel del mar ain faltan 1-2 °C
en la temperatura superficial del mar para
gue se desate el proceso de lluvias, se dan ya
precipitaciones en las partes altas de los va-
lles, entre los 1 000 y 3 000 metros sobre el
nivel del mar.

Siendo que ésta es la Unica referencia en-
contrada sobre o que ocurre en las partes al-
tas de los valles costefios, parece evidente
que se requiere enfocar bastante la atencion
sobre ellas, pues permanecen précticamente
sin estudio alguno, con &l agravante de que es
alli donde se generan las grandes y destructi-
vas avenidas de piedray lodo (huaicos).

Por |o demés, en los Ultimos y més inten-
Sos eventos de este siglo (1971-72, 1982-83
y 1997-98), tanto por las lluvias de las zonas
bajas como por las de las zonas dtas de la
costa, se forman pequefios y medianos

nuevos cauces transitorios (como e que re-
sulté denominado “rio Loco”, que en 1983
inund6 el bosgue de Batangrande, en Lamba-
yeque %), se llenan de agua muchos de los
gue se daba por secos para siempre (como €l
Cascgjal, en Piura), y llegan a mar otros que
durante mucho tiempo habian dejado de ha-
cerlo (como € rio La Leche, en € departa-
mento de Lambayeque).

Pues bien, a pesar de la anual presencia
de huaicos, de las siempre amenazantes cre-
cidas de muchos rios, y de la furtiva apari-
cion de muchos vigjos y nuevos cursos, todos
los valles y ciudades de la costa peruana
adolecen también de falta de canalizacion de
cauces, de falta de limpieza periddica de los
mismos, de obras publicasy en particular de
puentes de disefio y/o estructuralmente mal
construidos *. Y, tanto peor, de la inaudita
construccion de areas urbanas en las zonas
mas bajas de los valles e incluso en cauces
gue se creia definitivamente secos.

A pesar de losinnumerables antecedentes
e incontables catéstrofes, “hay casas hastaen
cauces naturales de huaicos’, acaba de de-
nunciar en Lima €l diario El Comercio en su
primera plana (12 Enero 2000):

“El peligro se cierne sobre 80 mil fami-
lias que ocupan las riberas de los rios en
todo € pais’.

“El problema es tan grave que solo en Li-
ma existen 1 500 quebradas entre Chosica
y Matucana, en muchas de las cuales se
ha levantado viviendas...”

Quiza el ggemplo més patético, ali donde
concurrieron todas esas deficiencias, se ob-
servo en enero de 1998 en el catastrofico des-
borde del rio Ica, 300 kilbmetros al sur de
Lima

La terrible inundacion que sufrié la ciu-
dad de Ica, de la que hasta hoy no se repone,
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fue —en palabras de geografo Algjandro Pa-
vez Wellmann—:

“un desastre provocado por la impro-
visacion y por € desconocimiento de la
naturaleza'y de su funcionamiento”.

Baste decir, por gemplo, que e cauce
artificial que cruzalaciudad estaa3y 4 me-
tros por encima del centro y de varias de las
areas urbanas periféricas de la misma. Pero
ademés, €l reciente estudio de una mision
técnica israeli demuestra -y de hecho im-
plicitamente denuncia— que la deficiente lim-
pieza de ese cauce artificial puede dar origen
a catastrofes equivalentes cada 5 u 8 afios, en
tanto la historia del rio demuestra que con
esa periodicidad el curso alcanza picos de
descarga de 250 o0 mas metros cubicos por
segundo * con los que se rebalsa e cauce
artificial.

Y s delahistoriadelosrios se trata, bien
vale la pena poner un instante la atencion en
el caso del rio Jequetepeque, porque puede
ayudar a entender algunas de las grandes ca-
tastrofes de la historia antigua del Per.

Para el registro de los ultimos 49 afios de
su historia, la estadistica oficial muestra que
su promedio de descarga anual es de 952,2
millones de metros cubicos (ligeramente su-

CuadroN° 2
Descargas del rio Jequetepeque

Promedio de
Periodo Afos descarga

(millones de m3)
A0S secos 15 377,6
Afos “normaes’ 22 731,4
Anos [luviosos 11 1458,0
Anfostorrenciales 1 8 866,8

perior adel Rimac, que aforacomo promedio
anual 829,8 millones de metros cubicos). Po-
co sin embargo pueden ensefiarnos esas Ci-
fras. Y, en todo caso, nada de especial.

El particular historial del rio Jequetepe-
gue recién puede en cambio empezar a apre-
ciarse con los datos del Cuadro N° 2.

Habiendo solo 230 kilébmetros de sepa-
racion entre el Jequetepeque y € Chira, no
deberia sorprendernos que sus historiales hi-
drol 6gi cos sean equivalentes. Por cierto, aun-
gue con muy distintos caudales, 1os nimeros
de afios por cadatipo de periodo son virtual-
mente los mismos: también e Chira ha te-
nido, por gjemplo, 15 afos secos.

E incluso son muy parecidas las rela-
ciones entre los volUmenes de |os afos “ nor-
males’, Iluviosos y torrenciales respecto de
los de los afios secos. en ambos casos |os
anostorrenciales equivalen a 22—-23 veces |os
anos secos. ¢Cual es pues entonces la parti-
cularidad del Jequetepeque?

Pues simple y llanamente lo que llamare-
mos la “capacidad de sorpresa enorme” que
ha acumulado dicho rio. Porque en efecto,
mientras las Ultimas grandes avenidas del
Chira se han producido en 1983 y 1998, y
estan entonces muy “frescas en lamemoria’,
laUnicay extraordinaria gran avenida del Je-
guetepeque fue experimentada en 1952, hace
casi medio siglo, habiendo pues virtualmente
desaparecido esa experiencia de la memoria
colectiva.

Asi, s eventualmente se repite -y puede
ocurrir en €l afo menos pensado, aunque cas
sin dudaal cabo de un largo 0 medianamente
largo periodo seco—, puede tener consecuen-
cias inimaginables. Baste recordar lo que o-
currié con Zaha en 1720. ¢Estan preparados
el valle del Jequetepeque, la presa de Gallito
Ciego Yy las poblaciones de Tembladera, Gua-
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dalupe, Pacasmayo y Jequetepeque misma
para una nueva e impredecible avenida anual
de 8 900 millones de metros cubicos?

No basta decir —como con complacencia
afirmaWoodman— que Piuray otras ciudades
“no estan preparadas’ para enfrentar adecua-
damente € fendmeno. ¢No eran acaso sufi-
cientes las informaciones y advertencias es-
critas que nos llegaban desde los siglos de la
Colonia? ¢Y no fue suficiente llamada de a
lerta la recopilacion que hace 100 afios ela-
bor6 Victor Eguiguren? ¢No eran suficientes
100 afos para prepararse adecuadamente?

Mas acertadas resultan pues las expresio-
nes de Pavez que acabamos de transcribir. Y
las del bidlogo y oceandgrafo peruano Ma-
nuel Vegas Vé ez que sostiene:

“seria equivoco referirse al Nifio como un
desastre natural”. “La mayor parte de los
dafios provinieron de la imprevision hu-
mana’.

Mas yerra Vegas cuando habla en pasado
(“provinieron™), porque todavia provienen y,
al paso que vamos, muy probablemente se-
guirén proviniendo de la imprevision huma-
na. Y yerra también cuando atribuye desho-
nestidad solo a “las empresas encargadas de
la supervision [de obras]” *.

No, muchisima més responsabilidad que
en las empresas supervisoras ha recaido, re-
caey recaera sobre el Estado, en términos ge-
nerales, y, especificamente, en todos y cada
uno de los gobiernos involucrables.

Sin género de duda, el nefasto centralis-
mo politico y econémico de que adolece el
Per( —alin mas grave hoy que antafio—, carga
con e gravisimo abandono de las provincias,
en general, y, para el caso que venimos tra-
tanto, con la absoluta indolencia historica
gue se ha puesto de manifiesto en torno a

fendmeno océano—atmosférico del Pacifico
Sur y sus consecuencias.

Mal puede obviarse sin embargo la res-
ponsabilidad de las autoridades locales (pre-
fectos, subprefectos, y acaldes provinciales
y distritales), que han sido incapaces de im-
poner en los procesos de expansion urbana
las mas elementales medidas de resguardo y
prevision.

No obstante, mal hariamos en desconocer
la responsabilidad histérica de las propias
poblaciones. Pero como dejar de considerar
que lainmensa mayoria de quienes han opta-
do por vivir en los cauces aluvionicos proxi-
mos a las ciudades son migrantes recientes,
huérfanos en e conocimiento del territorio
gue acaban de hacer suyo en las Ultimas dé-
cadas. nunca se les ha hablado de ello ni en
los libros de Historia ni en la escuela en ge-
neral.

Por lo demés, los medios de comunica
cion en el PerU estén para todo, menos para
educar y concientizar adecuadamente ala po-
blacion.

La cuarta de las mas obvias manifesta-
ciones del fendbmeno en las costas tropicales
sudamericanas es la elevacion del nivel del
mar. No solo por la adicion de las grandes
masas de agua que llegan desde e Pacifico
Occidental, sino porque siendo calientes tie-
nen mayor volumen que las aguas frias, o, lo
gue es o mismo, tienen menor peso que éstas
—como indica Woodman *—.

Como se apreciaen € Gréfico N° 14 (en
la pagina siguiente), es precisamente durante
la ocurrencia de los fendmenos més severos
cuando més se eleva el nivel medio del mar.
En el caso del Callao llega pues a estar hasta
35 cm por encimadel nivel “normal” y hasta
50 cm por sobre el nivel més bajo registrado
(en 1975).
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Grafico N° 14
Elevacién del nivel medio del mar (Callao - Per )
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Nota: La curvaque se presenta aqui coincide esencialmente con la que presenta la fuente. Sin embargo, ha sido dificil captar y registrar

muchas pequefiisimas oscilaciones que aparecen en €l original .

Fuente:
Universidad de Piura (Pert), Internet, www.udep.edu.pe

Y como ya puede suponerse, la elevacion
del nivel medio del mar es alin mas pronun-
ciada en la zona norte del Peru, ali donde el
fendémeno se presenta en su maxima intensi-
dad. Asi, entre setiembre de 1982 y enero de
1983 y de marzo a junio de 1983 € nivel
medio del mar, frente a Paita, se elevo hasta
llegar a estar 50 cm. por encima de su nivel
“normal” .

No es dificil advertir que la elevacion del
nivel medio del mar constituye también una
seria amenaza. No sdlo porque queda inun-
dada una amplia fgja que normamente esta
descubierta, acercandose peligrosamente el
mar a muchas instalaciones. Sino porque al
ser rebalsados los taludes naturales, Ilegan a
inundarse grandes éreas cuyas cotas quedan
por debajo del nivel del mar, como ha ocurri-
do endiversas ocasionesen €l litoral de Tum-
besy Piura, y en particular en el desierto de
Sechura.

Laelevacion del nivel del mar representa
ademés un grave riesgo contra las instala-
ciones portuarias, que quedan expuestas a
empujes significativamente més grandes y

destructivos. Y muchos muelles artesanalesy
de recreo corren incluso el riesgo de quedar
bajo las aguas.

La quinta de las manifestaciones més evi-
dentes del fendmeno, y especificamente en
las costas peruanas, es la formacion de lagos
y lagunas de vida generalmente muy corta.

En el caso de Piurason el resultado de las
andmalasy copiosas precipitacionesen el de-
sierto de Sechura, de laformacion de nuevos
cursos de agua o del llenado de quebradas y
vigjos cauces que llegan desde las faldas de
la cordillera y que solo en estas excepcio-
nales circunstancias llegan hasta el mar (co-
mo en el caso de los rios Cascgjal, Olmos,
Motupe y La Leche), e incluso del desborde
de los taludes de arena y la consecuente in-
cursion de aguas del océano.

Al iniciarse el proceso de lluvias durante
el fendbmeno puede percibirse hasta 9 lagunas
distintas: Napique y Ramon, en e extremo
sur del valle del Bgjo Piura; Salinas de Se-
chura, Chocol, Sapaya y Namuc, en pleno
desierto; Reventazon y Salinas de Mérrope,
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Mapa N° 3
Lagosy lagunasen e desierto de Sechurab

Elaboracion propia.

Fuente:
IGP (4-11-99) a partir de una fotografia satelital
tomada el 29 de mayo de 1998.
Internet: Imagel0.gif at www.igp.gob.pe

en la misma costa; y la que se forma en la
Gran Depresion del desierto de Sechura cuyo
fondo est4 a 34 metros por debajo del nivel
del mar .

En los grandes eventos de 1983 y 1998,
salvo lade laGran Depresion, que quedo ais-
lada, el resto de laslagunas dio paso alafor-
macion de un gran lago de hasta 200 kilome-
tros de longitud y 25 de ancho, que se con-
virtio, transitoriamente, en e segundo lago
mas grande de Sudamérica (después del Titi-
caca). Laevacuacion de las aguas através del
estuario de Virrilaimpide que el lago adquie-
ra alin mayores dimensiones.

Salvo las lagunas San Ramoén y Napique,
de vida més prolongada, ladel gran lago, pri-
mero, y la de las pequefias lagunas que van
guedando, después, alo sumo se prolongan en-

tre 12-24 meses. Y es que la evaporacion mi-
nael nivel delas aguas hastaen 1 cm. por dia
en las jornadas més ventosas del verano *.

Entre tanto, ali donde en su formacion
ha contribuido la inundacion oceanica, hay
lugar a la explotacion comercial de peces
(como la lisa), asi como de langostinos y
camarones. Y en lastierras inundadas, de por
si salitrosas, se explota también la sal que
guedaen lasuperficie a desaparecer comple-
tamente el espejo de agua. Pero ademas son
susceptibles de ser expl otadas actividades de-
portivas nalticas.

Woodman sefiala que, aun cuando resulta
poco probable evitar su total evaporacion, la
vida del lago podria prolongarse “con diques
de arena en los dos brazos entrantes al estua-
rio de Virrilay cerrando la quebrada de Na-
muc, que une e lago de las Salinas de M6-
rrope'y Reventazédn con el lago de las Salinas
de Sechura, Sapayal y €l Chocol” *.

Por cierto los inmensos pastizales a que
dan origen las lluvias son también suscepti-
bles de explotacion, tanto en €l propio desier-
to de Sechura, como en e colindante hori-
zonte ecoldgico de transicién de la provincia
de Morropon.

El &ea en referencia es una singular
muestra del riquisimo espectro ecoldgico del
territorio peruano.

Entre el océanoy los primeros 1 000 ms-
nm se pasa del desierto a la zona de maleza
desértica subtropical, y de ésta, previo hori-
zonte de transicidn, se pasa a bosgue espi-
noso subtropical.

Y puede anotarse aqui que lo que hoy es
una zona ecol 6gica de transicion, con pocos
arboles, a principios de siglo era un denso
bosque donde a la sombra de los algarrobos
los caminantes “no acanzaban a ver el sol”.
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Latala indiscriminada, con destino a los
mercados urbanos de Piura 'y Lima, acabo
con él. Como bhien anotdé Brinning *° en
1992, el algarrobal no solo servia de cerco
vegetal contra el desierto, impidiendo la are-
nizacion del &rea, sino como elemento de re-
tencién de la humedad.

A raiz del fenébmeno de 1972-73, por
giemplo, y por iniciativa del Estado, en esa
area fueron colocadas 20 000 cabezas de ga-
nado para aprovechar 120 mil hectéreas de
pastos en Pabur y 70 mil hectareas en Hua&
palas. Laexperiencia, no obstante que permi-
tié el nacimiento de 90 000 cabezas de gana-
do, no ha vuelto a ser repetida.

El proyecto soport6 exitosamente las se-
quias de los afios siguientes, incluso la muy
grave de 1979.

Pero no fue capaz de soportar los mane-
josineficientesy corruptos que se sucedieron
apartir de 1980. Fue finalmente liquidado en
1982, precisa—y paraddjicamente— cuando la
naturaleza creaba ya las condiciones para un
repunte ganadero extraordinario.

No puede sin embargo concluirse este re-
cuento sin hacer mencién a la sexta de las
mas visibles manifestaciones del fendmeno
océano—atmosférico del Pacifico Sur: la si-
multaneidad delluviasy sequias en éreas dis-
tintas del territorio peruano.

Pero aun cuando el fendbmeno es de vie-
jisima data —y en consecuencia tiempo es lo
gue més ha habido—, en €l Per( no existen to-
davia estudios que demuestren bien €l irre-
gular impacto del fenébmeno en todo € terri-
torio.

“Con excepcion de Puno —reconoce el
cientifico peruano Ronald Woodman—, no
existe una relacion estadistica clara entre
El Nifio y la precipitacién en la zona cen-

tral y en la vertiente oriental de los An-
deS” lOl.

“En el caso de Puno —agrega mas adelan-
te—, se notd una correlacion negativa con
El Nifio de 1983...".

Y en efecto, como se ha visto en paginas
anteriores, en diciembre—febrero 1982-83,
las precipitaciones en Puno se redujeron al
32 % de lo “normal”, constituyéndose en la
peor sequia en 50 afios: 2 millones 600 mil
cabezas de ganado tuvieron que ser sacrifica-
das en la dramatica escasez de agua .

Las Unicas cifras que han sido divulgadas
sobre la sequia de Puno son las siguientes **;

CuadroN° 3
L a sequia en Puno/ 1983

Promedio afos

M eses normales 1983

Diciembre 103 mm 24 mm
Enero 103 mm 20 mm
Febrero 140 mm 70 mm
Total 346 mm 114 mm

Asi, pues, las mas torrenciales lluvias de
Piura coincidieron con la més grave sequia
en el Altiplano.

Mas, como también se havisto, no parece
acertar Woodman cuando afirma que la re-
lacion no es muy clara con eventos de menor
intensidad”, pues Ronchail ha demostrado
—COMo Se vio anteriormente— gque se verifica
un déficit promedio de 30% de lluvias en
siete de ocho eventos en el area boliviana del
Altiplano, que nada hace suponer que tenga
caracteristicas distintas a la de la inmediata
vecindad altiplanica punefia.
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En todo caso, tanto por la extension del
territorio altiplanico, como por € hecho de
que ali reside mas de un millén de habitan-
tes, resulta evidente la necesidad de prestar a
Puno la suficiente atencién que nunca hasta
ahorale han brindado ni el Estado ni la cien-
cia. Pero otro tanto ademas debe decirse res-
pecto del resto de la Cordillera, de la Mon-
tafiay de la Selva.

Sin duda la relacion “lluvias en la costa
norte — sequias en la Cordillera’” durante €
fendbmeno amerita ser profundamente estu-
diada, porque mal pueden desconocerse los
datos que ofrecen las propias estadisticas ofi-
ciales ™

Afos Sequias

1969 48% de precipitaciones bgo lo
norma de Cgjamarca a Huanuco
y 40% bajo lo normal en €l resto
del érea cordillerana.

1982-83 50% de lluvias bajo o normal en
toda la zona surcordillerana.

198687 Déeficit de 20% de lluvias en toda
la Cordillera.

198990 40% de lluvias bajo o normal de
Cajamarca a Huanuco; 40% en
Cusco; 75% en Arequipay Puno.

199192 Sequia general en la Cordillera

del orden de 40% de lluvias bgjo
lo normal.

No puede obviarse, por Ultimo, otras ma-
nifestaciones e implicancias del fenGmeno o-
céano—atmosférico del Pacifico Sur. Asi,
aungue sin precisar detalles, diversos autores
afirman que disminuye la salinidad de las
aguas costeras peruanas *. Diaz & Ortlieb
precisan sin embargo que hay “poco cambio
en lasalinidad” y que dicho cambio se veri-
fica més notoriamente en torno a las desem-
bocaduras de los rios en los que se produce
mayor crecida .

Los cambios en las mas importantes ca-
racteristicas fisico—quimicas de | as aguas cos-
teras peruanas durante el fenémeno, dan ori-
gen a sustanciales modificaciones en la vida
de las especies marinas. En un sentido, mi-
gran aejandose de su habitat tradiciona gi-
gantescas masas de especies pelégicas como
la anchoveta y sardina, de gran importancia
industrial y comercial en nuestro tiempo. S6-
lo laanchoveta para uso industrial representa
el 92 % del total de las capturas del sector

pesquero.

Asi, € perjuicio que produce la migra-
cién pelégica es solo proporciona al absurdo
y técnicamente insensato despliegue experi-
mentado por la industria de harina de pesca-
do en € pais.

Virtualmente todas las graves caidas de la
produccion peruana de harina de pescado se
deben precisamente a esamigracion: 37%, en
1983; 16%, en 1987; 12%, en 1992; y 17y
48% en 1997 y 1998, respectivamente .

Victor Mishio, del Instituto Tecnol6gico
Pesquero peruano, recordd recientemente
que, a diferencia de lo que ocurre en paises
con menor riqueza ictiologica, en €l pais no
se ha hecho virtualmente nada por alterar esa
proporcion en beneficio de la pesca para con-
sumo humano, ni absolutamente nada en a
cuacultura ni en pesca continental .

Pues bien, con las especies pelagicas,
porque constituyen su principal alimento,
migran también enormes cantidades de aves
marinas '*, afectandose la produccion del
agricolamente tan valioso guano de islas.

De otro lado, se observa grandes mortan-
dades de especies de moluscos mitilidos
(choritos) y sensible disminucion poblacio-
nal de otras especies, muchas de las cuales
superviven pero con ostensibles anomalias de
crecimiento.
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Diaz & Ortlieb anotan sin embargo que
en el caso de los choritos la gran mortandad
parece estar més relacionada con las mare-
jadas a que da origen el fendmeno que con la
elevacion en la temperatura del mar 2.

En la costa peruana parece no haberse
reportado nada en relacién con las focas. En
las islas Galapagos, sin embargo, se ha pro-
bado que las poblaciones de esa especie dis-
minuyeron sensiblemente como consecuen-
ciadel evento de 1982-83 *.

En sentido contrario, la presencia de a
guas més cdlidas atrae transitoriamente hacia
las costas peruanas especies marinas de habi-
tat tipicamente tropical, tanto de peces como
de moluscos, ninguna de las cuales resulta
sin embargo todavia susceptible de explo-
tacion comercial.

Entre los moluscos que ingresan no pa-
rece estar, no obstante, €l tan afamado Spon-
dylus (spondylus princeps).

Segun Diaz & Ortlieb, no ha sido com-
probado que esta famosa y mitica especie
haya vivido a sur de Ecuador y Tumbes en
los ultimos 10 mil afios (Holoceno) ni en el
periodo anterior (Pleistoceno Superior) 2,

Finamente, algunas especies de molus-
cos locales muestran un gran incremento po-
blacional durante el fenébmeno. Destacan sin
duda los casos de la concha de abanico (Ar-
gopecten purpuratus) y del caracol marino
(Thais chocolata), que permiten incluso un
boom comercial.

Asi, el fendmeno de 1982-83 dio paso a
una captura “40 veces mayor que en épocas
normales’, del primero, y a un aumento de
500% de la extraccion comercial del segundo
3, En e mismo sentido se ha comprobado
que “como nunca’ ** prosperan los pinzones
(aves) en las idlas Galapagos.

L as advertencias del fendmeno
vienen del oeste

Resta sin embargo que explicitemos dos
consideraciones de gran importancia. Por ob-
Vvio que resulte, la primera puede formularse
sintéticamente con la frase “las advertencias
del fenébmeno vienen del oeste’.

En efecto, gestandose en el Pacifico Oc-
cidental (Oceania), es alli donde empiezan a
manifestarse los primeros indicios, que sdlo
meses més tarde se hacen ostensibles en las
costas sudamericanas, pero en particular en
Ecuador y Pert, amiles de kilémetros de dis-
tancia

El Gréfico N° 15 (en la pagina siguiente)
resulta muy elocuente. Corresponde al fené-
meno océano—atmosférico de 1982-83, €
mas grave de los Ultimos siglos y, aparente-
mente al menos, un caso paradigmatico.

En el grafico se ha representando las tres
manifestaciones que hasta la fecha asoman
como las més evidentes y significativas: las
anomalias de diferencia de presion atmosfé-
ricaentre Darwin y Tahiti, que se expresan en
el Indice de Oscilacion Sur (los), las ano-
malias en la elevacion del nivel del mar vy,
finalmente, los andmalos incrementos de la
temperatura superficial del mar.

Corresponde sin embargo hacer tres a
claraciones previas a andisis. En primer
lugar que, parafacilitar la explicacion —y ha-
cer mas patética la evidencia—, la curva del
indice de Oscilacion Sur se ha colocado in-
vertida (la convexidad deberia quedar hacia
arriba, en tanto los valores absolutos del 1os
son negativos y deberian figurar pues debajo
del 0).

En segundo lugar, debe reconocerse que
Nno es precisamente |0 mas acertado presentar
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Gréfico N° 15
El fendomeno océano-atmosférico del Pacifico Sur: 1982-83
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las temperaturas superficiales del océano, en
un punto: Chicama; y los niveles del mar, en
otro: Callao; cuando entre uno y otro puerto
hay algo mas de 500 kil6Gmetros de distancia.
Para todos | os efectos habria sido mejor pre-
sentar uno 'y otro dato pero de lacostade Piu-
ra (Paita), por todos reconocido como € pun-
to neuragico de impacto del fenémeno.

Mas, ¢qué hacer si ninguna fuente pro-
porciona |los datos correspondientes de Paita,
ni los complementarios. las variaciones del
nivel del mar en Chicamay/o las variaciones
de temperatura en el Callao?

Por dltimo, para no hacer engorroso €l
grafico, y porque parailustrar €l caso resulta
irrelevante (aparentemente al menos), no se
ha incluido en é las escalas de °C y cm que
corresponden. Entendemos que es la forma
de lacurva, y las tendencias que se expresan
en su evolucion, las que resultan 1o més rele-
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vante (los especialistas sin embargo tienen la
palabra).

Pues bien, lo primero (1) que hemos
destacado en el gréfico es que —del andlisis
posterior de |os acontecimientos, en palabras
de un especialista como Pierre Pourrut—, se
puede afirmar “que todo demuestra que €l
evento [empezd] en mayo de 1982” *=. Y la
grafica efectivamente muestra que €l 1os que
se mide en Oceania a esafecha habia adquiri-
do niveles inusuales, realmente extraordina-
rios (—1,1 mbar).

Pero ademas, simultaneamente, se ponia
de manifiesto un anormal incremento de tem-
peraturas superficiales del mar en esa misma
area del Pacifico “°.

El gréfico destaca, en segundo lugar (1'),
gue a mes siguiente, coincidiendo con un
nuevo y ostensible salto del los (a—2,6 mbar),
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se registro en Nauru (a 11 000 kildmetros de
las costas sudamericanas) la primeray signi-
ficativa andmala elevacion del nivel del
océano ', la misma gue recién se manifestd
en las costas sudamericanas (Callao) solo 3
1/2 meses después, en setiembre (2). Y
—alunque parece poco consistente—, recien en
octubre los marégrafos de Galapagos y de la
peninsula de Santa Elena, Ecuador (ver ubi-
cacion en Gréfico N° 11, pag. 34), “registra-
ron un primer alzamiento muy brusco (17
cm) a principios de octubre” .

Se ha destacado en el gréfico ademas (3)
que los andbmalos incrementos en la tempe-
ratura superficial del mar (frente a Chicama),
recién se experimentaron a mediados de se-
tiembre de 1982, cuatro meses mas tarde de
la marejada en Nauru y cinco meses después
del primer salto del los.

Merece sin duda un estudio cuidadoso
impacto de los saltos del 1os en octubre y
diciembre de 1982. Solo la temperatura su-
perficial del mar en Chicama reacciono posi-
tivamente en ambos casos, pero a los 3 1/2
meses. Y debe igualmente estudiarse el papel
que cumple el verano austral cuando el fené-
meno esta en pleno proceso de expansion,
como claramente ocurrio en e evento de
1982-83.

Todavia en ausencia de formas de predic-
cion —que certeramente anticipen la ocurren-
ciadel fenGmeno—, la deteccion de anomalias
de presién en Oceania y los primeros incre-
mentos del nivel medio del mar en esamisma
area, congtituyen por ahora las formas de
alarmay deteccién temprana del fendGmeno.

Por dltimo se destaca que después de
haber alcanzado el los sus valores estandar,
recién 2 1/2 meses mas tarde recupera su re-
gistro “normal” el nivel del océano en el Ca-
llao; y cuatro meses més tarde ocurre otro
tanto con la temperatura superficial del mar

en Chicama, prolongandose pues hasta agos-
to de 1983 las anomalias climaticas en el sur
de Ecuador y norte del Per.

Pourrut sostiene que e fendémeno de
1982-83, pero también los de 194041 y
1997-98, corresponden alo que define como
los “ENos atipicos’, para distinguirlos de la
inmensa mayoria a los que define como los
“ENos estandar”.

Serian pues “atipicos’ —afirma Pourrut—
aquellos fendmenos —como el que estamos a-
nalizando— en los que los anédmalos incre-
mentos de la temperatura superficial del mar
se manifiestan primero en Oceaniay luego en
las costas ecuatoriales sudamericanas. O,
dicho en otros términos, aquéllos en los que
las bruscas caidas negativas del los consti-
tuyen una importante “aarmatemprana’.

Y, para decirlo en términos graficos,
aquellos en los que el cono de anomalias tér-
micas en el océano tiene su vértice en Oce-
ania'y su base en Sudameérica, como € que
aparece en el Grafico N° 7 (pag. 17).

Pourrut postula que, por €l contrario, los
“ENos estandar” manifiestan incrementos a
nomalos en la temperatura superficial del
mar, primero en las costas sudamericanas, y
luego se extienden en direccion a Oceania.

Y —recogiendo un postulado de S.G.H.
Philander— afirma que habrian sido los feno-
menos més recurrentes “porque es mas facil
gue un calentamiento costero [sudamericano]
se extienda hacia €l oeste [en direccion a O-
ceania]” **° que alainversa.

Puede desprenderse —aun cuando Pourrut
no lo explicita—, que en los “ENos estandar”
el anormal calentamiento de las aguas ecua-
toriales sudamericanas se produce cuando €
los, con valores todavia positivos, no ofrece
ninguna sefial de alarma, resultando, pues,
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una verdadera sorpresala aparicion del feno-
meno.

Aceptando provisionalmente que asi ocu-
rriera las més de las veces, ¢debemos enten-
der, entonces, que para la mayoria de los
fendmenos no hay todavia ninguna forma de
deteccion temprana, como tranquilizadora-
mente nos habian advertido los especidistas?

El asunto no dgja de ser seriamente pre-
ocupante. Y plantea méas de una interrogante
importante sobre la que Pourrut no ofrece
ninguna pista. ¢Cudl seria entonces en la
mayoria de los casos € agente causante del
anormal incremento de temperaturas en las
aguas ecuatoriales sudamericanas? ¢Cuan
grande y caliente es |la masa oceanica af ecta-
da en |as costas sudamericanas para impactar
al océano adyacente y alcanzar Oceania?

¢No corresponderia a los “ENos estan-
dar” un cono invertido —como el del Gréfico
N° 7— el que representaria las andmalias tér-
micas del océano? ¢Es que en los descubri-
mientos de Belarge, Boer y Bjerknes no im-
porta si las alteraciones de presion en O-
ceania se dan antes o después de la aparicion
del fenébmeno en las costas sudamericanas?

Revisemos entonces (Grafico N° 16) €
caso de un supuesto “ ENos estdndar” como €l
de 1972-73, en € que por la razon ya ex-
puesta se ha invertido también la curva del
indice de Oscilacion Sur. Por lo demés, para
ayudar a la comprensién del fenédmeno, se
conserva en lineas punteadas lo ocurrido en
el evento 1982-83.

Lo primero que destaca es que efectiva-
mente en & periodo enero—abril de 1972, te-
niendo € los en Oceania valores positivos,

Grafico N° 16
¢L os fendmenos océano-atmosféricos del Pacifico Sur: 1972 / 1972-737?
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sorprendentemente y contra lo esperado, se
manifiestan anomalias tanto en el nivel me-
dio del mar (Callao), como en latemperatura
superficial del mar (Chicama).

Es claro sin embargo que, comparadas
con las de los picos acanzados en mayo y
junio de 1983, respectivamente, |la magnitud
de dichas anomalias es poco significativa,
explicitandolo claramente Quispe para el ca-
sodelaTsv en Chicama'®.Y debe entender-
se —siguiendo a Pourrut— que en ese periodo
enero—abril 72 aln no se manifestaba ningu-
na anormalidad en el Tsm en Oceania.

Por o demés, en € afio 1972 las preci-
pitaciones en Piura acanzaron 150 mm. Ello
bien podria explicarse porque las anomalias
de Tswm volvieron a manifestarse entre mayo
y setiembre de 1972, aunque la temperatura
absoluta, que fue bgjando de 19 a 17° C en
Chicama, estuvo muy distante de la que ge-
nera lluvias en la costa, pero que eventual-
mente las habria generado en las partes més
altas del lado occidental de la cordillera.

¢Podriamos concluir entonces que, efecti-
vamente, entre enero—abril 1972 habriamos
estado en el primer tramo de un “ENos estan-
dar” gue se prolongd hasta marzo de 19737
O, como se presenta en el gréafico, ¢no parece
mas bien que entre enero 72 y marzo 73 ha
briamos asistido sucesivamente a “dos fend-
menos’, distintos entre si: uno corto, gestado
en las costas sudamericanas y en el verano
austral; y uno mucho mas largo, gestado en
Oceania? Y g asi fuera, ¢se sucedieron un
“ENoOs estdndar” e inmediatamente después
uno “atipico”?

Lagréfica muestra que, en efecto, se pue-
de considerar que a partir de abril de 1972 se
habria desatado en Oceania un segundo feno-
meno, pero esta vez largo y del tipo de los
que Pourrut considera los “ENos atipicos’,
aunque con manifestaciones ostensiblemente

de menor magnitud que las de 1982-83 (que
se expresa en lineas punteadas).

Y parece coherente que a su menor inten-
sidad —¢menor fuerza, podemos decir por a
nal ogia?— se deba el hecho de que sus corres-
pondientes repercusiones en las costas suda-
mericanas tardaron mas en ponerse de mani-
fiesto: 5 1/2 y 6 1/2 meses, pero siempre an-
teslaateracion en e nivel del mar queen la
Tsm.

Pero ademés también parece coherente
gue las manifestaciones del fendmeno en €
Peru tuvieran corta duracion con el hecho de
gue las anomalias de presion en Oceania,
ademés de mostrar altibajos mostraron una
ligera tendencia decreciente hasta su extin-
cion.

Y el conjunto de razones puede contribuir
a explicar porqué entonces, a consecuencia
de este segundo evento 1972-73 las preci-
pitaciones en Piura alcanzaron s6lo 100 mm.

Pues bien, si se analiza con esta ldgica €l
reciente evento de 1997-98, se llega también
a la misma conclusion: se habrian sucedido
igualmente dos fendmenos distintos, uno,
corto, gestado en | as costas sudamericanas en
el verano de 1996-97; y uno muy largo ges-
tado en Oceania, donde €l campanazo de a
larma se habria dado en marzo de 1997 con
el sensible crecimiento de los valores nega-
tivos del los.

Y tampoco seria una simple casualidad
gue, en razén de su mayor magnitud —cas
equiparable a la del fendmeno de 198283,
su primera manifestacion en Sudameérica se
diera también —como en él—a 3 1/2 meses de
haberse presentado el primer campanazo de
alarma.

La hipotesis es pues que tanto lo ocurrido
en las postrimerias del verano austral de
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1972, como lo que se dio en e verano
1996-97, no habrian sido lo que se viene de-
nominando “ENos”’, sino un fendbmeno dis-
tinto: corto, circunscrito a periodo estival y
de ambito muy localizado, eventualmente a
raiz de una invasion de aguas cdidas del
tropico ecuatoriano—colombiano.

¢Coémo y porqué habria ocurrido ello?
Ciertamente valdria la pena, por lo menos a
peruanos y ecuatorianos, investigar las posi-
bles razones de ocurrencia de este fenGmeno
especifico y darle nombre.

Porque de cara al futuro hay necesidad de
comprender las razones de todas aquellas l1u-
vias que se han hecho presentes en |as costas
ecuatoriales de Sudamérica, o especificamen-
te en Piura, en ausencia de anormalidad no-
table alguna en Oceania (1965, 1967, 1971y
1980, por g emplo).

Y porque, como demostrarian los casos
de 72-73 y 82-83, las consecuencias son
realmente dramaticas cuando el que estamos
considerando un fendmeno local se anticipa
y empalma con € que llega de Oceania.

AnomaliasdelaTsm: “El Nifno” —“La Nina”

[ Gréfico N° 17

Fuentes: * NOAA, NCEP/ Climate Modeling Branch, Internet

** Climate Prediction Center, Internet.
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Aun cuando gqueda para los especialistas
el andlisisy discusion de la hipétesis de Pou-
rrut sobre la existencia de “ ENos estandar” y
“ENOs atipicos’, asoma como posible causa
del ensombrecimiento que todavia existe so-
bre los origenes y mecénica de funciona-
miento del fendmeno, el enorme sesgo que se
viene dando a estudio de las temperaturas
superficiaes del fenémeno.

En efecto —tanto en la profusa biblio-
grafia publicada, como en la no menos pro-
fusa que aparece en INTERNET—, €l peso del
estudio de las temperaturas oceanicas se cen-
traen las anomalias térmicas (Grafico N° 17,
en la pagina anterior) mas que en las tempe-
raturas absolutas que se manifiestan en los
0céanos.

Ese criterio general, que para muchos
casos resulta el mas aparente, no parece serlo
por 1o menos en € caso del estudio del feno-
meno océano—atmosférico del Pacifico Sur.

Lo serias e océano Pacifico —y cadauna
de las grandes masas oceanicas— fueran con-
juntos homogéneos en toda su extension.

Mas ni e sur del Pacifico, ni € sur del
Atléntico y el sur del océano indico lo son.
En cada una de esas franjas oceanicas hay
importantes porciones —exprofeso sefialadas
en e Grafico N° 4 (pag. 9)— con caracteristi-
cas térmicas “naturamente” frias;, en tanto
que, en lamismallatitud, al otro extremos, las
aguas son sensiblemente calientes.

Bajo esas condiciones, cuando € feno-
meno se manifiesta en |os extremos occiden-
tales (Australia, etc., en el caso del Pacifico),
elevaciones de temperatura de 5 °C, por e-
jemplo, representan sdlo un incremento de
18% sobre los valores “normales’ del area;
en tanto que esa misma elevacion de la tem-
peratura superficial del mar en las costas del
Peru representa un muy significativo incre-

mento de 33% sobre sus correspondientes va-
lores “normales’.

Por ello son especificamente importantes
las “anomalias’ en el caso del fendmeno “El
Nifio”; en tanto que, por contraste, mas rele-
vantes las temperaturas absolutas en € caso
de“LaNifa’.

El estudio de las anomalias térmicas pone
en evidencia y hasta patentiza la existencia
del fendmeno cuando el calentamiento del
océano se manifiesta en las costas sudameri-
canas. Pero lo minimiza y hasta encubre
cuando las grandes masas calientes se han
concentrado en Oceania.

La gréfica de las anomalias térmicas, en
el caso del “El Nifio”; y la de las temperatu-
ras absolutas en el caso de “LaNifa’ —como
muestra el gréfico— ponen en evidencia la
concentracion de aguas calientes de la* pisci-
na’ en uno y otro extremos del Pacifico Sur.

Pues bien, todo o que venimos revisando
en las Ultimas péginas es € resultado de la
utilizacion, tanto de modernos criterios cien-
tificos, como de los sistemas de control y

Grafico N° 18
“El Nifio” / Anomalias de temperat.
“LaNina’ / Temperat. absolutas

-%:
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evaluacion mas sofisticados. Asi, los paises
méas desarrollados vienen auscultando meti-
culosamente el océano Pacifico con boyas e-
lectronicas y satélites en el espacio.

L os secretos del Spondylus

¢Pero algo alcanzaron a comprender a
caso los antiguos habitantes de las costas e-
cuatoriales sudamericanas, en Ecuador y Pe-
ru? Tal parece que si, y entorno ala afamada
concha Spondylus giraria precisamente la
cuestion.

No obstante, casi toda la historiografia
tradicional haatribuido |a sistematica presen-
cia del Spondylus en €l territorio andino, in-
cluso en una época tan remota como durante
la vigencia del Imperio Chavin, a razones
gue se ha su puesto tendrian un caracter ex-
clusivamente religioso.

Asi, hoy, cientificos como Diaz & Ortlieb
textualmente expresan “la presencia de gjem-
plares de esta especie en sitios arqueol 6gicos
reflgga el valor cultural de estas conchas...” *.

El historiador ecuatoriano Jorge Marcos,
sin embargo, postulé ya en 1979 ** una tesis
sumamente distinta y por demas sugerente,
observando €l trabajo de los antiguos y tradi-
cionales pescadores submarinos del golfo de
Guayaquil, que se sumergen sin otro auxilio
que el de sus pulmones. Marcos “descubrio”
—como mostramos en Los abismos del con-
dor— que sblo acanzan a extraer piezas de
Soondylus cuando la temperatura superficia
del mar se manifiesta anormalmente alta.

Esa, pues, la constatacion objetiva y sus-
tancial. Y dedujo que, en razén de las ma-
yores temperaturas a que da origen € fend-
meno “El Nifio”, e Spondylus migra desde
las partes mas bajas del océano hacia capas
que estan a acceso de los buceadores.

Seguramente |os especialistas observaran
—u objetaran— que, en todo caso, se trataria,
més bien, de una migracion horizontal, desde
las slempre més cdlidas costas panamefias,
colombianas e incluso del norte de Ecuador.
Esto es, de unamigracion desde el area mari-
tima que los especialistas reconocen como la
“provincia panamefid’, hacia la denominada
“zona de transicion de Paita’, dentro de la
gue se ubica el golfo de Guayaquil **.

Lo sustancial sin embargo sigue en pie: €
Soondylus sdlo esta al alcance delamano du-
rante el anormal calentamiento del océano
(que, recordamos, genera las condiciones pa-
ra mayores lluvias tanto en el areainmediata
como en la vertiente occidental de la cordi-
llera de los Andes).

No obstante, la principal conclusién de
Marcos fue que los especialistas hidro—mete-
orologos de la antigtiedad, incluso de Cha-
vin, habrian también advertido esaimportan-
tisima relacion.

Asi, con e Spondylus en la mano, o en
ausencia de é, estaban en condiciones de
advertir, con meses de anticipacion, si habria
[luvias 0 sequia, sobretodo en losvallesdela
costay de la cordillera sobre los que habian
adquirido hegemonia.

¢Podré algun dia probarse esta hipotesis
histérico—cientifica? ¢O vamos a seguir cre-
yendo que los antiguos peruanos simplemen-
te rezaban a Spondylus clamando lluvias?

El fendbmeno
se advierte en setiembre

Como muestra e Gréfico N° 19 (en la
pagina siguiente), la temperatura superficial
del mar resulta, por si sola —sin mediar so-
fisticadas boyas electronicas y menos cos-
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Grafico N° 19
LaTswm fue generalmente una buena advertencia temprana

Tswm en febrero
del afio siguiente
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Elaboracion propia. Fuente citada: Juan Quispe Arce.
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Tsm correspondiente alazona del Pacifico adyacente a la estacion hidro-meteorol 6gica de Puerto Chicama: 7° 42 S—79° 27 O (en el

departamento de La Libertad).

- - --Tsm promedio multianual (73 afios) para el mes de setiembre (15,9 °C).
----Tsm promedio multianual (73 afios) para el mes de febrero (19,1 °C).

' Tswm por encimadel promedio de setiembre que concuerda con Tsv por encimadel promedio en febrero del afio siguiente. En general,
advierte lluvias més copiosas que |o normal para el verano en Ecuador y Peri —en general también, tanto més copiosas cuanto mas
se elevalaTsm en setiembre respecto del promedio de dicho mes—. Este tipo de concordancia se registraen el gréfico en 25 afios.

] Tswpor debajo del promedio de setiembre que concuerda con Tsm por debajo del promedio en febrero del afio siguiente. En general,
advierte sequias méas 0 menos graves para €l verano en Ecuador y Per(. Y, en general también, tanto méas graves cuanto més bajala
Tsm en setiembre respecto del promedio de dicho mes. Este tipo de concordancia se registra en el grafico en 29 casos.

Es decir, en el 71 % delos casos la Tsm en setiembre ha sido una “ advertencia temprana” de lo que ocurriria meses més tarde.
Y Afios de discrepancia, con Tsu alta.en febrero pero sin lluvias abundantes en Piura.
Unico afio en que ademéas de que la Tsv de setiembre no advirtié de una Tsw altaen febrero siguiente, se produjeron lluvias copiosisimas

en Piura.

tosisimos satélites artificiales—, una impor-
tantisima advertenciatemprana seade lluvias
0 de sequias. Hasta podria decirse e fené-
meno se advierte en setiembre.

Dél gréfico se deduce que el 71% de los
anoslaTsm (en Chicama) “advierte” certera-
mente, en setiembre, cudl sera la correspon-
diente en el mes de febrero que se avecina, o,
s se prefiere, en el verano siguiente.

Ya sea porque cuando es baja, mas baja
de lo “normal”, tempranamente advierte de
un verano frio y con pocas lluvias, o porque
cuando es ata, méas alta que lo “normal”,

anticipa uno caliente y con lluvias. E incluso
de las probables gradaciones que habran de
presentarse. En octubre y noviembre son in-
cluso mas certeros los anuncios. Y resultan,
no obstante, “advertencias todavia tempra-
nas’.

¢No habrian dominado también los an-
tiguos peruanos ese simple y empirico méto-
do de anticipacion hidro—meteorol 6gica, que
“solo” falla en tres de diez casos? (No era
suficiente termémetro la piel de los nave-
gantes de los caballitos de totora de los mo-
ches, en Tryjillo, o lade los navegantestalla-
nes de Piuray Tumbes?
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¢Y no bastaban sus observaciones en tor-
no a las poblaciones de aves, tanto de las
playas como de las isas cercanas que fre-
cuentemente visitaban? ¢Y la pesca de es-
pecies que solo aparecian cuando se incre-
mentaba la calidez de las aguas? En fin,
quizalaarqueol ogia pueda finalmente acoger
0 desechar la hipdtesis.

Entre tanto, quedan en pie preguntas acu-
ciantes:. ¢gué ocurrio en los Ultimos siglos
para que se hiciera caso omiso de tan valiosa
“advertenciatemprana’? ¢Y que ocurrio des-
de 1925 cuando con modernos termometros
se fue midiendo la Tsm en Chicamay luego
en Paitay otros puntos del litoral?
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“La Nina” y las sequias en e Peru

Pues bien, como muestra la historia, las
lluvias torrenciales y las inundaciones subse-
cuentes producidas por el fendmeno océa-
no—atmosférico del Pacifico Sur, se han inter-
calado con periodos de sequia de también
irregular duracion y escasez de agua, pero
también de muy diversa area de impacto.

A todas luces, sin embargo, esta cara del
problema ha sido muchisimo menos estudia-
da. Quiza porque prevalece laerréneaideade
gue es un asunto menos grave.

Sin embargo, ya a principios del siglo
XI1X, el sabio y cientifico aleman Alexander
von Humboldt habria dado una muy seria'y
grave advertenciaal cabo de estudiar las con-
diciones meteoroldgicas en Piuray otras par-
tes del norte peruano.

Humboldt habria llegado a la conclusion
de que...

“las lluvias irian siendo cada vez mas es-
casas, hasta que desapareciendo del to-
do, & departamento [de Piura] seriainha-
bitable” .

“Si es cierto —comento al respecto Victor
Eguiguren en 1891—, hay que reconocer que
Humboldt sufrié grave equivocacion. El que
esto escribe ha visto en Piura 5 afios de llu-
vias... “ ',

Detengamonos un instante en ésta que
bien podriamos denominar “polémica vir-
tual: Eguiguren — Humboldt”. Parece, en
principio, que Eguiguren, habiendo merito-
riamente contribuido a recuento de las llu-
vias e inundaciones en Piura, no tuvo la mas
minimaidea de cuan ato era el porcentgje de
anos se sequia en su propiatierra.

Quiza lo abrumaban los aguaceros ur-
banos pero le tenian sin cuidado las sequias
rurales.

Diremos, en segundo lugar, que Egui-
guren —como muchos estudiosos de ayer y
hoy, sobre todo de los pueblos del Tercer
Mundo, pero también de los paises desarro-
[lados—, reacciono privilegiando lo accesorio
sobre lo sustantivo.

En efecto, como habia transcurrido un
siglo y € vaticinio no se habia cumplido,
Humboldt, entonces, concluyé Eguiguren,
habia sufrido “grave equivocacion”.

Humboldt, podriamos decir hasta con se-
guridad, quiza tuvo en mente un plazo his-
téricamente largo, mas no precisd ninguno.
Pero Eguiguren, arbitraria e implicitamente,
le endilgd uno, y asi “probd” e grave yerro
del cientifico.

¢Pero era ése acaso €l aspecto sustantivo
de la muy probable preocupacion de Hum-
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boldt? ¢No es licito deducir que a sabio
ademéan lo abrumaba, fundamentalmente, la
predominancia y ata peligrosidad de las
sequias en Piura? ¢Y estuvo en esto acaso
equivocado en ello?

Del recuento que realizd Santiago Tavara
se extrae, por g emplo, que Piura ha sufrido
sequias en los periodos 1791-1802, 0514,
29, 38-43. Y Juan Helguero agrega que se
sufrié sequias en 4749, 51, 53, 55-56, 58-
61, 63, 65, 67—70, 72—76, 79, 81-83, 85, 90,
92-98, 1900-1901 y 1903 **.

De declaraciones recogidas por Jorge
Moscol a exprefecto de Piura, Leguiay Mar-
tinez, se desprende ademas que la sequia se
prolongé de 1904 a 1911 **'. Esto es, co-
rroborandose las graves y sustantivas preocu-
paciones de Humboldt, fueron secos 76 de
120 afios en Piura.

Asi, entre 1791y 1911, aconsecuenciade
las predominantes sequias, € 63% de las
campahas agricolas fueron pobres —y empo-
brecedoras, habrd que recalcar—, sin que,
como atestiguaria Humboldt en su momento,
en muchos de los siglos precedentes se hu-
biese hecho nada para atenuar el problema.

En agunos de esos periodos secos se
vivieron situaciones realmente draméticas.
Asi —como anota Moscol—, en los 12 afios de
sequia que se dieron entre 1791 y 1802 “se
secaron los algarrobos, alimento del ganado”
125, En 1883 laescasez de lluviasen lacostay
en las partes altas del valle fue tal que las
aguas del rio Piurani siquierallegaron adis-
currir por el cauce que cruza la ciudad, y
menos pues llegaron a océano **.

Y —citando al prefecto Leguia 'y Marti-
nez—, Moscol agrega:

“lasequia més larga que se recuerda en el
Bajo Piura es la que se presentd después

de las terribles lluvias del afio 1891. La
sequia durd veinte afios’ **.

A partir de 1932, en que empez0 a ha-
cerse registros meteorol 6gicos, y hasta 1992,
las [luvias (medidas en la estacion Corrac de
la ciudad de Piura) fueron iguales o menores
a 25 mm/afo en 24 campafias agricolas, y en
otras 11 iguales 0 menores a 50 mm/afio ***
(ver Grafico N° 11, pag. 34). El 40% del
tiempo fue pues de grave sequia, siendo la
més prolongada y critica la de 1960— 64.

¢Puede con esos antecedentes seguirse
creyendo, con ceguera e indiferencia, que €
asunto no es grave o es poco grave? No, lo es
y en extremo. Y merece ser igualmente estu-
diado y enfrentado.

No obstante, debe reconocerse que, aun-
gue como soluciones parciales -y en mucho
menor numero de las que se requiere—, en
este siglo se han concretado inversiones sig-
nificativas que apuntan a resolver en parte el
problema de la reiterativa escasez de agua en
la costa.

En el norte del pais es el caso, por gjem-
plo, en Piura, de la represa de Poechos (mil
millones de metros cubicos) en €l rio Chira,
y de la derivacion de parte de las aguas de
éste al Piura. Pero también de la represa de
Tingjones (300 millones de metros cubicos) y
del canal queirrigalamargen derecha del rio
Reque, en Lambayeque; y la presa de Gallito
Ciego, entre LaLibertad y Cgjamarca. Y aun-
gue proyectados méas aampliacion de lafron-
teraagricola, puede también incluirse los aln
inconclusos proyectos de irrigacion de Ol-
mos, entre los departamentos de Lamba-
yeque y Piura, y Chavimochic, entre los de
Ancash y La Libertad.

Debemos sin embargo preguntarnos,
¢CUdl es la causa de estos recurrentes y cos-
tosos periodos de sequia que agudizan la es-
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casez de agua en la costa peruana, y en la
zona norte en particular?

La existencia del largo desierto costero,
0, S se prefiere, de esa larga cadena de 40
pequeios, medianos y hasta grandes desier-
tos en las partes bajas de la costa del Perd, se
explica —como se ha visto—, por las normal-
mente bajas temperaturas del océano adya-
cente que, a su turno, se explica por € per-
manente afloramiento de profundas aguas
frias.

Pero cdmo se explica que los otros tantos
cursos de agua que se forman en las partes
atas y cortan la faja desértica formando pe-
gueios y estrechos pero fértiles valles, ten-
gan sequias y bajas descargas en mérito ala
ausencia o notable irregularidad de las llu-
vias, tanto en las partes atas como en las
bajas de los valles.

La ciencia en estos Ultimos afos ha em-
pezado a hablar del fendmeno a que se ha

dado en denominar “La Nifia’, pero también
“ENos—fase fria”.

Segun la National Oceanografic and
Atmospheric Agency de los Estados Unidos
—Noaa #—

“LaNifa esta caracterizada por inusuales
temperaturas bagjas en el océano Pacifico
Ecuatoria”.

El “ENnosfasefrid’ (“LaNifid’) por lo ge-
neral se presentainmediatamente después del
“ENos—fase caliente” (“El Nifio”).

Trenberth explicaque “ el calor incremen-
tado [durante la fase caliente] es liberado ha-
cia la atmaosfera principalmente en la forma
de incremento de la evaporacion, [enfrian-
dosg] asi €@ océano” * y —agregaremos—,
retornando a sus temperaturas “normales”.

Hasta aqui, pues, podriadecirse que al ce-
sar los efectos de la“fase caliente” empiezaa

Gréfico N° 20
“LaNifa”: temperaturas absolutas en el océano / Noviembre 1999 *

*  Promedio de 7 dias en torno a 3 Nov 1999.
Fuente: Climate Prediction Center, Internet.
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comportarse “normamente” el océano cos-
tero sudamericano bajo los efectos del enfria-
miento a que da lugar € “Fenémeno Hum-
boldt” en el area.

Pero el “ENos—fase fria’ —segun los ex-
pertos—, no seria solo un retorno a la “nor-
malidad”. Seria un enfriamiento alin més
pronunciado, con temperaturas superficiales
del mar de hasta 2 °C por debajo de lo “nor-
mal” en las costas del Perq.

¢Como se explica pues este anormal en-
friamiento? ¢Y es é € responsable de las
sequias en € norte peruano y de las bgjas
descargas de los rios en esa misma area, Y,
correspondientemente, de mayores precipita-

ciones en e area surcordillerana y el Alti-
plano peruano-boliviano?

Hemos visto anteriormente en detalle que
hay una estrecha correspondencia entre la e-
xistencia de valores negativos del los y la
presencia del fendmeno océano—atmosférico
del Pacifico Sur a que tradicionamente se
denomina “El Nifio”.

Pues bien, todo parece indicar —como o
muestra el Gréfico N° 21— que también hay
una estrecha relacion, pero esta vez entre va-
lores positivos del indice de Oscilacion Sur,
y las anormalmente bagas temperaturas su-
perficiales del mar peruano (como estuvo o-
curriendo en los primeros meses del 2000),

GraficoN° 21
| OS positivo, escasas precipitacionesy bajas descargasdel rio Chira

Elaboracion propia.

Periodos de 10S positivos, escasas precipitaciones y bajas descargas del rio Chira

-~ Curvade descargas del rio Chira.
Il Precipitaciones en Piura.

Fuente:
— 10S: NOAA, Internet (soi.data at www.cdc.noaa.gov).

— Descargas del Chira: Ministerio de Agricultura del Pert, Informacion agrometeorol égica, Internet.

— Precipitaciones en Piura: Mabresy otros, Algunos apuntes..., en Registro del Fenémeno...,

IFEA, p. 403.
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las escasas precipitaciones en Piura y las
bajas descargas de rio Chiraen lamismaarea
del norte del Perq.

Asi como en €l caso de “El Nifio” con los
valores negativos del los, aqui también la
correspondencia, sin ser absoluta, es muy
ata.

En efecto, puede apreciarse que, desde
1958 a la fecha, 12 episodios con valores
positivos del 1os estan relacionados con hasta
18 afios de escasas precipitaciones en Piuray
menores descargas del rio Chira que corre a
pocos kildmetros de esa ciudad.

Mas, ¢gué representa en el conjunto del
océano Pacifico Ecuatorial la presencia de
valores positivos del 1os, como estuvo ocu-
rriendo desde mediados de 1998?

Pues simpley llanamente que —como a su
vez muestra el grafico de la pagina siguien-
te—al propio tiempo gue se presenta un anor-
mal enfriamiento en las costas sudameri-
canas (con sequias), se presenta la casi total
concentracion de las masas calientes en las
areas costeras occidentales (Australia, Gui-
nea, Indonesia, etc.), seguramente con pre-
cipitaciones por encima de lo normal en di-
cha érea.

Como se ha visto para €l caso de “El
Nifio” (“ENos — fase caliente”), aparentemen-
te también en el caso de“LaNifa’ (“Enos—
fase fria’), dependiendo del momento (mes o
estacion) en que empiezan a manifestarse
crecientemente valores positivosen €l 1os, de
cuan atos acancen a ser esos valores y de
cuan largo se prolongue el episodio, seramas
0 menos grande el impacto del fendmeno (se-
quias en el este einundaciones en el oeste), y
mas 0 menos grande €l area geogréfica del
globo que resulta afectada, pudiendo incluso
llegar a ser acaso también un fendmeno de
impacto mundial.

¢Seran quizalas inundaciones que recien-
temente devastaron el norte de Venezuela u-
na consecuencia de “La Nifia' actual, y la
contrapartida de |las graves sequias que sufrio
el cercano nordeste brasilefio a consecuencia
del fenébmeno “El Nifio” de 19977

¢Significara “La Nifia® actual grandes
precipitaciones en Etiopia y e incremento
del caudal del Nilo? ¢Conllevara también un
incremento en la generacién de huracanes en
el Caribe, y unamenor produccion en el area
granera de los Estados Unidos? Habra que
esperar para corroborar o desechar las hi-
potesis.

“El Nino” y “La Nifa”:
cun solo fendmeno?

Entre tanto, ya a estas alturas resulta per-
tinente preguntarse: ¢es “La Nifid un feno-
meno distinto de “El Nifio”? ¢No parece mas
bien que es la “ otra cara de la misma mone-

da’, para decirlo en términos prosaicos?

Ciertamente, y con € riesgo de incurrir
en un simple reduccionismo, todo parece in-
dicar que tanto “El Nifio” como “La Nifa’
tienen pues estrechisima relacion con las a
nomalias de presion que se miden entre Dar-
winy Tahiti.

Asi, cuando las anomalias de presion at-
mosférica son mayores en Darwin (los nega-
tivos), se produce “El Nifio”; y cuando son
mayores en Tahiti (los positivos), se produce
“La Nifia’, desplazdndose en este caso las
grandes masas de aguas calientes hacia €l
extremo occidental del océano Pacifico.

Si el esquema sintético presentado en los
graficos N° 8 (pag. 22) y N° 22 (pég. sgte.),
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Gréafico N° 22
El “Indice de Oscilacion Sur” y el “Fendmeno La Nifa”
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€es correcto, ¢cOmo podriamos seguir hablan-
do de dos fendmenos distintos — El Nifio” y
“LaNifa’— cuando en realidad se trataria de
un solo fendbmeno con dos versiones.

¢No resultaria mas adecuado denominar-
lo “Fenomeno (...) a”, cuando el caenta
miento oceanico se manifiesta en las costas
orientales, y “Fendmeno (...) Q”, cuando di-
cha anomalia se manifiesta en las costas oc-
cidentales del Pacifico?

Pourrut & Gomez ** han empezado alla-
mar “El Nifio A” a que tradicionalmente se

conoce como “El Nifio” asecas. ¢Pero qué
sentido tiene agregar “A” si no es para distin-
guirlo de otro “x”?

Mas Pourrut & Gomez no precisan cud
seria ese otro “Nifio X" ¢Acaso aquel que es-
tamos sugiriendo denominar “Fendémeno (...)
Q”? Ta parece que no. Porque un nuevo tra-
bajo de Pierre Pourrut **, que parece muy
reciente (pero no esta expresamente fecha-
do), aunque extranamente deja de utilizar el *
A”, distingue las dos subvariantes a las que
hemos hecho referencia antes: “ENoS’: es-
tandar y atipicos (y precisamente a estos Ulti-
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mos parece haberse referido como “El Nifio
A" en € trabajo que realizd en colaboracion
con Gomez).

Con una solucién de esa naturaleza no
solo degjariamos de utilizar vocablos como
“nifo” y “nifa’, cuya significacion es tan
diametralmente opuesta a las destructivas ca-
racteristicas del fendémeno.

Sino que, ademas, superariamos las am-
biguas denominaciones “ENnos — fase ca
liente” y “ENos — fase frid’, y es que, con un
sesgo nada objetivo, las calificaciones “ca
liente” / “fria’ estén referidas alo que ocurre
en las costas sudamericanas, prescindiendo
del hecho de que, simultaneamente, en las
costas de Oceania ocurre en cada caso exac-
tamente lo contrario.

La ciencia sin embargo tiene alin mucho
por desentrafiar, sea en torno a fendmeno en
genera, 0 a lo que ha ocurrido y ocurre en
cada episodio especifico.

En forma similar a como nos pregun-
tabamos por las excepciones que se presen-
tan en el caso de “El Nifio”, la ciencia debe
aln responder, acaso, por qué se presentan
episodios que, siendo tedricamente del tipo
de “La Nifa’ (los positivos), no dan lugar a
sequias en el norte peruano Sino a precipita-
ciones y descargas incluso mayores que las
normales, como de algun modo parece haber
ocurrido entre los afos 1958-59, por gem-
plo, y quiza en muchos otros en la anti-
guedad.

O, por g emplo también, qué pasa cuando
Se superpone un calentamiento local en las
costas ecuatoriales de Sudamérica con €l fe-
nomeno “LaNifa’ en el resto del océano.

El Cuadro N° 4 (en la pagina siguiente),
con las reservas de una sintesis esquematica,
muestra pues |0 que parece pues mas rele-

vante del fendmeno océano—atmosférico del
Pacifico Sur.

Todo sugiere pues, esquematicamente al
menos, que las dos distintas versiones del
fendbmeno océano—atmosférico del Pacifico
Sur son perfectamente opuestas entre si. Y
ello es particularmente obvio en los eventos
de gran intensidad.

En tales casos, salvo pequefios espacios
del globo que resultan favorecidos, la gran
mayoria de los pueblos de la Tierra que se
ven impactados sufren grandes calamidades.
Pero incuestionablemente el mayor perjuicio
siempre |o soportan los pueblos y territorios
gue, a uno y otro lado del Pacifico, estén en
el area neurdgica de incidencia del fenome-
no: Australia, Guinea e Indonesia, y Ecuador
y Peru.

“La Nina” estambién
una grave amenaza

Habida cuenta de la larga recopilacion
gue hemos realizado de siniestros ocasiona-
dos por el fendmeno “El Nifio” en €l territo-
rio peruano, es altisimo el porcentaje de afos
de sequia cuyo origen, mayoritariamente y
durante milenios, hay que atribuir a “La
Nifia’.

Mal puede por ello deducirse —como e-
rroneamente aprecia Woodman— “que el
fenémeno [La Nifia] felizmente no acarrea
ninguna amenaza’ **.

Durante siglos y milenios ha sido mayor
el perjuicio ocasionado por las sequias en €l
pais a consecuencia de las bajas temperaturas
del océano, que el harto discutible “benefi-
cio” que en razon de esa misma causa ha
obtenido la industria de harina de pescado
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CuadroN° 4

Sintesis sobre @ Fendmeno océano-atmosférico del Pacifico Sur

Nombres actuales;

Nombre sugerido:
Anom. de presion atm.
Indice de Oscilacion Sur:

Manifestaciones locales:
Costadel Pert
Costa de Oceania

Consecuencias locales:
Costa norte del Pert
Cordilleray Altiplano

Oceania, Indonesia, etc.

Consecuencias globales:
Nordeste de Brasi|
Centroamérica
Etiopia
Egipto—Nilo
India
Caribe
Sur de EEUU
Canada

Version 1

“El Nifio”
“Enos —fase caliente’
Fendémeno (...) a

Version 2

“LaNina’
“Enos —fase fria”
Fenomeno (...) Q

Darwin mayor que Tahiti Tahiti mayor que Darwin
Valores negativos Valores positivos
Calentamiento... Enfriamiento...
Enfriamiento... Calentamiento...
Inundaciones Sequias

Sequias | nundaciones

Sequias | nundaciones

Sequias | nundaciones

Sequias | nundaciones

Sequias | nundaciones

Sequias | nundaciones

Sequias | nundaciones

Disminuc. de huracanes Incremento de huracanes
Increm. prod. de granos Disminuc. prod. de granos
Ahorro en calefaccion Mayor gasto en calefaccion

desde que inici6 sus actividades hace apenas
cuarenta afios, y al cabo de los que, paraddji-
camente, tiene una deuda virtualmente “irre-
soluble’ de 1 700 millones de dblares **'.

No hay pues proporcion entre e gigan-
tesco, recurrente y milenario perjuicio alaa
gricultura, y el sélo aparente y apenas inci-
piente beneficio a la moderna pesca indus-
trial alos que daorigen “La Nifa’.

En resumen, e fendbmeno océano—atmos-
férico del Pacifico Sur, en sus dos versiones,
ha sido, es, y seguird siendo, un gravisimo
lastre para el desarrollo de los pueblos del
Perq.

L ecciones dela historia

Puede no obstante extraerse de la historia
del Pert y del mundo otras importantisimas
conclusiones. Recurramos para ello a obser-
var en primer término lo ocurrido en los Ulti-
mos dos mil quinientos anos de la historia
peruana, comparando lo ocurrido en los dos
mil afios finales de la historia autoctona y
pre—colombina, con lo ocurrido en los qui-
nientos afos transcurridos desde el “descu-
brimiento” a nuestros dias.

Sostenemos que puede hacerse la com-
paracion porque la cienciay técnicas desple-
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gadas en € Ultimo periodo compensan con
creces la mayor extension del anterior.

Pues bien, proporcionalmente —y proba-
blemente incluso en términos absolutos— se
concretaron muchisimas mas inversiones
para contrarrestar los efectos del fenébmeno
océano—atmosférico del Pacifico Sur en €l
periodo pre-colombino que en la época mo-
derna.

Paraddjicamente, sin embargo, se extrgjo
y movilizé muchismo maés riqueza en ésta
gue en aquél. Es decir, en la época moderna
(Coloniay Republica) habria podido concre-
tarse bastantes mas obras de inversion en a
griculturay prevencion de desastres que en €l
periodo pre—colombino.

Durante los trescientos afios del Virrei-
nato no se hizo absol utamente ningunainver-
sion para contrarrestar los efectos del fené-
meno océano—atmosférico, a pesar de que se
extrgjo del territorio peruano una cantidad in-
conmensurable de riqueza en oro y plata
Pero no solo eso.

A pocas décadas de iniciada la conquista
—como lo expresara €l propio Garcilaso Inca
de laVega—, yacian ya abandonadas, cuando
no exprofesamente destruidas, virtualmente
todas las inversiones de infraestructura agri-
cola que durante mileniosy a pulso se habian
forjado en los Andes **.

Era el resultado no sélo del genocidio si-
no de las nefastas “reducciones de indios’
(verdaderos campos de concentracion) que
habia impuesto el imperio conquistador para
facilitar el cobro de los impuestos y, sobre
todo, tener amano lafuerzade trabgjo que se
llevaba a las minas de plata de Huancavelica
(Per0) y Potosi y Oruro (Balivia).

Y son contados los esfuerzos realizados
en los ultimos doscientos afios de vida repu-

blicana, aun cuando se han explotado in-
gentes riquezas en guano, salitre, caucho, pe-
troleo, plata, oro, cobre, zinc y harinade pes-
cado.

Los Andes pre-colombinos, en cambio,
mostraban miles de kilébmetros de canales
artificiales de riego, tanto superficiales como
subterraneos; cientos de silos de almacena-
miento para las épocas de sequia; y millones
de hectareas de andenes paraampliar lafron-
tera agricolay optimizar €l uso de las aguas
de lluvias.

Practicamente no hubo pueblo antiguo
del Pert que dej6 de hacer lo humanamente
posible para remontar |os efectos del gigan-
tesco reto del fendbmeno océano—atmosférico.

La patética paradoja y €l contrasentido
histéricos no pueden ser més evidentes. So-
bre el periodo colonial y sobre la Republica
pesan pues gravisimas responsabilidades.

Pero otra importante conclusiéon resulta
de hacer historia comparada. Ciertamente,
como Ecuador y Per(, Australia también su-
fre desde antiguo los embates del fendmeno
oceéano—atmosférico del Pacifico Sur. No
obstante, las repercusiones del mismo en la
vida y economia australiana distan muchisi-
mo de ser catastroficas y paralizantes.

Y es que —ariesgo de que parezca de pe-
rogrullo- e mismo golpe es proporcional-
mente mucho menos fuerte para una so-
ciedad desarrollada como ladeAustralia, que
para una sociedad clamorosamente subdesa-
rrollada como la peruana.

Australia, con 7 millones de habitantes
menos que el Per, tiene una economiacas 8
veces més grande y solida: sus Psi en 1996
—seguin un texto de divulgacion muy popu-
lar— eran 391 000 y 50 000 millones de do-
lares, respectivamente **, Quiza por eso hay
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mas peruanos viviendo en Australia que aus-
tralianos en el Perq.

Con una tasa de crecimiento anual de 5
%, y en €l inverosimil supuesto de que Aus-
tralia “detuviera absolutamente” su creci-
miento econdémico, e Perd requeriria de un
inaudito y extraordinario sostenido creci-
miento de 42 afos para acanzar las dimen-
siones de la economia australiana.

Menos dificil —pero iguamente inverosi-
mil— es, en todo caso y siempre hipotética
mente, imaginar por jemplo un discreto cre-
cimiento promedio de 2 % para la economia
australiana, manteniendo la optimista tasa de
5 % de crecimiento para la economia perua-
na. Ental caso € plazo para que ésta alcance
aaquélla seriade 71 afos.

En el interin, e Perd tendré que remontar,
conforme a los antecedentes, |os efectos de
por o menos 20 “Nifias’ y 20 “Nifios’, mas
de uno de los que probablemente sea tan gra-
ve como €l de 1997-98. El desafio es pues
giganteso.

Dela“normalidad” delo “anormal”

Para terminar, nos queda aclarar un asun-
to que viene quedando pendiente.

A lo largo del texto, cada vez que nos
hemos referido en el caso del Perd a la tem-
peratura superficial del mar, alos datos sobre
precipitaciones, o a nivel del océano, etc.,
reiteradamente hemos colocado entre comi-
llas la palabra “ normal”.

Su uso, como parte de la jerga estadistica
en hidrologia, meteorologia u oceanografia,
es sin duda correcto, aunque solo implicita-
mente correcto. Porque no puede negarse que
no es lo mismo decir “normal” o “anormal”,
que “estadisticamente normal” o “estadisti-

camente anormal”), que son en redlidad las
expresiones explicitamente correcta.

Asi, en € andlisis de un pardmetro como
la precipitacion pluvial, por iemplo, se dice
que son “anormales’, por defecto, las sequias
gue se presentan generalmente durante “La
Nifa’, y, por exceso, las lluvias torrenciales
gue se presentan por lo genera durante “El
Nifio”. Y otro tanto ocurre cuando se analiza
el resto de los parametros (Tsm, nivel del
mar, etc.).

Lo cierto es que, por un lado, se constata
gue casi invariablemente |os especialistas ob-
vian precisar que hablan de valores estadisti-
camente normales o anormales; y, de otro, en
conjuncion, que cas invariablemente tam-
bién los valores anormales estan asociados a
cualesguiera de las dos versiones del fend-
meno océano—atmosférico del Pacifico Sur.

La consecuencia no prevista de esa con-
juncion, es que todos —gobernantes, lideres
de opiniony ciudadanos— hemos en gran me-
dida internalizado la errénea idea de que la
presencia del fenébmeno océano—atmosférico
del Pacifico Sur, seacomo “El Nifio” o como
“LaNina’, constituye una “anormalidad”.

Qui za hasta inconcientemente subyace la
también errénea expectativa de que dicha“a
normalidad” algun dia desaparecera. Y even-
tualmente hasta podriamos encontrarnos con
guienes “justifiqguen” que nunca nos haya
mos preparado adecuadamente para enfrentar
al fenébmeno precisamente porgue se ha esta-
do asumiendo que terminard por desaparecer.

Con e antecedente de miles de afios de
recurrencia periddica aungue irregular, debe-
mos por €l contrario llegar a internalizar la
idea de que lo normal entre nosotros es pre-
cisamente la presencia del fendbnemo. Y, con-
secuentemente, deben también considerarse
normales las tremendas variabilidades hi-
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drol6gicas, meteorologicas y todas las otras
manifestaciones naturales a que dan lugar
“El Nifio” y “LaNifa’, llamense, en sus peo-
res extremos, sequias, lluvias torrenciaes,
huaicos, etc.

En sintesis, € fendmeno océano—atmos-
férico del Pacifico Sur, ese diverso, comple-
jo, desventgjoso y desafiante espectro de la
realidad de la naturaleza, debe considerarse
como parte de nuestra situacion normal.

A é debemos plenamente acostumbrar-
nos. Y en funcién de é, y para atenuar cada
vez mas sus efectos més dafiinos, debemos
organizar los espacios urbanos y ruraes, la
viday el gasto social, laactividad productiva
y lainversion privada, y buena parte del gas-
toy lainversion pablica.

Lejos estd sin embargo todavia el mo-
mento en que hayamos internalizado como
normal el complejo espectro de la naturaleza
en la que habitamos |os peruanos.

Y maés lgos en tanto sigan siendo solita-
rias, como la de Luis Giampietri, Presidente
del Ingtituto del Mar del Peru —IMARPE—, las
voces de quienes piensen gue efectivamente
“El Nifio” y “LaNifa’ no son anormalidades
sino manifestaciones distintas de nuestra com-
plgjay desafiante normalidad .

Pero acerta y constructivamente Giam-
pietri todavia va mas lgjos. Sostiene que de-
bemos organizarnos social y productiva-
mente para incluso llegar a sacar partido al
fendmeno.

Entre tanto, bien utilizados, los actuales
mecanismos de alerta temprana del fendme-
no océano—atmosférico del Pacifico Sur pue-
den significar una importante ayuda —como
advierte Jorge Csirke, especialista de la Fao
“— para poner €l préctica planes de contin-
gencia en la agricultura, ganaderia, industria

en genera e industria pesquera en particular,
maricultura, etc.

Desafio para €
Primer y Tercer mundos

“El Nifio” y “La Nifia’ son pues, en de-
finitivay atodas luces, una pesadisimarémo-
ra para el desarrollo de los pueblos del Perq,
Bolivia y Ecuador, y en general del Tercer
Mundo.

Paraddjicamente, sin embargo, es obvio
gue para atenuar los efectos del Fendmeno
océano—atmosférico del Pacifico Sur se re-
quiere el concurso de ciencias y tecnologias
gue virtualmente monopolizan los paises del
Norte.

Por eso, éstos, sin cortapisas, con deci-
sién y con perspectiva histérica, deben poner
total y absolutamente esos instrumentos al
servicio de todos los pueblos del mundo.

Pero no sdlo y simplemente por “gene-
rosidad”, sino ademas a la luz de un descar-
nado aunque sensato pragmati smo.

¢Se ha estudiado y conoce, por gemplo,
en cuénto se incrementa la migracion —egal
eilegal—del Sur a Norte con posterioridad a
las catastrofes que originael fendmeno en los
pueblos del Tercer Mundo?

Si se sabe, en cambio, que las catastrofes
a que da origen el fenGmeno no son precisa
mente condiciones que coadyuven al proceso
de estabilidad politica, econdbmica y social
del planeta, y menos todaviaal desarrollo del
Tercer Mundo y a la definitiva instauracion
de la democracia en todo el globo.

¢Se quiere acaso, en € contexto de latan
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ponderada “globalizacion”, que como ya o-
curre con € capital financiero, se dé final-
mente en el mundo la libre circulaciéon del
trabajo, para que los hombres y mujeres del
Sur terminemos todos viviendo y trabagjando
en el Norte? ¢Verdad que no?

Todos los habitantes del planeta estamos
pues involucrados en la misma encrucijada
En las manos de todos esta entonces la solu-
cion.

Y no debemos cegjar hasta convertir las
funestas consecuencias del fendbmeno océa
no—atmosférico del Pacifico Sur en un simple
aunque desagradabl e recuerdo.

Como el que en la actualidad suscitan las
endemoniadas pestes que sufrié Europa en
los siglos precedentes. Y cuyos estragos a
maninaron, precisamente, con productos que
llegaron del Nuevo Mundo: |a mitica papay
los ingentes recursos minerales de plata que
Se extrajo de las entranas de los Andes).
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lares. de caraa sentido de la corriente no tienen “quillas’ que habrian amainado el empuje de las aguas.

“El Comercio”, Lima, 12 Enero 2000, p. Al.

Alejandro Pavez Wellmann, La inundaciUn de | ca: del desastre al desarrollo, INTERNET.
Manuel Vegas Vélez, EI Fenémeno de El Nifio, INTERNET.

Woodman, El Nifio..., INTERNET.
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Woodman, El Nifio..., INTERNET.
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Victor Mishio. En e 1V Smposio Internacional sobre pesca responsable (“Administracién de las pes-
queriasy el Fendmeno del Nifio: Visién Global” / Noviembre 1999). En Cable Mégico Noticias, retrans-
mision, Lima, 27-12-99. Otro tanto reconocieron en el mismo evento Pedro Trillo, de la Sociedad
Nacional de Pesqueria —Snp—, y Luis Baba, Presidente de la Corporacion Financiera de Desarrollo —Co-
FIDE—.
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Pourrut, El Nifio 1982—-1983..., en Variations climatiques..., pp. 501-516.

Woodman, El Nifio..., INTERNET.

Carlos Rizo Patrén, en el 1V Smposio I nternacional sobre pesca responsable (“*Administracion de las pes-
guerias...). Resulta curioso que hoy se plantee solucionar esa proporcionalmente atisima deuda con la
reduccion de hasta el 30 % de la flota pesguera industrial con una modalidad de financiacion cooperativa.
¢No seriamés sensato destinar una parte de esos mismos recursos para financiar €l desarrolloinicial dela
flota de pesca de altura que hace falta a pais, y otra parainiciar €l desarrollo de proyectos de maricultura
de los que tiene gran orfandad el Perd?

Como lo recordd recientemente el historiador Luis Guillermo Lumbreras. En La evolucion del poder en
los Andes, conferenciaen €l Parlamento peruano, 28-4-99. Retransmision de Cable Magico Noticias, 13—
1-2000.

Almanaque Universal Navarrete, Fondo Edit. Navarrete, Lima, 1999, p. 313y p. 655.
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140 En € 1V Smposio Internacional sobre pesca responsable (“Administracion de las pesquerias...), de entre
una veintena de técnicos, cientificos y autoridades, entre expositoresy panelistas, el almirante Giampietri
fue el Unico especialista que clara y rotundamente explicitd que debemos asumir como normales a “El
Nifio” y “LaNifa’.

141 En IV Smposio Internacional....
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