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Resumen:

En el presente trabajo se explicara la importadeldbambu para los ecosistemas y se hara énfasis
en las posibilidades para su aprovechamiento eanpellso de un proceso de desarrollo econémico
sustentable en México. Los bambues lefiosos hakitamas de la mitad del territorio, estan
presentes en 23 de los 36 estados de la Repubbkg&céha y sin embargo son subutilizados. El
campo mexicano se enfrenta a la problemética ftiade inversion, ya que ésta se concentra en
pocas zonas industriales, provocando que el cam@degen el olvido y su poblacion deba migrar a
las zonas metropolitanas. Ya en 1973 E.F. Schumathma varios aspectos de las politicas impudlgaata
Mahatma Gandhi como solucién a los problemas dgaegeserando este esquema de desarrollo centradizad
pocos distritos industriales. El punto centrabdadlitica de desarrollo de Gandhi fue fomentamiexcados locales
para que la poblacion pudiera ser productiva &mgande origen. Para ello es necesario imputsaolégiias que
pueden ser usados en las zonas rurales. A ede tipenologias Schumacher las llama tecnologiasetias, es
decir, tecnologias que permiten aumentar la pradad de las zonas rurales con conocimientos,riafegey
herramientas disponibles en la misma region.

En el presente trabajo se trata de mostrar copaorgd( tiene un sinfin de aplicaciones en la valadle

millares de millones de personas, por lo que esahatflexionar sobre si puede ser aprovechado ceonrso
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natural para tecnologia intermedia. En el casocarxiel bambu tiene una tradicion milenaria indigeque ha

sido desplazada en gran media pero que por siogeaiaimiento tiene un gran potencial en el campo

Palabras clave: desarrollo econémico sustentabsarobllo rural, aprovechamiento del bambu

1. Introduccion

Desde tiempos inmemorables el hombre del tropicatiizado una gama de diferentes especies
locales de bambu, como materia prima para sus ,casas balsas, sus puentes, sus armas,
herramientas y su comida. Siendo también una dpldedas tipicas del habitat tropical litoral en
Africa oriental, que conforma la cuna del hombeepsede asumir que el bambt forma parte del
primer “Kit” de herramientas de la humanidad (Star2605).

Al ser el bambu una vara hueca era mas facil darcoon un bifaz o un hacha de piedra
(golpeando justo encima de un anillo), que losadpsrmmacizos de arboles de madera de un similar
diametro, también era mas facil de transportar.qd&l antes de la edad de piedra Stamm (2005)
habla de de la “edad del Bambu”. La “edad del Banibé esencial en la economia informal en
muchas zonas rurales de Asia, Africa y Américasth se agrega que en muchos paises tropicales,
tanto en zonas rurales como en invasiones urbknaisjenda es todavia construida en buena parte
con bambu, pero debido a cambios culturales y aldoml de los métodos de curado y de
preservacion natural hay muchos problemas conagti¥ como las termitas. En cambio, la casa
tribal estaba protegida por el saber tradicionatmteteccion por disefio”, como grandes aleros y
levantar la estructura sobre piedras de rio paearirmpir la higroscopia del talfola ventilacién

permanente y la desinfeccién por el humo.

Para muchos pueblos, esta planta es la materiaaara sus Utiles de uso cotidiano y
acompanfa a las personas durante toda la vida. thilloude bambu sirve para cortar el corddn
umbilical del recién nacido, y en un féretro de barna el cadaver a la tumba o a la pira funeraria.
Al respecto los registros historicos demuestranajummbi ha sido utilizado desde tiempos muy
remotos por las diferentes culturas principalmemé\sia, como objeto de inspiracién de pinturas,
canciones Yy leyendas (Dransfield y Widjaja, 199%pmo en el caso de la India que simboliza la
amistad. Una costumbre muy antigua que se mantiepaises como India, China, y Japén es la de

3 La higroscopia se refiere a la mayor o menor ldaden el aire.



cortar el cordon umbilical del recién nacido conawthillo de bambud. Una tradicion similar es
practicada por los habitantes musulmanes de Indopedalasia que utilizan un cuchillo de bambu
para circuncidar a los varones. Las vestidurasodebbles en la antigua sociedad japonesa eran
elaboradas con especies de bambu de culmos delRalbsguez, 2005:39).

En el presente trabajo se explicara la importadeldbambu para los ecosistemas y se hara
énfasis en las posibilidades para su aprovechamimtel impulso de un proceso de desarrollo

econdmico sustentable en México.

2. El bambu

La subfamilia de los bambués (Bambusoideae), etsadda la familia de las gramineas una de las
mas numerosas Yy también de las mas diversas. Seedpatrado alrededor de 90 géneros y 1,500
especies de bambu a nivel mundial (Wang et al8200

Su distribucion geografica es muy amplia ya qupusglen encontrar especies desde los 45°
de latitud tanto al Norte como al Sur (véase iagtm 1) y en un rango altitudinal que va desde el
nivel del mar hasta los 4,000 msnm (Judziewic.£1899).

Taxonomicamente los bambues presentan las sigsid¢nibus Olyreae (que agrupa a los
bambues herbaceos), Arundinarieae y Bambuseaes (balmbues lefiosos) (Ruiz-Sanchez, 2009;
Sungkaew, 2009). Los bambues lefiosos se caractgomatener culmos o tallos lignificados,
presentan sistemas complejos de ramificacion ymamoresistentes. Son anemdfilos, es decir su
polinizacion es por medio del viento y su metalotisfotosintético es £ Se encuentran en

distintos habitats, usualmente crecen erectosynakgespecies forman macollos (GPWG, 2001).

llustracion 1 Distribucién de la subfamilia Bambidsae.
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Fuente: Bambués de México, 2005 (modificado)

2.1 Las especies de bambu lefioso en México

México es uno de los paises con mayor diversidadsgecies de bambu lefioso en el continente
Americano (Judziewicz et al., 1999). Se han desdniista el momento 42 especies y dos
subespecies nativas de ocho diferentes génera® last cuales se encuentran 22 endemismos
(Cortés, 2000; Ruiz-Sanchez, 2012; Ruiz-Sanched. eR011a; Ruiz-Sanchez et al., 2011b). Se
reporta que ademas hay siete especies introdueidlasuatro géneros (Mejia y Davila, 1992;
Martinez et al., 1995; Orddiniez, 1999; Colmenare¥42Cortés, 2005; Cortés, 2006). También

estan presentes una especie y una variedad mejaratias del Género Bambusa (véase Tabla 1).

Tabla 1. Especies de bambu lefioso descritas paxed/é

Nombre de la especie

Arthrostylidium excelsu@riseb

* Aulonemia laxgF.Maek.) McClure

*Chusquea apertd..G.Clark

*Chusquea bilimekiE.Fourn.

*Chusquea circinaté8oderstr. & C.E. Calderén

Chusquea coronaliSoderstr. & C.E. Calderdn

Chusquea foliosh.G.Clark

*Chusquea galeottian®upr. ex Munro

*Chusquea glaucd.G.Clark

Chusquea lanceolatditchc.

Chusquea liebmannig.Fourn.




Chusquea longifoli&wallen

*Chusquea mullefunro

Chusquea nelson8cribn. & J.G. Sm.

*Chusquea perotenslsG.Clark &G.Cortés &Chazaro

Chusquea pittierHackel

*Chusquea reperis.G.Clark&Londofio

*Chusquea repens ssp. repens

*Chusquea repenk.G.Clark & Londofiossp. oaxacacensisG.Clark &Londofio

Chusquea simpliciflordunro

Chusquea sulcatawallen

Guadua aculeat®upr.ex E. Fourn

Guadua amplexifolid. Presl

+Guadua angustifoli&kunth

Guadua longifoliag E.Fourn) R.W.Pohl

Guadua paniculatdlunro

*Guadua velutind_ondofio & L.G.Clark

Merostachys pauciflora Swallen

Olmeca clarkiadDavidse & R.W. Pohl) Ruiz-Sanchez, Sosa & MejtaH8s

*QOlmeca fulgor(Soderstr) Ruiz-Sanchez, Sosa & Mejia-Saulés

*QOlmeca rectaéSoderstr.

*QOlmeca reflex&Soderstr.

*QOlmeca zapotecorumuiz-Sanchez, Sosa & Mejia-Saulés

Otatea acuminatéMunro) C.E. Calder6n & Soderstr.

Otatea carrilloiE. Ruiz-Sanchez, Sosa & Mejia-Saulés

Otatea fimbriataSoderstr.

*Otatea glaucd..G.Clark & G.Cortés

*QOtatea ramirezii

*Qtatea reynosoanRuiz-Sanchez, & L.G.Clark

*Qtatea transvolcanic®uiz-Sanchez, & L.G.Clark

*QOtatea ximena®uiz-Sanchez, & L.G.Clark

Rhipidocladum bartlettiiMcClure) McClure

*Rhipidocladum martineziDavidse &R.W.Pohl

Rhipidocladum pittier{Hack.) McClure

Rhipidocladum racemiflorurgSteud.) McClure




+Bambusa vulgaridNees

+Bambusa vulgaris vawittata

+Bambusa textilisvicClure

+Bambusa oldhamiMunro

+Dendrocalamus strictublees

+Phyllostachys aure&arriere ex Riviere & C. Riviere

+Phyllostachys bambusoid&ebold & Zucc.

+Phyllostachys nigrdLodd.ex Lindl.) Munro

*Endémica +introducida

Fuente: Elaboracion propia.

2.2. Distribucion de los Bambues en México

Los bambues lefiosos habitan en mas de la mitatedgbrio, estan presentes en 23 de los 36
estados de la Republica Mexicana (Rodriguez, 2008tracion 2). Los estados con la mayor

rigueza de especies de bambu son: Chiapas, Ver&@axaca, Guerrero, Jalisco y Nayarit; en estas
seis entidades se encuentra la mitad de las espeeiepais (véase ilustracion 3). Ademas, en
Veracruz, Oaxaca y Chiapas se ubica el 70 % deefmecies endémicas, es decir que

exclusivamente habitan en dichos estados.

Debido a que los requerimientos de humaquad el desarrollo optimo de las especies de
bambu son elevados, generalmente se les encuentsdies donde ésta es abundante (Cortés,
2005). Por ejemplo, en México, el mayor porcentigdas especies de bambu nativas crece a las
orillas de los rios, arroyos o en cafiadas (RodzigRe05). Esto se debe basicamente a que la
humedad en estos sitios ademas de elevada esntensm llegar a ser cenagosa porque los
bambues no toleran las condiciones anaerébicasbigia a su sistema de rizomas, el establecerse

en estos sitios como laderas escarpadas no esnitaate (Cruz, 1994).

llustracidn 2. Distribucién de las especies de hatabhoso en México.
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Otro factor importante en la distribucion de espeae bambu es la altitud. El gradiente

altitudinal en México es muy amplio ya que va desideivel del mar donde se pueden encontrar
especies de los génerdsateay Guaduahasta mas de 3,000 msnm en el que habitan espisties
géneroChusqueaRodriguez, 2005). Esto se debe principalmentaeaMgéxico por su ubicacion
geografica es un pais subtropical, su abruptoveelermite que existan especies que generalmente

se localizan sélo a altas latitudes por requerinéaad constante y ser intolerantes a las altas

temperaturas (Judziewiez al.,1999).

llustracién 3. Estados con mayor riqueza de espelgdambu lefioso.
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3. El desarrollo econdmico y sus interpretaciones

Kuznets (1973 y 1979) define al desarrollo econéniomo el proceso de transformaciones
globales, resultado del cambio productivo derivalip la introducciéon de nuevos modos de
produccion, que alteran decisivamente la proporgitmimportancia de los distintos sectores de la
economia de los paises, y hacen que unos se vyaletagonistas en tanto que otros pasan a una
posicion secundaria. Chenery (1975) basa su tder@esarrollo en la hipotesis de los tres sectores
de Jean Fourastié (1954), que considera el ddsacomo un proceso de transicion de una
sociedad eminentemente agraria y rural, de bajadas de renta y productividad, a una sociedad
urbana e industrial caracterizada por altos nivdiesenta. El resultado de tal transito sera una
estructura econdmica donde el sector de los sesvisera el mayoritario, y donde los niveles
educativos y organizativos sean tan importantea ghrprogreso econémico como la eficacia
productiva del sistema econOmico. Las teorias desistemas mundiales (Wallerstein, 1987)
definen el desarrollo como una relacion de la itigasion, aplicacion y transferencia de tecnologia
basica y productiva, mecanismos financieros y apanas de comercio internacional. Los paises se
desarrollan mediante las inversiones productivasrgtuerzan la produccion manufacturera de un

pais en particular y generan un crecimiento delptgzo.



Sin importar cual de los autores mencionadosmee mwmo modelo, se puede generalizar la
definicion del desarrollo como una evolucion deuahy variable que genera un mejoramiento en
otra variable, generalmente en el ingreso per @afih este orden, los estudios de desarrollo y
subdesarrollo se pueden remontaElasayo sobre la ley de la poblacidie 1789, trabajo de Lord
Malthus (1766-1834) en donde analiza las causaapaue las naciones tienen aumentos distintos
de la rigueza que hace que se desarrollen a ridiistiatos y el por qué no ha habido un desarrollo
que haya conducido a la humanidad a ser feliz.

Desde los modelos de Solow (1956) y Rostow (190)ha intentando relacionar el
crecimiento econdmico con el desarrollo econdmism embargo ese concepto tiene varias
limitantes. En primer lugar el crecimiento econdmgnlo mide el aumento de mercancia sin
importar si son servibles para el consumidor, girekechos de materias primas renovables o no y
si mejoran la calidad de la vida de la poblacidor. 6tro lado el crecimiento econémico tiene un
grave problema de légica ya que no es posible cdecéorma infinita en un planeta finito. Por ello,
ya en 1973 el economista E.F. Schumacher en suatdsica “Lo pequefio es hermoso”. En él
critica las politicas desarrollistas que tienen eahjetivo central el crecimiento econdmico per se
ya que los paises y las regiones se ven obligadusenentar cada vez mas la productividad para
aprovechar de mejor manera el capital y el tralidgocada vez mas importante especializar mas a
la fuerza laboral para que pueda hacer provechdedeologias cada vez mas “eficientes”,
racionalizando al mismo tiempo la fuerza laboraleguciendo al individuo a una maquina de

produccion.

Las consecuencias son una cada vez mas alta ¢@uién de la poblacidbn en muy pocos

centros industriales que pueden atraer el grariatagenerando un abandono el campo para migrar

4 Segun Adam Smith, el salario se puede empleaadm@nte en el gasto y el consumo inmediato o ahato y la
austeridad futura. Con el ahorro afiadido al cag&alsonal, el individuo puede emplear sus fondas [gh
mantenimiento del trabajo productivo o para prést@otra persona. Siguiendo la concepcion de Aflarith, con
este tipo de argumentos se puede sefialar el aumergrenta personal y la movilizacion del trabgjacias al
aumento de la riqueza. Malthus critica a Adam Silindo sefiala que éste no considera aquellos easos que
al aumento de la riqueza de una sociedad no lesmonde un aumento del bienestar de la clase ddiraj
Malthus sefiala que un capital aplicado a la tipaede resultar improductivo para el inversor, geoaluctivo para
el conjunto de la sociedad. Por el contrario, ysitahaplicado al comercio puede ser productivaprindividuo
pero improductivo para la sociedad. De esta forelagultivo del suelo debe anteponerse a las aetilad
manufactureras y al comercio. Malthus argumentalafelicidad esta en proporcién a la cantidadloheestos que
puede comprar el obrero por un dia de trabajo.t®omotivo, es necesario para la felicidad humana kg
poblacion aumente de una manera paulatina, y parseguir esto ningun individuo debe contraer matnim
hasta tener los medios suficientes para atendaresiesidades, pues el deseo del matrimonio dehersestimulo
para que el hombre, por medio del trabajo, se poomue el bienestar que le falta. Asi pues, un hrenplbudente
que puede sostener dos hijos no se expondriaigigele mantener cuatro o cinco; y de este modmiduyendo
la oferta de mano de obra, aumentara el precitratedjo.



a las ciudades donde pierden sus tradiciones ynenéan a la pobreza urbana. La literatura
académica menciona dos tendencias que se despreledesstudios empiricos. La industria
manufacturera se esta concentrando en ciudadesamasdy las industrias de servicios y de alta
tecnologia se concentran en ciudades grandes (GusBéaeser, 1998; Sassen, 1991; Klaus y
Fafchamps, 2005). La localizacion de las actividagt®nomicas, las economias de aglomeracion y
las economias de la concentracion son unas derilaspales areas de estudio de la economia
geografica. Distintos estudios de los ultimos gAdsnso et al., 2004; Desmet y Fafchamps, 2005;
Fujita y Thisse, 2002; Gaigné et al., 2005; Hermtersl997, 2003; Ingram, 1998; Polese y
Shearmur, 2004, 2006; Rubiera, 2005; Terral y Rol@906) muestran que sin importar las
diferencias geogréficas e histéricas de los padgeste un claro patrén de que los servicios se
concentran en las grandes ciudades, mientras gorar@factura lo hace en ciudades de tamafio

medio.

En el caso mexicano noventa y tres ciudades, msudbeellas parte de una misma zona
metropolitana, concentran el 88% del la Produdsiata Total (PBT) del pais, el 83% del personal
ocupado y habita el 63% de la poblacion de MéxiSeis zonas metropolitanas — Zona
Metropolitana de la Ciudad de México, Zona Metrdpob de Monterrey, Zona Metropolitana de
Guadalajara, Zona Metropolitana Puebla-TlaxcalanaZd/letropolitana de Toluca y la Zona
Metropolitana de Saltillo- concentran el 44% d@EiT, 40% de del personal ocupado y el 30% del
total de poblacion del pais. Entre las ZM con mayamtribucion a la PBT sobresalen Sattillo y
Monterrey, ya que al contribuir con el 0.7% y 3d84a poblacion total producen el 2.1% y 8% ddé3la @NO
Habitat - SEDESOL, 2011). Las seis zonas metrapatittambién concentran los problemas ecolégesie th
contaminacion del aire, pasando por la falta da pgtable que se debe extraer a cientos de kilénteista la

problemética de enfermedades de nutricicion ysegiéen las zonas rurales no existen.

En su libro “Lo pequefio es hermoso” (1973) E.RuSacher retoma varios aspectos de las politicas
impulsadas por Mahatma Gandhi como solucion adbdemas que esta generando este esquema ddloeShrro
punto central de la politica de desarrollo de Gdnetiomentar los mercados locales para que lagiat pudiera
ser productiva en su lugar de origen. Para efle@ssario impulsar tecnologias que pueden sesi@adis zonas
rurales. A ese tipo de tecnologias Schumachéaraa tecnologias intermedias, es decir, tecnolqg@apermiten
aumentar la productividad de las zonas ruralesar@timientos, materiales y herramientas dispsréiolda misma

region.



Esta diferencia entre modelos de desarrollo, cbren lo denota Schumacher (1973), se
debe al objetivo mismo que se trata de obtenemtkéie que el modelo occidental apuesta a tener
un rapido crecimiento econdmico, medido en PIB gépita, Gandhi acierta que esto no es el
problema central que debe enfrentarse el mundd. r8ra principal preocupacién es generar
empleos, que la poblacion de un pais pueda seugtied en su lugar de origen. Teniendo ello se
logrardn en automatico los objetivos de desarréliio se debe a que esta tecnologia esta disefiada
con especial atenciébn en los aspectos ecologiommoeicos, éticos, culturales, sociales y
econdémicos de la comunidad a la que se dirige. tifgiede tecnologia requiere menos recursos, es
de facil mantenimiento, genera un menor costo ¥ijeu impacto ambiental es minimo. Es
importante ver que no cualquier tecnologia seneiflaina tecnologia intermedia. Una tecnologia
gue permita generar los puestos de trabajos repsepero no es respetuosa con el medio ambiente
no puede ser definida como una tecnologia adecoadtermedia. Sin embargo, el apostar por
inversiones intensivas en capital se conduce a ejupais deba dividirse entre las zonas
metropolitanas donde puede realizarse dicha irver&@entros industriales, infraestructura, mano
de obra calificada, etc) y las zonas rurales qeelgn marginadas. Esto s6lo genera la urbanizacion
de la poblacion en los pocos centros que logram@ealas enormes inversiones. La poblacion se
enfrenta pues a quedar rezagada, a migrar a las pdra buscar trabajo, que por lo general no
logran obtener los pocos trabajos bien remunerggos lo tanto a vivir en la marginacion urbana,
la cual es mucho mas dura que la rural, como yi&e por depender ya Unicamente del salario.

4. Aprovechamiento del bambl como desarrollo sustéable México

Como se logra desprender del apartado anterioe@ssario apostarle a una tecnologia distinta, una
tecnologia con rostro humano como lo expresa Sctiwenala cual en vez de hacer redundante las
manos Y los cerebros de los trabajadores, les aytodos ser mas productivos. Como ya lo habia
dicho Gandhi, a los pobres del mundo no se lesepagddar con produccion en masa sino con

produccion por las masas. El sistema de produamomasa, basado en tecnologia sofisticada, alta
intensidad de capital, altamente dependiente degieng reduccion de mano de obra genera una
concentracion de pocas zonas industriales con poalogjos bien remunerados. La produccion por

las masas por otro lado permite aprovechar unasses abundantes que son las habiles manos y
cerebros. Por lo tanto es necesario encontrar tipagcnologia que puedan ser aprovechadas por
estas mujeres y hombres en sus lugares de origade gpueden mejorar dia a dia sus habilidades y
mejorando las tecnologias volviéndose asi cadanv&z productivos. Las tecnologias para la

produccion por las masas deben hacer el mejor @dosdconocimientos actuales, se debe poder



aplicar de forma descentralizada, ser compatible laonaturaleza y ayudar a la persona para

superarse dia con dia.

Esta tecnologia, que Schumacher (1973) denomameltegia intermedia, aunque otros la
llaman tecnologia adecuada o blanda, y es aqueHleegta disefiada con especial atencion en los
aspectos ecoldgicos, econdmicos, éticos, cultyratesales y econdmicos de la comunidad a la que
se dirige. Este tipo de tecnologia requiere meeroarsos, es de facil mantenimiento, genera un
menor costo fijo y su impacto ambiental es miniE®importante ver que no cualquier tecnologia
sencilla es una tecnologia intermedia. Una techalqgge permita generar los puestos de trabajos
requeridos pero no es respetuosa con el medio atalnie puede ser definida como una tecnologia

adecuada o intermedia.

El bambu, recurso abundante en la naturalezayadaptabilidad y rapido crecimiento, ha
sido usado en América Latina y el Caribe desde &ppececolombinas (Stothert, 1998). Tiene un
sinfin de aplicaciones en la vida diaria de mikade millones de personas, por lo que es natural
reflexionar sobre si puede ser aprovechado comarsematural para tecnologia intermedia. La
Arquitectura del Bambu en América se remonta amak por su abundancia y por la facilidad
cortado, construir viviendas con él, y las condie® de frescura que este material proporciona en
los climas calidos humedos, lo que hizo que ersdstgares se prefiriera sobre la madera. De tal

manera se considera el bambu una planta excelergeer aprovechada con tecnologia intermedia.

El bambu es considerado como uno de los vegetaissvarsatiles, debido a que todas las
partes de esta planta se pueden utilizar con difesefines y obtener una gran variedad de
productos. Por lo tanto, el uso del bambu dataelkEsdmas antiguas civilizaciones (Judziewicz et
al., 1999). Se debe sefialar que el bambu tambi@mghdo un papel importante en la evolucion de
la cultura americana, y que en cada pais de urteaur@nera, ha sido material esencial para los
colonizadores en los procesos de asentamiento & lpar agricultores en la dotacién de la
infraestructura agropecuaria, ademas de haberqpdpi la creacion de instrumentos musicales,
mitos, danzas y leyendas. Es decir, al bambl sdalo apropiado culturalmente muchas
comunidades rurales y urbanas de América LatinaQy dia regiones como el Eje Cafetero de
Colombia son un ejemplo de este arraigo cultur@ni®, 2005).



El bambu sirve para la fabricacion de una granedad de instrumentos musicales. Por
ejemplo elShakuhachiflauta de bambu), ébamelang(especie de xilofén indonesio) y diversos
instrumentos de percusion. lgualmente puede erassetrun gran numero de objetos de uso
cotidiano realizados en bambu, tales como enteb file las cafeteras, en agujas de hacer punto,

pinceles, papel, cucharas, por mencionar solo aguivivejardin, 2012).

De esta manera, el bambl es una de las plantasngenutilidades para el hombre, en
general muchas personas relacionan al bambu cawltasas orientales precisamente por el hecho
de que en la India, Japon y China existen muchagecess diferentes y también porque la mayor

parte de ellas son grandes y resistentes.

En el continente americano se encontraron variessiios, instrumentos musicales y
objetos ceremoniales que indican que los antigabg#dntes de Colombia y Ecuador, lo utilizaron.
Actualmente, las diferentes especies de bambl ¢esem un papel muy importante en el
desarrollo de las sociedades, sobre todo por sortamxia en actividades tan diversas que van

desde econdmicas hasta espirituales (Rodrigues; 2@).

El uso del bambu en México tiene antecedentesgpéhicos: los totonacas en Veracruz, los
huastecos en Hidalgo y Tamaulipas, los aztecastihtecanos en el centro de México, los maya-
chontales en Tabasco, los mayas en la peninsWaaitan, han construido casas de bambu y lo
siguen haciendo hoy en dia (Cortés, 2005b). Laendas hechas con bambu rivalizaron con
aguellas construidas en adobe y piedra con cubiarb@se paja de zacate, y dependié del clima del
lugar y de la jerarquia del propietario. Es de sepaue aun en estos ultimos casos, la cubierta

debid estar sostenida o por madera o por bambu.

En los inicios del siglo XIX, arriban a México Ipsimeros colectores de plantas de origen
europeo, y es F. Liebmann quien realiza las primmemdectas de bambues silvestres mexicanos,

depositando sus ejemplares botanicos en herbaigsipa (Cortés, 2005a).

En México se han registrado aproximadamente 42 tismhcionales para el bambaq,
especificamente para las especies que crecentsalebastones, utensilios de cocina, cestos,
garrochas, alimento para el ganado, juguetes, decmaterial de construccién de viviendas,

ornamentales, medicinales y andamios son solo asgde ellos.



Actualmente se busca que el bambu recupere su hketirico en la construccion de
viviendas, tanto como tipo choza antigua para cédaales rurales con climas calidos como en la
arquitectura urbana y turistica. Existen argumeatdgsvor de esto. Por ejemplo, la casa maya es
reconocida como la choza mas inteligente creadalgaymbre, aseguré Valeria Prieto Lopez, de la
Universidad Nacional Autonoma de México (Reportdrog, 2012). A pesar de lo anterior a la casa
maya no se le da el valor que merece, subraydaldéatica. Las personas que viven en los estados
de la Peninsula saben muy bien que la casa maigteréss embates del clima e incluso de los
huracanes. La mamposteria, las losas de cementesponden a las condiciones climaticas y a las

costumbres de la familia.

Actualmente en México, uno de los principales us®das especies de bambu es para la
construccion (generalmente vivienda de tipo rugtica parte de las especies que mas se emplea
son los culmos. Particularmente los culmos del gé@aiadua por sus caracteristicas (gruesos,
altos y resistentes) son los que mayormente seamtilen la construccion, por ejemplo con la
especieGuadua aculeataue alcanza una longitud mayor a 20 m, comunmentdaboran desde
paredes, puertas, ventanas, techos, travesafasdeasas, en la region norte de Veracruz y Puebla
(Rodriguez et al., 2010; Mejia, 2004). Los culmesdagalmente son tratados con 70% de Etanol
para prolongar su vida util. En ocasiones el cuksocortado a la mitad longitudinalmente y
golpeado hasta formar un tablero plano (MEXU, 2004)

La especigGuadua amplexifoli@jue no posee espinas en los culmos facilita syaso la
construccion (Cortés, 2005). Por ejemplo, en estaldb sureste del pais la utilizan para hacer las
paredes de viviendas y se caracterizan por suedistencia. Desde el punto de vista cultural, cabe
mencionar que la accién de cor@unadua amplexifolizon respecto a las fases de la luna es una
sabiduria tradicional reconocida sélo por algunosbfps Chontales de Tabasco (Cortés, 2005). Por
otro lado,Guadua paniculataambién es usada en la construccion pero de ditetgo, ya que es
usada comunmente para edificar silos para el almaacento de maiz en la Sierra de Manantlan en
Jalisco (Santana, 199&n la region del Soconusco en Chiapas, los cubled@ambusa vulgaris

son usados para construir cercas y postes (obs. Per

Otro uso frecuente para las especies de bambuoleidhse todo las nativas, es la cesteria.

Por ejemplo, se emplea generalmente el culmo e(taemdo es delgado y flexible) ademas de las



ramas de especies de los géneRtspidocladumy ChusqueaOtra técnica consiste en separar el
culmo en tiras longitudinalmente, como con las eiggedel géner@tatea.Con ambos métodos se
tejen canastas, fruteros y maceteros de distirdomiios. Las entidades federativas donde se
observa esto principalmente son Veracruz, Puehl&gscd, San Luis Potosi y Chiapas donde las

mujeres de la cultudlslamaprenden a tejer las cestas desde que son nifidég005).

El uso de las especies de bambul lefioso para folsaipién es comian en México.
Generalmente se utilizan las hojas de especieallds tlelgados y fragiles (como las especies del
géneroChusquea para alimento de ganado bovino, caprino, equimvigo Ovando & Sanchez
(2005). También con la espe€@iadua angustifoli@e alimenta al ganado, sin embargo esto es con
los brotes (Martineet al.,1995).

Ademas de los culmos, otras partes como rizommamgs se utilizan para manufacturar una
gran variedad de productos artesanales, mueblesilidge domésticos, implementos agricolas, para
construir herramientas, etc. En la Sierra NortePdebla los culmos d&uadua angustifolidos
emplean para hacer canales conductores de agugo a@¢ucarna, asimismo se hacen floreros que

adornan los altares de las iglesias (Martiteal.,1995).

La especidRhipidocladum racemifloruras también muy utilizada, debido a la flexibilidad
delgadez del culmo se ocupa en trabajos finospjoaoh Phyllostachys aureg Ph. bambusoides
en Veracruz se fabrican de una gran variedad délesig diversos articulos de uso personal, por
ejemplo: bisuteria, aretes, collares, juguetes,péias y cortinas. En ocasiones también se
combinan con otros materiales naturales como lsll@itutos deQuercusssp.) y lagrimas de San

Pedro Coix lacryma-jobj para hacer articulos con fines religiosos consamios.

Las especies de bambu también tienen usos medisjnabn laGuadua longifoliay
Chusquea bilimekise tratan afecciones del riidon,Gaaculeatase utiliza tanto para heridas como
anticonceptivo en Veracruz (MEXU, 2004; Cortés 2005

El uso como ornato no es comun, la Unica espedigangue se utiliza en México para
ornato es l&Rhipidocladum racemifloruntl resto esta constituido por introducidas ppatinente
las especies del géneBambusa por ejemplo laBambusa vulgaris var. vittatas muy apreciada
por el color de sus culmos amarillos con vetasegr@abe mencionar que la especie n&ditzdea

acuminataes producto de exportacién que se envia hacia &stadidos como ornato, y donde es



conocida como "Mexican weeping bamboo” (bambu fiprdor la estructura de sus ramas. Sin
embargo, alrededor de 24 especies nativas de loerag Guadua, Chusquea, Otatea,
Rhipidocladuny Olmeca si son cultivadas en viveros de Estados Unidesrgpa para emplearlas
como ornato (MEXU, 2004; Judziewiet al.,1999).

Otro uso que se conoce en el que se emplean esplecimmbu lefioso es el de instrumento
musical, sin embargo es poco comun en el paigjita @specie que se conoce que se utiliza para
hacer flautas es la espe€atea glauca (ilustracion 16endémica de la region del Soconusco en

estado de Chiapas.

El uso como alimento, es también uno de los meopsilares, la parte comestible es el
rebrote y Unicamente en Veracruz se consumen [@ciesGuadua longifoliay la introducida
Bambusa oldham{MEXU, 2004).

Aunado a estas ventajas es necesario ver su aguedtbgico. Se considera que el bambu es
una especie muy apropiada para el establecimienforalyectos de restauracion productiva es el
bambu, ya que ademas de sus innumerables benefimiddgicos, es una especie considerada de
multiples propositos, por el gran numero de usabuatios a esta planta (Austin y Ueda, 1977;
Rodriguez et al., 2010).

La subfamilia (Bambusoideae) posee una fotosint@gisy por lo tanto, es poco probable
gue la maxima productividad posible de los bambsigsere en gran medida a la de otros cultivos
bioenergéticos con fotosintesig. Cas plantas €sélo pueden ocupar habitats en que el suelo y el
clima les garanticen la disponibilidad de recurb@fricos. Otra caracteristica importante de las
plantas G es que se saturan rapidamente bajo elevadasariadies, no aumentando su tasa de
transporte de electrones y fijacion de 0n el aumento de luz. Por tanto, plantas@ siempre
menos productivas que las plantag ¥a que no tiene el mismo mecanismo de conceatrade
carbono (CQ).

5 Todo organismo vivo para desarrollarse como tal posee ciertos requerimientos energéticos, en el caso de las
plantas ellas son capaces de realizar la sintesis de su alimento, ello ocurre por medio de un sin nimero de
reacciones quimicas las que conforman el llamado metabolismo. Existe mas de un tipo de metabolismo en los
vegetales, pero los mds conocidos son el C;, el C, y CAMP, asociado a plantas de clima templado y a las crasulaceas
respectivamente (Wikipedia, 2012).



Stem (1995) ha encontrado que varias especi€hdsqueaun genero también nativo de
México) parece ayudar al control de la erosion r@tmediante la estabilizacion de los suelos que
rodean su intrincado sistema de rizomas y por tdepcién de la superficie del suelo de la

insolacion a través del sombreado y la deposiocghajlarasca.

Los bambues producen grandes aportes de biomasalal Ueda (1960) ha encontrado que
las hojas de bambu suelen caer cuando tienen £2tge 18 meses de edad, y son rapidamente
reemplazadas por nuevas hojas. Las cantidad deabogadepositada de bambu encontradas en
varios estudios variaron desde 0.18 a 49 t/ha évebt al., 1980; Taylor y Qin, 1987; Tripathi y
Singh, 1996; Singh y Singh, 1999; Veblen et al§@9ncluso encontraron la cantidad de 158.8 t/ha
de biomasa depositada para la espEtiesquea culeo(genero también nativo de México) en San
Pablo, en los andes chilenos. La cantidad promeéditojarasca depositada encontrada por los
varios estudios es mucho mas alta que la cantigie@hérada en un bosque tropical himedo maduro
de México (5.77 y 7.33 t/ha) por Sanchez y Alvasénchez (1995).

La descomposicion relativamente lenta de la hajarade bambu hace que la materia
organica del suelo se acumule en el largo plaze gspera que proporcione los beneficios del
acolchado en areas severamente degradadas, yatqueamtillo sirve como un eficiente agente en
la prevencién de la erosion y en la conservacidnueedad del suelo (Yadav, 1963).

Li et al. (2003) considera el bosque de bamblu wmgoitante fuente de carbono y un
sumidero de carbono en la tierra. Teniendo en edanespiracion del bambu y su descomposicion,
su produccion primaria neta es la cuestiéon clandok bosques naturales de los trépicos, el bambu
se esparce de manera gregaria donde hay distyrbida tala y cultivos. Los bambues son los de
mas rapido crecimiento, alcanzando su maxima attomi@ dos y cuatro meses, y la ramificacion se
inicia muy pronto cuando los tallos alcanzan duralplena. Asi, el bambld es muy vigoroso y
dindmico en el crecimiento. Debido a su rapida adaodn de biomasa y eficaz fijacion de la
energia solar y de diéxido carbono, la capacidaskdaestro de carbono de bambu es probable que

esté entre una de las mejores en las regionesdiepi

Para el gener@husqueggenero nativo de México) en Chile, Veblen (198@)encontrado
gue la biomasa aérea total (cuyo contenido de narbe alrededor de 40 %) fue de 155.9 t/ha para
la especie Chusquea culeoy 13 t/ha para&Chusquea tenuiflora.Esto significa un estoque de

carbono fue de cerca de 63 y 6t por hectareactspmente.



En una plantacién dBambusa bambagopical en el sur de India, reproducido a tragés
cultivo de tejidos con fertilizacidén y riego, seahz6 una produccion de biomasa aérea de 286 t/ ha

en 6 afnos o 114 t de Carbono/ha.

5. Usos potenciales de las especies de bambu lefas®éxico.

Los conocimientos ancestrales de indigenas, cangmesigricultores y artesanos, han sido
perfeccionando a través de siglos y en todos losiremtes, para tener hoy en dia métodos y
técnicas de preservacion de bambues, de reconelida@ia y de bajo costo. Sin embargo, solo el
continente asiatico ha podido generar una cultwlabdmbl que no sucumbiera frente a los

intereses de las industrias del acero y el concreto

La utilizacién del bambu lefioso es muy diversa ynanifiesta en la elaboracién de muebles
y artesanias, en laminados para pisos, en artipales la cocina, como alimento y utensilios, y
como interesa para este libro, como un materigbdestruccion. Los troncos de bambd son
utilizados como material para la construccién deasapuentes, molinos de agua y generadores
eléctricos microhydro. En la industria de la camstion se utilizan para realizar los soportes y
entramado de techos de edificios, incluso de dimneas considerables como sucede en Hong
Kong donde son usados como entramados y soportgotales en la fase de construccion de
edificios. En el sector de la muebleria los trondesbambi se usan tipicamente para construir
mesas Y sillas muy resistentes a la intemperiebitamen ambientes muy himedos y lluviosos.
Transformado en pulpa, el bambu puede ser usaddadaicar papel para periodicos, carton y fibra
textiles. Todo ello con tecnologia relativament@ame y econdmica. En la India 80 fabricas de
papel dependen totalmente del bambu. Filipinasgzatél 80% de sus recursos de bambu en la
construccion y en aplicaciones rurales, y en muphags del mundo los brotes de algunas especies

se utilizan como alimento humano (Ordofiez, 1999).

Actualmente, se estima que el valor total de lanenda mundial basada en el bambu lefioso
se aproxima a los 10,000 millones de ddlares, aeguesta estimacion no se incluye el valor del
autoaprovechamiento del mismo. Sin embargo, nodestidbuido equitativamente en el mundo. De
esta manera, el bambu es una materia perfectaraespeada en el este y sur asiatico. No solo es

usado para la construccién de casas humildes sineasincluso para edificios en China y en Hong



Kong. Solamente en China se estima que el crecim® los bosques de bambu en 3,5 millones
de toneladas anualmente (Sharma, 1980). Estudatiza®os por GTZ, Agencia de cooperacion
para el desarrollo alemana y hoy en dia parte d& @Gdmostraron las propiedades de diversos
bambues, mostrando todos ser ligeros, flexiblestnperdinariamente solidos (EI Mundo, 2011). A
pesar de ser una planta, sus caracteristicas solarss a las de la madera, por lo que se le
considera una de las especies vegetales con nmerciabtde futuro en este sector. En este sentido
fue elegido para cubrir el techo de una de lasitedes aéreas del aeropuerto Madrid Barajas: un
total de 200,000 frde contrachapado.

En México, se calcula que alrededor del 50% de¢pecies de bambues lefiosos del pais
lamentablemente estan subutilizadas, es decir gneuna mayor eficiencia en la utilizacion de
todas las especies podria obtenerse mayor benefitique se tiene actualmente. En el caso de
México no se ha logrado impulsar el bambu en etosemgricola. Se han registrado 42 usos
tradicionales para el bambu, especificamente ae$pecies que crecen silvestres: bastones,
utensilios de cocina, cestos, garrochas, alimeatra gl ganado, juguetes, flechas, material de

construccion de viviendas, ornamentales, medicnandamios son solo algunos de ellos.

Sin embargo, cuando se busca un aprovechamientastirad o0 semi-industrial
practicamente desaparece el aprovechamiento ddithakigunos ejemplos del aprovechamiento
del bamba son el pueblo de Monte Blanco, Veracdande la gente vive trabajando el bambu
produciendo algunas artesanias como cortinass sfllarucifijos, juegos de comedor, camas,
libreros y estantes. Otro lugar donde se intent@vaghar el bambu es en Tierra del Sol,
Tlacochahuaya (Oaxaca) donde se intenta mostwabdidad de la permacultura -el cuidado de la
tierra, el cuidado de las personas, y compartirempridad los excedentes — para crear una sociedad
sustentable. Sin embargo, al igual que en MontadBl&l conocimiento es implicito y se genera ad
hoc. Estudios técnicamente mas elaborados del egitamiento del bambu son aln muy escasos
en el pais.

Un problema central que tiene el bambu es la @@tana normatividad, pues en materia de
construccion se rige por el Reglamento General alesttucciones, el cual si bien cada entidad
federativa cuenta con un reglamento propio, practente todos toman como fundamento el
Reglamento General de Construcciones del DistetieFal. En el reglamento de construccion no se
menciona el bambul ni como elemento estructural,hmumenos como material constructivo. De

esta forma existe incertidumbre para la industidacconstruccion lo que genera una alta barrera de



entrada de los materiales de construccion a basmddu. Sin un reglamento que de certidumbre a
los arquitectos e ingenieros es dificil que lo veamo una alternativa para la cual se pueden

disefiar tecnologias para su aprovechamiento.

Sin embargo, el material si ha sido estudiado enugldo y es s6lo cuestidon de tiempo que
en nuestro pais se logre impulsar tanto politicasocreglamentos para impulsar los mercados
locales de bambu, que se pueden dar en practicantmid el pais con excepcion de las zonas
desérticas. En general se ha reportado que exiate gptencialidad de algunas especies de los
siguientes GénerosOtatea y principalmente deRhipidocladumy Chusquea.Existen mas
caracteristicas de las especies de bambu lefiosoregen en México que si se investigan podrian
ser utilizadas como material para construccionpgyara papel, alimento, incluso para su uso
medicinal, lo que representa un potencial de apbcaen diversos sectores econdmicos asi como
una base para futuras investigaciones que permitaprovechamiento de los recursos que existen
en el pais (Cortéat al.,2004).

6. Conclusiones

El bambu ha sido y sigue siendo una planta de sabkwpor lo que se puede definir una planta
multifuncional. En México se han registrado apraii@amente 42 usos tradicionales para el bambu,
especificamente para las especies que crecentsalebastones, utensilios de cocina, cestos,
garrochas, alimento para el ganado, juguetes, dechaterial de construccién de viviendas,

ornamentales, medicinales y andamios son solo adgde ellos. En algunas regiones de México el

bambu se consume como alimento.

Sin embargo en las ultimas décadas se ha perdigotencial de aprovechamiento por las
politicas de desarrollo. Estas se han enfocadteatar generar crecimiento econémico sin importar
las consecuencias. Igual que en casi todo el mesidosignificdO grandes concentraciones de capital
en pocas zonas industriales provocando del abandelinléxico rural y la migracion hacia estas
zonas metropolitanas, provocando distintos probdestiales y econdmicos. El campo ha sido
dejado de lado.

Tal y como ya lo habia mencionado Schumacher (18%3indispensable pensar en un
desarrollo rural que genera empleos para evitandmacion y estos empleos. Esos empleos solo se
pueden lograr si logran aprovechar tecnologias egtén a disposicion y se cuente con el



conocimiento apropiado por parte de los pobladaresles. De tal manera no es una tecnologia
sino una heterogeneidad de tecnologias distintasagpoblacion rural ha usado desde hace siglos y
ha podido y sigue pudiendo mejorar su aprovechdmi&e tal forma se logra en un primer paso

un pleno empleo y en un segundo paso un incrententis productividad.

El bambl es una planta que permite ser aproveat@mudecnologia intermedia para un
sinfin de bienes. Un impacto a mayor escala puedeek recupere su valor histérico de la
construccion de viviendas, tanto como tipo choztigaa para comunidades rurales con climas
calidos como en la arquitectura urbana vy turisfieembién tiene la ventaja de ser una planta que
ayuda mucho a los ecosistemas. El bambl es coada@n elemento critico en el balance entre
oxigeno y didxido de carbono en el atmosfera. Témisie ha encontrado que varias especies de
bambu ayudan al control de la erosion natural nmeelia estabilizacion de los suelos que rodean su
intrincado sistema de rizomas y por la protecciéradsuperficie del suelo de la insolacion a traves
del sombreado y la deposicion de hojarasca. Rionallos bambues producen grandes aportes de
biomasa al suelo. Todo ello permite pensar en dusmmbl es una excelente alternativa para
impulsar un desarrollo econdmico rural sustentgke puede generar importantes beneficios para

dicha poblacion.
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