OBSERVATORIO DE LA
ECONOMIA

LATINOAMERICANA

revista eumednes,

ECUADOR - MAYO 2015

DISENO DE BASE DE DATOS OLAP PARA EL PERFECCIONAMIENTO
DEL SISTEMA DE INVENTARIO DE LA ARMADA DEL ECUADOR EN
GUAYAQUIL

Ing. Luisa Magali Calva Paucar?!

Analista de Tecnologia de informacion de la Armada del Ecuador
luisamaggy@gmail.com

Msc. Manuel Ramirez Pirez?

Docente de la Facultad de Ingenieria en Sistemas y Telecomunicaciones
Universidad Ecotec

mramirez@ecotec.edu.ec

Msc. Alexis Cabrera Mondeja®

Docente de la Facultad de Ingenieria en Sistemas y Telecomunicaciones
Universidad Ecotec.

mramirez@ecotec.edu.ec

! Ingeniera en Sistemas y Telecomunicaciones, graduada en la Universidad ECOTEC y Analista de Sistemas de la Escuela Superior
Politécnica del Litoral(ESPOL), trabaja actualmente como Analista de Tecnologia de informacion de la Armada del Ecuador. Ha
realizado trabajos de andlisis, disefio y desarrollo del Portal CAPOPE (Capacidad Operativa) en Pentaho del Proyecto de Gestién
Estratégica. Andlisis, disefio y desarrollo del Portal de Reportes Estadisticos del Sistema Documental Naval en Pentaho

2 Master en Nuevas Tecnologias para la Educacién, graduado en la Universidad Central de las Villas, Cuba, ha cursado estudios de
Postgrados relacionados con las TICs, especializacion Microsoft en base de datos, Metodologia de la Investigacion, Entornos
Virtuales de Aprendizaje. Actualmente se desempefia como docente en el area de redes de telecomunicaciones en la Facultad de
Sistemas y Telecomunicaciones de la Universidad Ecotec, con mas de 15 afios en la docencia ha publicado trabajos en revistas
cientificas indexadas.

3 Master en Nuevas Tecnologias para la Educacion, graduado en la Universidad Central de las Villas, Cuba, Docente de la Facultad
de Sistemas y Telecomunicaciones de la Universidad Ecotec, con mas de 15 afios en la docencia, ha cursado estudios de postgrado
relacionados con las TIC, inteligencia de negocios y desarrollo agil. Actualmente estudiante de doctorado de la Universidad de
Cadiz en el drea de ingenieria de software.



RESUMEN

El articulo tiene como objetivo exponer los resultados obtenidos a partir del disefio de una base
de datos de procesamiento analitico en linea (OLAP) en la Armada del Ecuador, orientada
especificamente al Sistema de Inventario e implementada mediante Pentaho como herramienta
de inteligencia de negocio. Para lograr este propésito se desarrollaron cubos
multidimensionales para manipular grandes volimenes de datos, estos cubos se lograron a
partir de la base de datos OLAP (DataMart). Mediante ETL se realizaron los procesos de
extraccion, transformacion y carga de datos desde el sistema fuente a la base de datos del
DataMart, extrayendo previamente los datos de la Base de Datos del Sistema de Inventario y
cargandolos en la Base de Datos de Detalle. El disefio permitié generar reportes gerenciales
con informacién actual, oportuna, eficiente y precisa, garantizando seguridad y confiabilidad de
los datos. De esta forma se pudo consultar informacion histérica de la situacion de los
inventarios y los niveles de stock facilitando la toma de decisiones. El acceso y el manejo de la
informacidn estuvieron sometidos a politicas internas para proteger la informacion.

Palabras Claves: base de datos OLAP- cubos multidimensionales- data mart- data warehouse-
sistema de inventario

ABSTRACT

The article aims to present the results obtained from the design of a database of online
analytical processing (OLAP) in the Ecuador Navy, specifically oriented to the Inventory System,
and implemented using Pentaho as business intelligence tool. To achieve this purpose
multidimensional cubes were developed to handle large volumes of data, these cubes were
obtained from the database OLAP (DataMart) data. Data extraction, transformation and load
were processed by ETL from the source system to the DataMart database, previously extracting
data from the Inventory System Database and loading them to the Detail Database . The design
allowed to generate management reports with current, timely, efficient and accurate information,
ensuring safety and reliability of the data. In this way it was possible to consult historical
information on the status of inventories and stock levels facilitating decision-making. The access
and information management were subject to internal policies to protect information.

Keywords: data base OLAP- multidimensionales- data cubes Mart inventory system data
warehouse-invetory System
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I INTRODUCCION

La tecnologia de procesamiento analitico en linea (OLAP) constituye un elemento importante
en el campo de la Inteligencia de Negocios, por cuanto facilita el analisis y consulta rapida de
grandes cantidades de datos, permitiendo la toma de decisiones en organizaciones
empresariales

El término OLAP fue presentado en 1993 por Edgar F. Codd, de la compafia EF Codd &
Associates, para Codd, OLAP es un tipo de procesamiento de datos que se caracteriza, entre
otras cosas, por permitir el analisis multidimensional. (Fuentes & Valdivia, 2010)

De ahi que sea conocido también como analisis multidimensional, donde se organiza la
informacion de acuerdo a los parametros de consulta que requieran los usuarios, presentando
los datos de manera facil y selectiva, facilitando la busqueda y manipulaciéon de los datos
cuando el usuario realice consultas.

Tomando en cuenta esta idea, para realizar un efectivo analisis multidimensional se requiere
definir el concepto de Data Warehouse.

Segun (Mendez, 2009) para construir un Data Warehouse Util, es necesario saber como se va
a organizar, administrar, construir, mantener y explotar el mismo. También expresa que “la
mayoria de los DW se componen por un conjunto de cubos, dimensiones y jerarquias, que son
la esencia de la navegacion multidimensional del OLAP.”

En tal sentido Bill Inmon, considerado como el padre del Data Warehousing, sostiene que una
bodega de datos o DW “un conjunto de datos integrados, histéricos, variantes en el tiempo y
unidos alrededor de un tema especifico, que es usado por la gerencia para la toma de
decisiones” (INTELLEGO, 2009).

Ralph Kimball lo define de la siguiente manera: “Un Data Warehouse es un sistema que extrae,
limpia, ajusta y entrega las fuentes de informacién y solo entonces soporta e implementa
herramientas de consulta y analisis con el propdsito de tener una correcta toma de decisiones.”
Visto asi el data warehouse surgié como una solucién para los problemas de analisis de gran
volumen de informacién abarcando terreno en el campo organizacional

La construcciéon de un DW debe pasar por la construccion de un data mart (Kimball, 2011), para
ello las organizaciones se basan en algun criterio particular, por ejemplo Inventarios, que puede
alimentarse tanto de una base de datos OLTP (data mart independiente), como de un data
warehouse (data mart dependiente), o de una base de datos OLAP. La eleccién de la fuente de
datos que alimentara el data mart, dependera de los datos, requisitos y caracteristicas que
posea cada departamento de la organizacion.

Una herramienta que proporciona a las organizaciones la oportunidad de analizar la mejor
solucién para su negocio es la Inteligencia de Negocios (Bl) quien ademas permite conocer sus
operaciones historicas, de modo que puedan estudiar el comportamiento de las mismas.

El concepto de Bl no es nuevo, Hans Peter Luhn lo menciona en el afio 1958 en su articulo: “A
Business Intelligence System”, al hacer referencia a “La habilidad de comprender las relaciones
de hechos presentados de forma que guien las acciones hacia una meta deseada”.



Sin embargo, en 1989 Howard Dresden da un concepto mas formal sobre el tema: “Inteligencia
de Negocios son todos los conceptos y métodos para mejorar la toma de decisiones de negocio
mediante el uso de sistemas de soporte basados en hechos”

Existen diversos beneficios que esta solucion presenta para las organizaciones, segun (Artieda,
Analisis, disefio e implementacién de una Solucién Business Intelligence para la generacion de
indicadores y control de desempe;o, en la empresa OTECEL S.A., utilizando la metodologia
HEFESTO V2.0, 2013), la Inteligencia de Negocios se caracteriza por permitir facil Acceso a la
informacidn, ser Soporte en la Toma de Decisiones y estar Orientada al Usuario Final.

En la actualidad existe una gran variedad de software de Inteligencia de negocios de cédigo
libre y comercial. Un software que ha tenido un alto indice de aceptacién en el mercado por su
facilidad y por estar desarrollado en cddigo libre es Pentaho.

1.1.Software Libre Pentaho

Pentaho estad basado en Java y se encuentra disponible en version comunitaria (Community) y
en version propietaria (Enterprise), ademas esta conformado por un grupo de herramientas
(software) que interactian entre si siguiendo el flujo de trabajo, convirtiéndola en una solucion
completa de inteligencia de negocios; estos software son:

Integracién de Datos: herramienta donde se crean los procesos ETL.

Disefiador de Reportes: interfaz de disefio de reportes.

Esquema Workbench: software de disefio de cubos de informacién.

Tableros de Mando: permite crear y visualizar datos relevantes a través de informes y

graficos interactivos publicados en un navegador.

e Mineria de datos: herramienta que posee un conjunto de algoritmos (arboles de decisién,
redes neurales, entre otros) para descubrir patrones, perfiles y tendencias en los datos.

e Servidor de Inteligencia de Negocios y la Consola de Administracién, herramientas de

configuracién, autenticaciéon y administracion necesarias para la ejecucion de lo explicado

anteriormente.

1.2.Integracién de Datos de Pentaho

La Integracion de Datos de Pentaho, también conocida como KETTLE (Extraction,
Transformation, Transportation, and Load Environment), se inicié por Matt Casters en el 2001,
luego en el 2006 Pentaho lo adquirid, lo renombroé y pas6 a formar parte de la suite Pentaho.
(Curto, Introduccién al Business Intelligence, 2012) .

Este software esta conformado por un conjunto de aplicaciones que le ayudan a realizar el
proceso de ETL. Estas aplicaciones son:

SPOON: Es el disefiador grafico de transformaciones y trabajos del sistema de ETL. PAN: es
un motor de transformacién de datos que realiza funciones tales como lectura, manipulacion, y
escritura de datos hacia y desde varias fuentes de datos. Ejecuta los trabajos y
transformaciones disefiadas con SPOON. KITCHEN: es un programa que ejecuta las
transformaciones y trabajos diseflados por Spoon en XML o en un catalogo de base de datos;
los Trabajos se ejecutan automéaticamente por lotes, en intervalos regulares.

La combinacion de tecnologias como el Data Warehouse, Data Mart, Reportes, Analisis OLAP,
Tableros de Mando, Integracion de Datos, entre otros, hacen que la Inteligencia de Negocios
sea una solucién completa, pues mediante herramientas analiticas y graficas se puede mostrar
el resultado como una vision Unica, persistente, histérica y con informacién de calidad

Este articulo tiene como propésito el disefio de una Base de Datos OLAP, integrando el
Software Pentaho como herramienta de Inteligencia de Negocio. Este disefio es implementado
en el sector de materiales de la Armada del Ecuador, en lo adelante DIRABA, quien tiene como
proposito equipar, sostener y permitir la operacion de la Armada del Ecuador.



Para lograr este objetivo se utiliza el Sistema Logistico (SISLOG), desarrollado en la plataforma
de Microsoft Visual Studio .Net 2005 y con la base de datos Informix version 10; compuesto por
modulos administrativos y financieros integrados entre si, uno de estos médulos es el Sistema
de Inventario que es apoyo para el Sector del Material en el control del inventario.

En el Sistema de Inventario se registra el ingreso del material a la Bodega de Transito (bodega
temporal), generando un “Acta de Inspeccion” como constancia del material que el proveedor
ha entregado, de acuerdo a la “Orden de Compra” emitida por las direcciones navales, ademas
se emite la Solicitud de Pago. Luego el material es sacado de la Bodega de Transito con el
documento de “Traspaso a Bodega”, almacenando el mismo en una bodega especifica.

Para retirar el material de esta bodega especifica, la direcciéon solicitante realiza la “Hoja de
Pedido” y el despachador de la bodega, genera la “Nota de Despacho” para hacer el descargo
del material almacenado.

El sistema transaccional actual no proporciona informacion condensada o resumida por afios
que permita medir la tendencia que ha tenido un material en el transcurso del tiempo, tampoco
se puede establecer qué material se ha adquirido en mayor cantidad y a qué direcciones
navales se ha entregado no satisfaciendo las necesidades de seguridad de la informacion,
como apoyo para la toma de decisiones y el control eficiente de su inventario.

Il. DESARROLLO
Disefio de la Solucion Propuesta

El disefio de la base de datos estard compuesto por tres paquetes que articulados entre si
permitiran la funcionalidad del sistema: Administracién: Para establecer los niveles de
seguridad de acceso al sistema, tanto para el administrador como para el usuario tomador de
decisiones. Publicacién, donde el usuario podra visualizar los reportes y cubos, y otro para la
Gestién. Este permitird autenticar y cambiar contrasefia, asi como la gestién de cubos y
reportes.

Publicacién

Administracion Gestién

Figura 1 Relacion de Paquetes

Para conectar el Datamart es necesaria la instalacién de un servidor de inteligencia de
negocios, el cual es el motor de la aplicacion que sera implementado en DIRABA

La figura 2 muestra los componentes que conforman el sistema desde el punto de vista del
disefio de la arquitectura del Sistema, asi como el flujo de la informacion.
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Figura 2 Disefio de la Arquitectura del Sistema

El Sistema Fuente, contiene la base de datos del sistema transaccional de Inventario que utiliza
DIRABA.

Para la extraccion y carga de los datos se utilizan dos proceso ETL, el primero desde el
sistema fuente a la base de datos del DataMart; el segundo para la extraccion de la Base de
Datos del Sistema de Inventario y carga en la Base de Datos de Detalle. En esta Ultima base de
datos, la estructura de datos responde a un modelo multidimensional.

En los Servicios OLAP, se implementan en estructuras de Cubos multidimensionales, utilizando
los datos almacenados en la base del DataMart. Finalmente, se encuentra la Interfaz de
usuario, el cual permite a los usuarios tomadores de decisiones interactuar con el sistema.

2.1. Modelo de Datos Fuente

El modelo de datos del Sistema de Inventario que se describe a continuacion, es la fuente de
datos a partir de la cual se empieza a construir el modelo del DataMart. Ver el diagrama
entidad-relacion en el anexo B1.

Tabla 1 Entidades del modelo de datos fuente

Nombre de Entidad
informix_adqt_csol
informix_adqt_dsol
informix_adqt_cord
informix_adqt_dord
informix_invt_cabe_pedi
informix_invt_deta_pedi
informix_invt_cmov_s
informix_invt_dmov_s

Descripcién
Cabecera de Solicitud de Compra
Detalle de Solicitud de Compra
Cabecera de Orden de Compra
Detalle de Orden de Compra
Cabecera de Pedido
Detalle de Pedido
Cabecera de Despacho
Detalle de Despacho

informix_Invm_bode_s Bodegas
informix _idgm_prov Proveedores
informix _invm_item Materiales
informix _invm_unid_s Unidades

informix _rhum_locd
informix _rhum_desc

Direcciones Navales
Siglas de Direcciones Navales

2.2.Modelo de Datos de Detalle

El modelo de la base de datos de Detalle es igual a la base de datos fuente. Los nombres de
las entidades comienzan con el prefijo tq_ y los atributos de las entidades se mantendran igual
a la del modelo fuente para facilitar la administracion y mantenimiento de las bases. Ver el
diagrama entidad-relacién en el anexo B2.

Tabla 1 Entidades del modelo de datos Detalle

Nombre de Entidad de
Base de Datos Fuente

Nombre de
Entidad de Base
de Datos Detalle

Descripcion

informix_adqt_csol

tq_adqt_csol

Cabecera de Solicitud de Compra

informix_adqt_dsol

tq_adqgt _dsol

Detalle de Solicitud de Compra

informix_adqt_cord

tq_adqt_cord

Cabecera de Orden de Compra

informix_adqt_dord

tq_adgt_dord

Detalle de Orden de Compra

informix_invt_cabe pedi

tq_invt_cabe pedi

Cabecera de Pedido

informix_invt_deta_pedi

tq_invt_deta_pedi

Detalle de Pedido

informix_invt_cmov_s tg_invt_cmov Cabecera de Despacho
informix_invt_dmov_s tq_invt_dmov Detalle de Despacho
informix_Invm_bode_s tq_Invm_bode Bodegas
informix_adgm_prov tq_proveedor Proveedores
informix_invm_item tq_invm_item Materiales Catalogados
informix_invm_unid_s tg_invm_unid Unidades

informix_rhum_locd
informix_rhum_desc

tq_direccion_naval

Localidad y siglas de las Direcciones Navales




2.3.Modelo de Datos del DataMart

La base de datos del DataMart esta compuesta por tablas denominadas Dimensiones, donde

sus nombres tendran el prefijo dim_, y la tabla de Hechos, tendra el prefijo fac_.

Tabla 3 Entidades del modelo de datos DataMart

Nombre de Entidad

Descripcion

dim_direccion_naval

Direcciones Navales

dim_material

Material del inventario

dim_tiempo Tiempo (dia, mes, trimestre, semestre, afio)
dim_tipo_compra Tipo de compra realizada a través del portal de compras publicas
dim_unidad Unidades del material

fac_compras

Contiene las medidas relacionadas al precio, cantidad por tipo de
compras y cantidad de los materiales comprados, ademés de la medida
de fechas que sirve para que los usuarios puedan filtrar sus resultados

por mes, semestre o afio.

2.4.Procesos ETL

Las tablas 5 y 6 muestran las siguientes especificaciones del proceso ETL:
e Desde Base de Datos Fuente hacia la Base de Datos Detalle.
e Desde Base de Datos Detalle a la Base de Datos del DataMart.

Tabla 5 Especificacion del ETL_B_Fuente_B_Detalle

ETL_BFuente_BDetalle

Fuente

B_Fuente

Destino

B_Detalle

Caracteristicas de las
Transferencias

Reemplazar datos existentes

Transferir todos los objetos

Calendario de ejecucién

Diariamente

Observaciones

Se transfieren todas las tablas una vez al dia ya que son pocas tablas.
Ademas, el proceso se ejecuta en horario de madrugada lo que no
implica un costo en tiempo determinante en la transferencia,
manteniendo los datos en la base de Detalle actualizados con una
frecuencia razonable para satisfacer los requerimientos actuales y

futuros.

Tabla 6 Especificacion del ETL_B_Fuente_B_Detalle

ETL_BDetalle_BDatamart

Fuente

B_Detalle

Destino

B_Datamart

Transferencias

Tablas de Base de Detalle Tablas de Base de DataMart

tg_direccion_naval dim_direccion_naval

tg_invm_item dim_material

tg_adqt_cord, dim_tipo_compra

tg_adqt_dord

tg_invm_unid dim_unidad

tg_proveedor dim_proveedor

tg_adqt_cord, fac_compras
tq_adqt_dord,
tq_invm_item,

tg_direccion_naval

tq_invt_cmov, fac_despacho
tq_invt_dmov,
tq_invm_item,

tg_invt_cabe_pedi,

tg_direccion_naval

tg_adqt_csol, fac_solicitud
tg_adqt_dsol,
tq_invm_item,

tg_direccion_naval

Caracteristicas de las
Transferencias

Reemplazar datos existentes

Transferir todas las columnas

Calendario de ejecucion

Diariamente

Observaciones

Se transfieren todas las tablas una vez al dia ya que son pocas tablas.
Ademas, el proceso se ejecuta en horario de madrugada lo que no




implica un costo en tiempo determinante en la transferencia,
manteniendo los datos en la base de DataMart actualizados con una
frecuencia razonable para satisfacer los requerimientos actuales y
futuros.

2.5.Servicios OLAP - Cubos

En esta seccion se muestran las especificaciones de disefio de los cubos y la conexién a la
base de datos B_DataMart, a través de la cual los cubos accederan a los datos.

Tabla 7 Conexién de Servicios OLAP

Fuente de Datos para los Cubos
Nombre cnx_datamart
Proveedor Esquema WorkBench de Pentaho
Motor de base de datos PostgreSQl 9.3
Fuente de base de datos B_DataMart

Tabla 8 Especificacién de Cubo de inventario

Cubo Informacién del Material Comprado

Fuente de datos B_DataMart

Tablas fuente dim_direccion_naval, dim_tiempo, dim_material, dim_proveedor,
dim_tipo_compra, fac_compras
Nombre Nombre Nivel Tabla fuente

Dimensiones Ti_emp_o Ti.emm d@m_tic_amp(_)
DireccionNaval DireccionNaval dim_direccion_naval
Material Material dim_material
TipoCompra TipoCompra dim_tipo_compra
Proveedor Proveedor dim_proveedor

Medidas Nom_bre Campo fu_ente Funcion
Cantidad com_cantidad sumar
PrecioCompra com_precio sumar
Cantidad_TipoCom | com_cant_portal sumar
pras

Miembros Nombre Funcién de calculo

calculados -- -

Tipo de ROLAP

almacenamiento
Lectura/Escritura Lectura
Roles Administrador del sistema

Tabla 9 Especificacion de Cubo de material despachado

Cubo Informacion del Material Despachado
Fuente de datos B_DataMart
Tablas fuente dim_direccion_naval, dim_tiempo, dim_material, fac_despachado
Nombre Nombre Nivel Tabla fuente
Dimensiones Tiempo Tiempo dim_tiempo
DireccionNaval DireccionNaval dim_direccion_naval
Material Material dim_material
Medidas Nom_bre Campo fuente Funcién
Cantidad Cantidad despachada | sumar
Nombre Funcién de calculo

Miembros calculados

Tipo de almacenamiento | ROLAP
Lectura/Escritura Lectura
Roles Administrador del sistema

Tabla 10 Especificacion de Cubo de material solicitado

Cubo Informacion del Material Solicitado
Fuente de datos B_DataMart
Tablas fuente dim_direccion_naval, dim_tiempo, dim_material, fac_solicitud

Dimensiones Nombre | Nombre Nivel | Tabla fuente




Tiempo Tiempo dim_tiempo
DireccionNaval DireccionNaval dim_direccion_naval
Material Material dim_material
Medidas Nom_bre Campo fuen_tg Funcién
Cantidad Cantidad solicitada sumar
. Nombre Funcién de célculo
Miembros calculados —

Tipo de almacenamiento | ROLAP
Lectura/Escritura Lectura

Roles Administrador del sistema

2.6.Interfaz de Usuario
La interfaz de usuario se implementa mediante la aplicacion de Pentaho, denominada Servidor
de Inteligencia de Negocios, el cual provee la visualizacion de los diferentes cubos y reportes
para facilitar el analisis segun los requerimientos especificados anteriormente.

Asimismo, cada uno de los tipos de usuarios definidos debe ser creado en la Consola de
Administracién de Pentaho, aplicacion que ayudara a la gestion de permisos y accesos de los
usuarios.

2.7.Modelo de Implementacion

El modelo de implementacién denota la implementacién del sistema en términos de
componentes y subsistemas de implementacién. Describe como se organizan los componentes
de acuerdo con los mecanismos de estructuracion, y modulacién disponibles en el entorno de
la implementacion y en el lenguaje o lenguajes de programacion utilizados, y cémo dependen
los componentes unos de otros. (Jacobson I., 2000)

SERVIDOR

CLIENTE

PC desde la cual HTTP/HTTPS Apache Tomcat 2.0
se conectan PostgreSQL 9.3
los clientes a través

del navegador web

Figura 3 Diagrama de Despliegue

3. Caracteristicas del Sistema

Teniendo en cuenta que los componentes que se utilizan para el desarrollo del sistema son
personalizaciones de las aplicaciones de Pentaho y fundamentalmente considerando el disefio
de lo que se pretende alcanzar con el sistema propuesto, se muestran algunas pantallas de
dichas aplicaciones en donde se visualiza la personalizacion propuesta.

3.1.Procesos de Extraccion y Carga

En esta seccién se muestra el proceso ETL construido en la aplicacion SPOON; incluye los
procesos creados para extraer la data de la base de datos B_Fuente y cargarla en la base de
datos B_Detalle y esta a su vez alimentar la base de datos
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Figura 4 Proceso ETL parallenar B_Detalle

3.2.Cubos

La figura 23 muestra la aplicacion donde se construye los cubos, se definen las dimensiones,
medidas y toda la configuracién necesaria para implementar un cubo en Pentaho.
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Figura 5 Cubo de Compras

3.3.Interfaz de Usuario

La figura 24 muestra la pagina de inicio de la aplicacién Pentaho. Al ingresar el usuario y
contrasefia respectivos, el usuario podrd navegar por todos los cubos y reportes que se
encuentren publicados.

Sistema de Inventario

Y —

Figura 6 Ingreso al sistema



RESULTADOS

A partir de los reportes generados por el sistema se pudo constatar de forma dinamica las
compras hechas en diferentes periodos de tiempo La figura 6 muestra el analisis de datos de
las compras por Proveedor y por afio. Se puede ademéas modificar la vision de los datos que el
usuario desee, aumentando o disminuyendo las medidas del cubo.
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Figura 6 Cubo de Compras por Proveedor

De igual forma el sistema permite generar reportes de materiales de mayor rotacion que el
usuario puede consultar, entre ellos los materiales solicitados, comprados y despachados

Figura 7 Reporte de Materiales de Mayor Rotacion
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CONCLUSIONES

La base de datos OLAP permiti6 a la Armada del Ecuador contar con una herramienta
informatica para el andlisis, manejo y gestion de su inventario, mediante cubos
multidimensionales de informacion a través del software Pentaho.

El sistema permitidé consultar informacion tanto actual como histérica de la situacion de los
inventarios, logrando determinar los niveles de stocks junto con la ayuda de reportes como el
de Rotacidon de Materiales facilitando la toma de decisiones de los materiales de mayor
demanda.

Con el disefio de los cubos se pudo mostrar los materiales solicitados, comprados vy
despachados, con lo cual la Institucién pudo realizar, determinar y conocer la situacion real de
su inventario, permitiendo tomar las medidas necesarias a partir del conocimiento de sus
niveles de stock.

La estructura seguida en el disefio de la base de datos OLAP garantiz6 implementar la
seguridad y confiabilidad de los datos, eliminando los riesgos de que personal no autorizado
obtengan informacion clasificada.
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