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RESUMEN

El Central Azucarero Uruguay, fue el objeto de esta investigacion, debido a que la vida socio-
econdmica y ecologica del municipio estd profundamente potenciada por la presencia y
funcionamiento del mismo. La produccion sin residuos es un paradigma de la sostenibilidad
ambiental, tanto el proceso de produccion como el de consumo originan cantidades de
residuos, que de no ser adecuadamente manejados y tratados causan afectaciones. Para dar
uso racional a los residuos ricos en materia organica, se producen fertilizantes organicos, que
son productos destinados a la nutricién vegetal o a la enmienda de suelos y se caracterizan por
un alto contenido de humus, microorganismos y compuestos organicos, ademas de nutrientes y
micronutrientes. En este centro se realizan dos métodos fundamentales para elaborar esta
materia organica: el compostaje y la produccion del humus de lombriz, que fueron analizados
para observar los beneficios socio- econémico y agroecolégico que representan para el centro.

Palabras claves: Materia organica- residuos- sostenibilidad ambiental- beneficios econémicos
y agroecolégicos- medio ambiente.

SUMMARY

The Sugar Power station Uruguay, was the object of this investigation, because the socio-
economic and ecological life of the municipality is deeply upgraded for the presence and
operation of the same one. The production without residuals is a paradigm of the environmental
sustainable, so much the production process like that of consumption originates quantities of
residuals that not being appropriately managed and treaties cause affectations. To give rational
use to the rich residuals in organic matter, organic fertilizers take place that they are products
dedicated to the vegetable nutrition or the amendment of floors and they are characterized by a
high content of humus, microorganisms and compound organic, besides nutritious and micro
nutritious. In this center they are carried out two fundamental methods to elaborate this organic
matter: the compost and the production of the worm humus that were analyzed to observe the
benefits partner - economic and agroecological that represent for the center.

Key words: Organic matter- residuals- environmental upgraded- economic benefits and
agroecological- environment.



INTRODUCCION

La trayectoria del pueblo jatiboniquense, ha estado marcada por la presencia del central
Uruguay, representando la mayor fuente de empleo del municipio y el factor fundamental del
aumento demografico de la poblacién, por ser el principal eslabén econémico desde sus
origenes, que se llamé el ingenio, hasta la actualidad que es la UEB Central Azucarero
Uruguay y la UEB Atencion a los Productores Uruguay, perteneciente a la Empresa Azucarera
Sancti Spiritus, Grupo AZCUBA.

El Grupo AZCUBA juega un papel protagonico en la proteccion del medio ambiente y por
supuesto en la agroecologia, debido a la alta responsabilidad que tiene al poseer una amplia
extension de tierras en el pais. Cumplir con la estrategia ambiental trazada es importante, para
contribuir al desarrollo sostenible sin comprometer las futuras generaciones.

El Municipio de Jatibonico, cuenta con una serie de factores econémicos y sociales que
propician la afectacion del medio ambiente, principalmente por la produccion de azlcar en la
Unidad Empresarial Basica (UEB) Central Azucarero Uruguay.

Esta industria genera un grupo de residuales de alto impacto para el pueblo jatiboniquense y
zonas aledafias, provoca contaminacién a la atmdsfera, sonora y genera un grupo de
residuales sdlidos, liquidos y en las areas agricolas cafieras se contaminan los suelos
provocando su degradacién, salinizacion, grado de acidez, modocidad y erosién, trayendo
consigo una reduccion de la fertilidad al suelo, destruccion de la flora y la fauna, efectos
nocivos a la salud, entre otros.

Ante tal escenario comienza a emerger como industria reductora y de reciclaje, bajo principios
de produccidn limpia, encaminadas hacia el desarrollo sustentable y ofrecer una imagen de alta
responsabilidad social en las cuestiones medioambientales, disefiando politicas destinadas a la
eliminacién de desechos mediante su reutilizacién, para mejorar los procesos productivos con
tecnologias limpias.

Utilizar los desechos soélidos de la agroindustria azucarera para convertirlos en materia
orgénica, permite economizar millones de ddlares anualmente como sustitucion de
importaciones de nutrientes y micronutrientes, debido a su alto precio internacional, ademas del
valor de la materia organica y del ingreso que genera el incremento de los rendimientos en las
producciones.

La investigacion resulta verdaderamente novedosa, pues aporta elementos no tratados hasta el
momento en otros trabajos y que no han sido dedicadas especificamente al tema. Ademas los
resultados son un precedente (til para posteriores investigaciones sobre este campo y el
principal proposito es lograr que tanto los directivos, como los trabajadores cafieros y agricolas
valoren la importancia de producir y aplicar la materia organica.

La investigacion tiene como objetivo analizar los beneficios socio- econémico y agroecolégico
del aprovechamiento de los residuales generado por el Central Azucarero Uruguay.

Métodos Utilizados
Para el desarrollo de esta investigacion se utilizaron diferentes métodos:
* Métodos de nivel tedrico: Analisis y sintesis, Historico y l6gico, Inductivo y deductivo.

» Métodos de nivel empirico: Observacion cientifica, Revisién de documentos y Andlisis del
producto de la actividad.

Entrevistas
» Método de nivel matematico: Calculo porcentual.
DESARROLLO

El Central Uruguay del municipio de Jatibonico es el mayor del pais, con una capacidad de
produccion de 9200ton/dia. En el proceso de produccion del azlcar genera un grupo de
desechos como (bagazo, cachaza, ceniza, miel, bagacillo, grasas y otros), estos residuos al
ser utilizados para la elaboracién de otros productos, dejan de ser agentes contaminantes y se
convierten en productos que generan beneficios tanto econémicos, como sociales.



Esta industria trabaja sobre la base del aprovechamiento de los residuales de la Industria y
Centros de Acopio, dando asi respuesta a los acuerdos de la agenda 21, documento suscrito
en la CUMBRE DE LA TIERRA, efectuada en el mes de junio del afio 1992 en Rio de Janeiro
(Brasil), donde se plantean los problemas del medio ambiente existentes y las acciones que se
deben de tomar en funciéon de minimizar, detener o eliminar los impactos negativos al medio
ambiente.

Para aprovechar al maximo los residuales, se produce materia organica, en un centro de
elaboracién perteneciente al Uruguay, que es una de las unidades de mayor produccion de
compost y humus de lombriz de América Latina, es un centro de referencia nacional con doble
corona, donde se elaboran alrededor de siete tipos de compost, donde varian los porcientos de
las materias organicas a utilizar, en la actualidad el que mas se produce contiene el 80% de
cachaza, el 10% de bagazo, el 10% de ceniza .

En la misma se destacan microorganismos que cumplen con funciones vitales para las plantas
tales como: la fijacion de nitrégeno del aire, la transformacion de compuestos de fosforo y
potasio no asimilado por la planta, facilita la funciéon nutricional de las raices, controla las
enfermedades y organismos nocivos, estimula la germinacion de semillas y la brotacion de
esquejes. Ademas con la aplicacién de compost se enmienda de forma organica y bioldgica el
suelo, se retiene el agua en el mismo, facilita el intercambio de cationes en las plantas y regula
la acidez. El humus facilita la retencion de nutrientes y constituye la fraccion mas estable de la
materia organica del suelo desdoblandose a un ritmo de no mas de un 5% anual.

Desde el 2003, el Central Uruguay produce con excelentes niveles de calidad alrededor de 12
000 toneladas de compost al afio, del humus de lombriz se producen mas de 120 toneladas al
afio que tiene un valor internacional a mas de mil dolares la tonelada y producen también el
substrato vegetal de gran importancia para la Agricultura.

El aprovechamiento de los residuos rurales y comunales para la produccién de compost es una
practica milenaria que data de las antiguas civilizaciones asiaticas.

El compost en este centro se realiza mezclando diferentes residuos o subproductos orgéanicos
como: cenizas, cachaza, bagazo y otros residuos (gallinaza, estiércol de ovino, equino,
vacuno, aserrin), los cuales son tratados durante 45 dias generalmente, donde se remueve con
la composteadora y se le riega agua, esto puede oscilar entre 40- 60 dias. Este compost se
analiza a través de un laboratorio, donde se analizan las muestras para saber si ya esta apto
para su uso, pero ademas, tienen un termémetro donde si esta por encima de 60 C° hay que
removerlo con la composteadora, pues quema, ya que esta agresivo.

El compost tiene una composicion quimica de nitrégeno, fésforo y potasio, contiene ademas
calcio, azufre y micro elementos como cinc, cobre, hierro, molibdeno y otros.

La cachaza es un residuo rico en materia organica, nitrégeno, fésforo, calcio en menor
proporcién magnesio, hierro y baja relacion con carbono/ nitrdgeno, manganeso y cobre. Se
lo aprovecha para sustituir fertilizantes inorganicos y mejorar los suelos principalmente los
caferos.

La cachaza proviene el 100% de la industria para la elaboracion en este centro, la ceniza es de
los centros de acopio de la quema de la paja de la cafia y cogollos, y la gallinaza de la pollera
Hermanos Santos, el estiércol vacuno y ovino son de las CCS pertenecientes al Uruguay, el
estiércol equino se busca fundamentalmente de establos particulares ya convenidos, por lo
gue tiene un valor agregado adicional ya que se estd contribuyendo a mejorar el ambiente
social, higiénico y beneficiando a la salud de toda la poblacion de forma general, ademas el
aserrin también se utiliza para determinado tipo de compost.

El impacto econémico y ecoldgico que representa la utilizacion de estos residuos del proceso
productivo azucarero, es invaluable, ya que dichos contaminantes se aprovechan para obtener
el compost de las excretas del ganado estabulado, la cachaza y la ceniza, que son agentes
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contaminantes, que si no son tratados de manera eficiente y con la debida responsabilidad,
producirian un caos sobre el medio ambiente.

Este centro vende a las unidades cafieras a $27.69 la tonelada (T) y a terceros a $37.65 la
tonelada, afios de hacer medio millén de pesos por concepto de ingresos por ventas.

Tabla # 1 Produccién de compost.

Afo Produccion total (T) Ingreso( MN) Costo( MN) Ganancia( MN)
2012 12791.53 357523.18 238075.87 119447.31
2013 8734.47 244128.46 137523.09 106605.37

Fuente: Elaboracion de la autora.
Comercializacion del compost.

En la actualidad este centro cuenta con muchos clientes interesados fundamentalmente en
comprar compost como: Provincia Ciego de Avila (Citricos Ceballo, Citricos Ciego de Avila,
Grupo Azcuba, Empresa Agropecuaria Tabaco, CCS Orlando Expésito, CCS Orlando
Gonzélez, CCS Abel Santa Maria) y la Provincia Sancti- Spiritus (Agropecuaria MININT,
Agropecuaria FAR, Agricultura Urbana, Agricultura Suburbana, Aseguramiento Servicios
TRANZMEC) y en Jatibonico (Agricultura Urbana, Agricultura Suburbana, Viveros Forestal, 32
Organopoénico, 9 Huertos, 2 CPA, y las 19 CCS)

El Humus de lombriz y substrato.

El humus de lombriz es generalmente de cachaza, ya que en menor tiempo la lombriz la
descompone, pero la cachaza es acida y con el estiércol hay que tener cuidado con un parasito
llamado planaria que se come 12000 lombrices en una noche, de acuerdo a la densidad de las
lombrices es que se alimentan, generalmente es cada 7 dias y cada dos o tres dias se les riega
agua con una regadera y cuando se llenan las canoas se saca dicho abono, para 2 kg de
lombrices por cada m2 se demora entre 60 y 90 dias.

El substrato se elabora con el 50% de tierra negra y el 50% de compost, que es la mezcla de
cachaza con diferentes estiércoles como: vacuno, ovino, equino y gallinaza.

Ventajas del uso del compost.

1- Es rico en macro y micronutrientes, permitiendo reducir notablemente el uso de
fertilizantes quimicos.

2- Permite una mejor absorcién de nutrientes

3- Fija los fertilizantes de origen quimicos en la superficie de sus particulas frenando su
lixiviacion.

4- Ayuda a la formacion de particulas de suelo, mejorando su agregacién, capilaridad,
aireacion, grado de humedad, drenaje y contencién a la erosion.

5- Contiene microorganismos fijadores de nitrogeno, facilitando la absorcion de las plantas
del fésforo y el potasio.

6- Contiene antibiéticos.

7- Su accion bioldgica ayuda a la germinacion de semillas y brotacién de esquejes.

La importancia econdmica se basa en el ahorro de fertilizantes quimicos, en el incremento de
las producciones cafieras y/o agricolas y los ingresos por ventas a terceros.




En las areas cercanas a los ingenios se pudieran aprovechar los residuos de la basura de la
poblacién y de las excretas porcinas que constituye una magnifica materia prima para producir
compost.

Es importante continuar desarrollando una agricultura cafiera con técnicas organicas, donde se
utilicen los minimos insumos quimicos contaminantes del medio ambiente y aplicar los
adelantos cientificos-técnicos para lograr ademas, una fuerte integracién entre el campo y la
industria.

El problema de la transportacién y el trasbordo del compost es lo que complica el proceso,
debido al gran volumen a aplicar al suelo, donde se incurre en gastos en la fuerza de trabajo,
en combustible y en la maquinaria utilizada. Esta situacion afecta en gran medida que
fundamentalmente la agricultura cafiera no aproveche la utilizacién de este preciado fertilizante.

La aplicacion de compost cumple dos objetivos la fertilizacion y la enmienda organica del suelo,
mejorando sus propiedades con la fijacién de nitrégeno atmosférico, la solubilidad del fésforo y
fijar los nutrientes a su superficie, la aplicacion se puede realizar de forma localizada o
esparcida en todo el campo.

Una de las principales fuentes de contaminacion del suelo es la actividad agricola, por la
aplicacién inadecuada, excesiva y prolongada de agroquimicos, los cuales pueden provocar
efectos adversos en las poblaciones de microorganismos que determinan el equilibrio biolégico
de las areas. La presencia de contaminantes en el suelo, se manifiestan de forma directa sobre
la vegetacion, pues conlleva a la reduccion del nimero de especies presentes y también a la
acumulacion de contaminantes en las plantas.

Los efectos en el hombre se limitan a la ingestién y contacto dérmico, e indirectamente a través
de la cadena trofica. Otros efectos son la degradacion paisajistica, el abandono de la actividad
agropecuaria y la desvalorizacién de los terrenos. Las precipitaciones y escurrimientos
asociados a estas pueden provocar la contaminacién de las aguas superficiales y subterraneas
al producirse el lavado y arrastre de los contaminantes retenidos en los diferentes estratos del
suelo.

CONCLUSIONES

e Producir y utilizar la materia organica, aumenta la fertilidad del suelo, disminuye la
utilizacion de fertilizantes quimicos y la carga contaminante al suelo, agua, atmésfera,
que afecta a los demas seres vivos del entorno.

e Con la utilizacion de los residuos del proceso industrial en el central Uruguay, se logra
una produccion més limpia de azucar y sus derivados, con un mayor valor agregado,
que beneficia al desarrollo sostenible.

e Producir fertilizantes organicos, genera un importante ingreso econémico a la industria
a través de las ventas y por la sustitucion de importaciones, ademas de una invaluable
importancia para la agroecologia.
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