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RESUMO

A mandioca apesar de cultivada em diversas regides do mundo, no Brasil sua producdo é uma das mais
promissoras, devido as condi¢bes edafoclimaticas e disponibilidade de area para cultivo. Na regido norte do
Brasil o cultivo da planta é amplamente difundido pela agricultura familiar, com producdo voltada ao
autoconsumo, alimentacéo animal e venda de excedentes como forma de geragédo e/ou complemento de
renda. Na regido as familias produtoras utilizam pouca ou nenhuma tecnologia no seu processo de
producdo, o que impacta negativamente as estimativas de abastecimento forcando-as ampliar as fronteiras
de cultivos, pois pela necessidade de pousio sdo condicionados a se langarem sobre novas areas, fazendo
elevar as taxas de desflorestamento e surgir novos focos de queimadas. Associadas as varidveis ambientais
e auséncia de fomento a producéo, tem-se as politicas assistenciais promovidas pelos programas sociais,
as quais viabilizaram a significativa reducédo do nivel de pobreza e consequente bem estar econémico das
familias mais pobres e ou abaixo da linha da pobreza em diversas regifes brasileiras, no entanto,
condicionou familias produtoras ao processo de acomodacao e desestimulo produtivo devido ao processo
de dependéncia gerado. Neste sentido, este trabalho tem como objetivo analisar através de modelos de
regresséo a cadeia produtiva da mandioca no estado do Pard a partir de variaveis de producdo: area
plantada, &rea colhida, producao, valor da producéo, desflorestamento e politicas de transferéncia de renda.
Neste contexto, de modo, a compreender o efeito do programa de transferéncia de renda “Bolsa Familia” no
processo produtivo da mandioca foi utilizada uma variavel Dummy. Os resultados apontam com
explicabilidade de R?=93,9%, que o valor da producdo no ano corrente é influenciado pela quantidade
produzida em anos anteriores, 0 que tende a gerar impacto positivo no desflorestamento, pois quanto maior
o valor da producao, maior é quantidade de area € agregada ao processo produtivo, fato que exerce fortes
pressfes sobre as areas de florestas existentes, e consequentemente eleva a taxa do desflorestamento em
periodos posteriores. Foi observado que a politica assistencial adotada pelo governo brasileiro a partir do
ano 2000, reflete efeitos econémicos e sociais importantes, contribuindo significativamente para reducdo da
pobreza no Estado, no entanto, a melhora nas condi¢cdes econdmicas e sociais das familias produtoras tem
exercido relevantes mudancas na dindmica de producao da mandioca na regiao.

PALAVRAS-CHAVE: Producéo, mandioca, desflorestamento, bolsa familia, modelagem.
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ABSTRACT

The cassava although cultivated in various regions of the world, in Brazil your production is one of the most
promising, due to the edaphoclimatic conditions and available area for planting. In the northern region of
Brazil your cultivation is widely spread for family farming, with production geared to self-consumption, to feed
the animals and sale of surplus to generation and/or income supplement. In the region the producing families
use little or no technology in the production process, this impacts negatively the estimates of supply forcing
them to expand the boundaries of cultures because the need of the fallow are conditioned to advance into
new areas, causing increased rates of deforestation and emergence of new fire outbreaks. Associated with
environmental variables and absence of promoting the production, has been the policies promoted by the
social welfare programs, which made possible the significant reduce of the poverty level and consequent
economic well being of the poorest families and/or below the poverty line in various brazilian regions,
however, conditioned producing families the process of accommodation and productive disincentive due to
the addictive process generated. Thus, this study aims to examine through regression models the production
chain of cassava in the state of Para from production variables: acreage, harvested area, production, value
of production, deforestation and income transfer policies. In this context, in order to understand the effect of
income transfer programs like "Bolsa Familia” in the cassava production process we used a dummy
variable. The results indicate with R2 = 93.9% of the explicability, that the value of production in the current
year is influenced by the amount produced in previous years, which tends to generate positive impact on
deforestation, because the higher the production value, the greater amount of area is added to the
production process, fact that exerts strong pressure on existing areas of forests, and consequently increases
the rate of deforestation in later periods. It has been observed that welfare policy adopted by the Brazilian
government from the year 2000 reflects important economic and social effects, significantly contributing to
poverty reduction in the state, however, the improved economic and social conditions of farming families has
exerted significant changes in the cassava production dynamics in the region.

KEY WORDS: Production, cassava, deforestation, bolsa familia, modeling.

1. INTRODUCAO

O Brasil destaca-se como o segundo maior produtor de mandioca (Manihot esculenta crantz) do mundo
(Mattos e Cardoso, 2003), atras somente da Nigéria (SEBRAE, [s.d.]). A espécie € originaria da América do
Sul (GOMES et al., 2002; CARVALHO, 2006; LEOTARD et al., 2009), e tem segundo Costa & Silva (1992) o
Brasil, América Central e México os provaveis centros de origem. Nas regides pobres dos paises em
desenvolvimento € utilizada na alimentagdo humana e animal (LORENZI et al., 2002). No estado do Para
destaca-se como base da alimentacao regional, pois seu cultivo encontra-se voltado a producéo da farinha,
molhos, folha moida e fécula, além de parte da producao ser voltada a alimentagéo animal seja na forma “in
natura” ou manufaturada na forma de ragao.

Segundo Almeida e Filho (2005), tanto as raizes quanto a folhagem da mandioca possuem bom potencial
como alimento para animais, pois a raiz € fonte de energia e a parte aérea apresenta um grande potencial
proteico, componentes essenciais na composicdo de racdes de uso animal. A planta, portanto pode ser
utiizada pelos produtores como fonte alternativa para alimentacdo animal (INTERLICHE, 2002),
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destacando-se como alternativa viavel para rebanhos bovinos, caprinos e ovinos, principalmente, para as
regides onde ha pouca disponibilidade de alimento. No tocante a piscicultura a mandioca (raiz e parte
aérea) pode ser utilizada para a formulacdo de rag@es alternativas, como forma de substituir os ingredientes
gue apresentam pregos mais elevados, fazendo com que os custos de producdo voltados a alimentagéo
sejam reduzidos (HISANO et al., 2008).

No estado do Para, a utilizagdo da planta é preferencialmente para producdo de farinha, onde segundo
(EMBRAPA, [s.d.]), € encontrada de duas formas: (i) farinha ndo temperada, que se destina a alimentacéo
basica e é consumida principalmente pelas classes de renda mais baixa da populacdo; (ii) farinha
temperada (farofa), de mercado restrito, mas de valor agregado elevado, que se destina as classes de
renda média e alta da populacédo. Aduz ainda que a cadeia produtiva da mandioca ja se encontra vinculada
as industrias através da producéo da fécula, embutidos, embalagens, colas, mineracao e téxtil.

Embora a planta, nas principais regides produtoras do Norte e Nordeste, seja considerada uma das
principais fontes de alimento, ainda € cultivada em pequenas extensbes de terra e meios de producao
desprovidos das revolucdes agricolas, sendo observada ado¢éo de baixos niveis tecnolégicos, utilizacao de
mao-de-obra familiar, pouca participacdo de mercado e possuir capital aquém da necessidade de
investimentos que o setor necessita (EMBRAPA, [s.d.]).

Neste contexto, Buainain et al., (2007) enfatizam que a agricultura familiar na regido norte do Brasil é
fortemente marcada pelo isolamento, pela dificuldade de acesso aos mercados consumidores e pela falta de
apoio do setor publico, principalmente voltado a disponibilidade de auxilio técnico ou financeiro. Por outro
lado as regibes produtoras do Sul e Sudeste, cuja producdo encontra-se concentrada em unidades
familiares de producdo, as quais dispdem de algumas tecnologias modernas, detém participacdo
significativa no mercado e se utilizam de capital de exploragéo, j& se observa significativa producao, que na
totalidade € voltada ao abastecimento das indistrias locais.

Esta caracteristica de formacao da agricultura familiar brasileira mostra o quanto a mesma ¢é diversificada,
para Buainain et al., (2007) esta diferenca estd associada a prépria formac¢do dos grupos ao longo da
histéria, & herancas culturais variadas, a experiéncia profissional e de vida particulares, disponibilidade de
recursos, capacitacdo sobre os processos de producdo e disponibilidade diferenciada de um conjunto de
fatores, entre 0s quais 0s recursos naturais, o capital humano e social.

Apesar da expansdo do processo produtivo da mandioca em determinadas regibes e dos esforcos
realizados na década de 2000 voltados ao melhoramento da espécie e constituicdo de um banco de
germoplasma realizados pela Embrapa Mandioca e Fruticultura (FUKUDA et al.,, 2003; FUKUDA e
PEREIRA, 2006; FUKUDA et al., 2006a; FUKUDA et al., 2006b; FUKUDA et al., 2006¢c; FUKUDA et al.,
2008a; FUKUDA et al., 2008b e FUKUDA et al.,, 2009), ainda se observa uma completa auséncia de
evolucéo tecnoldgica voltada ao sistema de produgdo da mandioca no Brasil, principalmente voltadas aos
pequenos produtores rurais, fato que impacta negativamente o mercado do produto e a economia das
regibes produtoras, visto que freia o desenvolvimento da producéo.

Apesar das condi¢des edafocliméticas favoraveis, o sistema de producdo na regido norte Brasil € marcado
por adocédo de préticas risticas de plantio, visto que se observa grande parte dos camponeses utilizando na
cadeia produtiva da mandioca, o cultivo vinculado ao sistema de derrubam, queima e coivara (ALVES et al.,
2008) e adocdo de ferramentas estritamente manuais, que para Mazoyer e Roudart (2010), ratifica uma
completa auséncia da motorizacdo-mecanizagdo na lavoura, praticas essas que impactam de forma direta e
negativamente as margens de producgédo. E por outro lado, forgam os produtores a buscarem novas areas de
cultivos, expandindo a fronteira agricola na regido (BUAINAIN et al., 2007).

Resultados dessas praticas de cultivo resultam em baixa produtividade, pois segundo levantamento do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2009), os municipios do estado do Para apresentam
baixa produtividade média de raizes de mandioca, o volume produzido é da ordem de 14,68 t/ha, valor bem
inferior as possibilidades da regido, que segundo Alves et al., (2008) é uma producdo abaixo das
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possibilidades a ser obtidas, porém este problema pode ser suprimido a partir da adogéo de tecnologias e
adequacdes técnicas, dentre elas, a denominada “trio da produtividade” o que pode duplicar a produgao,
chegando na ordem de 27,64 t/ha

Segundo Mazoyer e Roudart (2010), os sistemas agrarios florestais advém da época neolitica e
influenciaram o crescimento demografico, a transformagédo de paisagens naturais, e conduziram pelo mundo
a dinamica de desflorestamento. Na regido amazbnica a dinamica do desflorestamento, ao longo de
décadas, se deu por processos intensos de ocupacdo e uso da terra, especialmente relacionados a
atividade madeireira e agropecuaria (ESCADA et al., 2005).

A continua modificacdo da floresta levou a uma perda importante de cobertura florestal e perdas de
biodiversidade (CASTRO, 2005). Neste contexto, o estado do Para ndo se diferencia das regibes de
Madagascar, Indonésia, Peninsula Indochinesa, Filipinas, América central e Africa, pois equivalente a estas
regides mundiais a maioria dos municipios produtores de mandioca no estado do Para ainda adotam os
sistemas agrarios florestais, e nessas regides a dindmica do desflorestamento é acentuada e avanca
rapidamente.

Na regido amazénica devido a auséncia do desenvolvimento tecnolégico, o cultivo da mandioca se da
preferéncia nas &reas antes ocupadas por florestas, devido a maior concentragdo de nutrientes no solo.
Fato que associado as estimativas de abastecimento do mercado tendem cada vez mais conduzir a fronteira
agricola na regido, elevando a pressdo sobre as areas remanescentes de florestas nos municipios
paraenses. Neste contexto, a adogdo de politicas publicas econémicas e sociais que alterem o atual padrao
de desenvolvimento idealizado na década de 1960 para regido, implicara na contencdo do
desflorestamento, maior qualidade de vida, desenvolvimento humano e uso racional dos recursos naturais.

Para (HOMMA, 2012) a atual forma predatéria de desenvolvimento na regido acarreta em pesadas
restricdes socioecondmicas e ambientais. Fatos que associados ao atual ciclo econdémico dos monocultivos,
tende a expandir a fronteira do desflorestamento na regido (SILVA et al., 2011; SILVA, 2013). Tornando néo
mais toleravel o adiamento da busca por novas alternativas, de modo a promover o desenvolvimento
sustentavel da regido.

Outro fato importante a ser avaliado neste artigo trata-se da influéncia dos Programas de Transferencia
Direta de Renda sobre a producdo da mandioca na regido. De modo especifico, neste caso cita-se 0
Programa Bolsa Familia, implantado no Brasil em 2000, pelo entdo presidente Luiz Inécio Lula da Silva
através da lei n° 10.836 de 9 de Janeiro de 2004. O entdo programa foi criado com a finalidade de unificar
os procedimentos de gestdo e execugcdo das acbes de transferéncia de renda do Governo Federal,
especialmente as do Programa Nacional de Renda Minima, vinculado a Educacao - Bolsa Escola, instituido
pela Lei n® 10.219, de 11 de abril de 2001, do Programa Nacional de Acesso a Alimentacao - PNAA, criado
pela Lei n 0 10.689, de 13 de junho de 2003, do Programa Nacional de Renda Minima vinculada a Saude -
Bolsa Alimentacao, instituido pela Medida Provisdria n 0 2.206-1, de 6 de setembro de 2001, do Programa
Auxilio-Gas, instituido pelo Decreto n° 4.12, de 24 de janeiro de 2002 e do Cadastramento Unico do
Governo Federal, instituido pelo Decreto n° 3.877, de 24 de julho de 2001 (BRASIL, 2002).

O principal objetivo do programa foi favorecer as familias com renda considerada em situacao de pobreza e
ou abaixo da linha da pobreza em todo pais, pois encontra-se vinculado ao Plano Brasil sem Miséria do
governo federal, segundo o Ministério de Desenvolvimento Social (MDS) o Bolsa Familia “...tem como foco
de atuacdo os 16 milhdes de brasileiros com renda familiar per capita inferior a R$ 70 mensais e esta
baseado na garantia de renda, inclusao produtiva e no acesso aos servigos publicos”. O programa encontra-
se distribuido em trés eixos: a transferéncia de renda promove o alivio imediato da pobreza; as
condicionalidades reforcam o acesso a direitos sociais basicos nas areas de educacéo, salde e assisténcia
social; e as acdes e programas complementares objetivam o desenvolvimento das familias, de modo que os
beneficiarios consigam superar a situagao de vulnerabilidade (MDS, [s.d.]). Apesar de melhorar a condigdo
de vida de muitos dos beneficiarios, o programa em determinadas regides do pais tem afeito oposto ao
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desejado, pois de acordo com Cunha (2006) a Bolsa tende a reduzir o interesse do beneficiario pela busca
de trabalho, assim como reduz a motivacéo de alguns trabalhadores pelo trabalho, condicionando-os a um
processo de acomodacéao.

Neste contexto, o0 modelo econométrico ajustado neste trabalho surge como resposta as necessidades de
metodologias voltadas a compreensao da dinamica do processo produtivo da mandioca no estado do Para,
frente a influencia das taxas de desflorestamento, e efeitos dos programas de transferéncia de renda. De
modo, auxiliar a implantagédo de politicas e agdes publicas pelos tomadores de decisGes, direcionadas a
fomentar a produgdo e o desenvolvimento econdmico e social, atrelados a preservagdo dos ecossistemas,
satisfazendo as premissas do desenvolvimento regional sustentavel.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Areado estudo

O Estado do Para esta localizado ao leste da regido norte do Brasil, possui 27 unidades federativas e
encontra-se classificado como o segundo com maior extenséo territorial (1.247.954,666Km?) (IBGE, 2010)
distribuidos entre seus 143 municipios que compde as 23 microrregides (Almerim, Altamira, Arari,
Bragantina, Belém, Cameta, Castanhal, Concei¢do do Araguaia, Furos de Breves, Guama4, Itaituba, Maraba,
Obidos, Parauapebas, Paragominas, Portel, Redencéo, Salgado, Santarém, S&o Félix do Xingu, Tomé-Acu,
Tucurui e Microrregido do Rio Capim) e estas em 6 mesorregides (Baixo Amazonas, Sudoeste Paraense,
Maraj6é, Sudeste Paraense, Nordeste do Pard e Belém). O estado detém elevada variedade vegetativa,
dentre elas: campos, mangues, cerrados e areas de florestas. As areas de florestas séo as que predominam
na regido e estdo classificadas em duas categorias: florestas de terra firme (sdo sistemas de paisagens que
sofrem influéncia de inundacdes de rios e ou igarapés) e florestas de varzeas (sistemas de paisagens que
séo diretamente influenciadas por inundacdes anuais) (Figura 1).

J J
Figura 1: Localizagdo da Unidade Federativa - Estado do Para

As florestas de terra firme sdo as mais ameagadas, pela exploragdo madeireira, criacdo extensiva de gado,
e expansdo dos monocultivos de dendé, coco e soja (SILVA, 2013). No entanto, na regido predomina a
agricultura de subsisténcia, realizada em pequenas extensfes de terras e direcionada a producdo de
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(mandioca, banana, arroz e feijao), este tipo de agricultura é caracterizada como uma agricultura de baixa
produtividade. Porém apesar do uso de pequenas areas, esse tipo de agricultura tem a capacidade de em
curto prazo induzir a mudanca de paisagem na regido, problema derivado do modelo de ocupacéo
promovido na regido, o que culminou em um uso distorcido da terra (PEREIRA, 1964).

2.2 Coletade dados

As amostras foram obtidas através do censo agropecuario disponivel na base de dados SIDRA do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, referente ao periodo de janeiro de 1994 a dezembro de 2011,
correspondente as variaveis: area plantada em hectare, area colhida em hectare, valor da produ¢do em mil
reais, volume produzido em toneladas. A taxa de desmatamento observada no estado do Para em km? foi
obtida através do projeto PRODES-INPE (Figura 2d). Para ajuste dos modelos com base nas séries de
dados foi utilizado o software Eviews 3.0. Os dados foram suavizados através da transformacéao logaritmica
com auxilio da planilha eletrdnica Microsoft® Excel® 2010 com o objetivo de reduzir os efeitos de diferentes
escalas, eliminando problemas de viés e impactando negativamente a robustez dos modelos estimados.

2.3 Modelos de Regresséao

Segundo Charnet et al., (2008), os modelos de regressao, tratam-se de uma metodologia que analisa a
relagdo entre duas ou mais variaveis quantitativas (ou qualitativas) de tal forma que uma variavel
dependente “Y” pode ser predita a partir de uma ou mais variaveis independentes “X”, equacéo 1.

Y=f(X)+e [ea. 1]

(f) descreve a relacdo entre X e Y; (&) sé@o os erros aleatérios e Y = varidvel resposta ou dependente; X =
variavel independente ou variavel preditora. Considere o modelo com uma Unica variavel independente. O
modelo é reescrito na forma de:

Yi =6+ B X +& [eq. 2]

parai=1,2,3,...,n
Onde: Yi € 0 i-ésimo valor da variavel resposta; ([30 e [31) séo os parametros (coeficientes de regresséo); Xi é

. Ve . . s . ’ ] 2 2 .
o i-ésimo valor da variavel preditora e ¢ € 0 termo do erro aleat6rio com E(si)=0 ec (gi)= o . Considerando o
modelo com n variaveis independentes. O modelo usado para estimar By By até os possiveis B, € definido

da seguinte forma:

Y=PBy+B:1X +B,%, ++B,X, +¢ [eq.3]
parai=1,2,3,.....,n

Selecdo do melhor modelo ajustado
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Para avaliagdo e escolha do modelo, ha na literatura, critérios que fornecem estatisticas que auxiliam na
decisdo sobre qual modelo escolher. Segundo Burnham e Anderson (2004), a selecdo de modelos deve
ocorrer a partir de adogdo de principios cientificos. Neste trabalho foram utilizados os seguintes critérios:
AIC (Akaike Information Criterion) e o BIC (Bayesian Information Criterion). O modelo que apresentar menor
valor para estas estatisticas € o considerado melhor modelo ajustado. Neste trabalho, apenas o melhor
modelo ajustado foi analisado. O Critério de informacédo Akaike — AIC (Akaike, 1974), é dado pela seguinte
expresséao:

AIC = —2log.(L) + 2r [eq.4]
Onde;

log(L) é a log-verossimilhanca do modelo;
r = a soma dos paramteros.

Critério de informacgao bayesiano — BIC

O Critério de Informacéo Bayesiano (BIC), proposto por Schwarz (1978) é dado por:
BIC = 2log.f(X,|8) + p.log(n) [eq.5]

em que:
f(xn|8) € o modelo escolhido,

p € o nUmero de parametros a serem estimados e
n é o numero de observagBes da amostra.

Coeficiente de Explicagcdo — R?ajustado

O coeficiente de explicagdo é outra medida importante no processo de selecdo de modelos com multiplas
variaveis, pois tem como objetivo explicar o grau de associacdo entre as variaveis explicativas e a variavel
dependente. O coeficiente de explicacéo ajustado € dado por:

2 — 1 _ n-1 _ np2
R e =1 (n—':'p+1}) x (1— R?) [€.6]

Em que:

n = corresponde ao numero de observagdes existentes nas séries de dados;
p = é 0 numero de parametros a serem estimados;

R*® = é o coeficiente de explicacdo representativo de uma regressio simples.

2.3.1 Teste de hipGteses dos parametros

O teste de hipotese é fundamental no processo de ajuste de modelos, pois sdo responsaveis pela
determinacéo da significancia do modelo e das estimativas dos parametros estimados.

A hipotese de significancia do modelo foi realizada a partir da Analise de Variancias- ANOVA. A avaliagao
das hipoteses de coeficientes significativos para os modelos ajustados foi através do nivel descritivo (P-
value), onde para valores desta estatistica superior ao nivel de significancia alfa de 5% a hipétese nula ndo
deverd ser rejeitada, ndo havendo, portanto, evidéncias para rejeicdo da hip6tese nula de coeficientes nao
significativos ao modelo ajustado.
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2.3.2 Teste de Multicolinearidade

A multicolinearidade é explicada pela autocorrelagéo entre variaveis independentes, neste caso, diz que as
variaveis sdo autocorrelacionadas. Segundo Santana (2003) a constatacdo de multicolinearidade pode ser
realizada através de Matriz de correlacdo onde para valores de correlacdo entre variaveis independentes
superiores ao coeficiente de explicacdo ajustado de regressdo (R2ajust.) indica presenca de colinearidade
entre variaveis. Outra maneira usual é a partir de regressdes auxiliares, modelando cada variavel
independente em funcdo das demais variaveis independentes. Um teste muito aplicado é o Fator de
Variancia Inflacionaria (FVI), definido pela seguinte equacéo:

1
FV] = ——
R
Em que;
R;® é coeficiente de determinagdo da variavel explicativa i, regressada contra todas as demais variaveis
explicativas. Um valor do teste FVI superior a 5 indica presenca de alta correlagdo entre as demais variaveis

explicativas. Neste trabalho optou-se em utilizar a matriz de correlagdo para testar a possivel presenca de
multicolinearidade.

2.3.3 Definicdo das variaveis

Yt = variavel dependente (Produgéo de Mandioca) no tempo t;

Po= A=p2= AB=..=0 correspondem aos pardmetros em curto prazo da regressao;
X1 =In (DESMAT) logaritmo da taxa de desmatamento observada no estado;

X2 _ In(VPROD) logaritmo do valor da producéo praticado no estado;

X3 = In(ACOLHID) logaritmo da area colhida de mandioca no estado;

X4 = In(APLANT) logaritmo da area plantada de mandioca no estado;

VD = variavel dummy representativa do periodo de implantacdo do programa de transferéncia de renda
“Bolsa Familia” no Brasil;

€j =termo de erro com média nula e variancia unitaria.

2.3.4 Hipoétese de testes para os parametros

Ho: A0 =0, Implica em média que a producdo de mandioca é igual a zero;

Ha: 50 >0, Implica em média que a producdo de mandioca é diferente de zero;

Ho: A1 =0, A taxa de desmatamento n&o influenciou a producéo de mandioca entre 1994 a 2011;
Ha: A1 >0, A taxa de desmatamento influenciou a producédo de mandioca entre 1994 a 2011;

Ho: 52 =0, O valor da producéo a nivel de produtor néo influenciou a producéo de mandioca;

Ha: 52 >0, O valor da producéo a nivel de produtor influenciou a producdo de mandioca;

Ho: 73 = 0, A area colhida no refletiu na producéo de mandioca entre 1994 a 2011;

Ha: 43 >0, A area colhida refletiu na producéo de mandioca entre 1994 a 2011,

Ho: 54 =0, A area plantada néo refletiu na produgéo de mandioca entre 1994 a 2011,

Ha: 54 >0, A area plantada refletiu na producéo de mandioca entre 1994 a 2011,
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Ho: 4 = 0, A variavel Dummy representativa do periodo de implantacdo do programa de transferéncia de
renda “Bolsa Familia” no Brasil no refletiu na producéo de mandioca;

Ha: 4 > 0, A variavel Dummy representativa do periodo de implantacdo do programa de transferéncia de
renda “Bolsa Familia” no Brasil refletiu na producdo de mandioca;

2.3.5 Andlise dos residuos

Na andlise de regressédo linear, assumimos que os erros Ei, Ez .., E, satisfazem os seguintes
pressupostos: (1) seguem distribuicdo normal; (2) apresentam média zero; (3) tém variancia 02 constante
(homocedasticidade) e (4) sejam independentes. Portanto, a andlise dos residuos consiste em um conjunto
de técnicas para investigar a adequabilidade do modelo com base nos residuos.

& =¥~ E(¥) /6.7

Para os modelos de regressdo, o processo de diagnéstico os residuos devem ser independentes e
identicamente distribuidos sobre uma distribuicdo normal.
iid

£ ~N(0,52) [eq.8]

Os residuos devem satisfazer a suposicdo de varidncia constante, pois caso ndo seja satisfeita esta
condicdo é considerado falta de homogeneidade de varidncias. Para verificacdo desse pressuposto é
utilizado o grafico dos residuos versus valores ajustados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A taxa de desflorestamento no estado do Para (Figura 2d) apresentou declinio consideravel nos ultimos
anos, principalmente a partir de 2004 onde foi observada maior avango do desflorestamento de cerca de
(8.870 Km?). A reducao do desflorestamento na regido deu-se a partir da adocao de politicas de fiscalizagao
adotadas pelos 6rgdos competentes, associadas a politicas de repressdo aos infratores e causadores de
crimes ambientais. A adogdo dessas politicas de certa forma explica o padrdo de declinio também
observado nas variaveis; area colhida (Figura 2c) e quantidade produzida de mandioca (Figura 2a). No
entanto, vale esclarecer que as politicas de repressdo e controle do desflorestamento atualmente séo
voltadas a extracéo ilegal de madeira, tida como o primeiro passo para derrubada total da floresta, seguido
de queimada e implantacdo de pastos para o gado e plantio em larga escala de monoculturas. Sendo
observada pouca ou nhenhuma politica voltada ao controle de desflorestamento de pequenas areas, as quais
séo utilizadas pela agricultura familiar na regiao.
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Figura 2: a) Série dos dados de producdo, b) Série dos dados de valor da producdao, c) Série dos dados de area
colhida e d) Série dos dados da taxa de desmatamento no estado do Paré entre 1994 a 2011.

O baixo volume da produgdo da mandioca a partir de 2006 (Figura 2a), motivada pelo declinio na area
colhida (Figura 2c), refletiu na elevacéo dos precos (Figura 2b), no entanto, € observado que a melhora dos
precos so incidird efeito na producdo em periodos posteriores. No entanto, a elevagao da producgédo tende a
gerar impactos negativos nos prec¢os futuros, o que tornard o cultivo ndo tdo atrativo aos produtores, fato
explicado pela lei de oferta e demanda. Por outro lado, a decisdo do produtor sobre a definicdo da
producdo, seja na expansdo ou na escolha do produto € explicado pela politica de preco minimo, este tipo
de politica exerce forte influéncia nas decisdes do produtor sobre o plantio e gera oscilagdes nos precos. No
entanto, se tratando da mandioca na regido norte do Brasil, ainda é necesséria politica mais ativa como
forma de despertar o interesse pela producao e garantir uma estabilidade de preco do produto no mercado,
como forma de assegurar maior oferta da matéria-prima.
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Figura 3: a) Incremento de producgdo e b) Zscore da producéo brasileira de mandioca entre 1990 a 2011.

A producéo brasileira de mandioca entre 1990 a 2011 apresentou média anual de producdo aproximada
equivalente a 23.44 milhdes de toneladas. Na safra de 2010 foi registrada uma producéo de 24,97 milhdes
de toneladas com rendimento em relagé@o a safra anterior de 563,07 mil toneladas da raiz, o que implica em
uma taxa 2,31% superior a registrada no ano anterior. Ja em 2011 a safra produzida foi equivalente a 25,35
milhdes de toneladas, rendimento em relacdo ao periodo anterior de 2010 de 382,5 mil toneladas de raizes,
guantidade 1,53% maior (Figura 3a). O processo produtivo a partir de 1996, periodo em que foi observada
safra de menor producéo, algo em torno de 17,71 milhdes de toneladas, entrou em processo de crescimento
emergente, sendo registrada a partir de 2004 produgfes acima da média do periodo, porém mantendo-se
estavel e sem evolugdo em periodos posteriores (Figura 3b).
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Figura 4: a)Taxas de participacdo das regides brasileiras e b) Pareto da participagdo dos estados na producéo
brasileira de mandioca entre 1990 a 2011.

A mandioca é produzida em todas as unidades da federacdo, as principais regibes produtoras séo
Nordeste, Norte e Sul, essas regifes juntas contribuiram com 85,38% da produc¢éo total brasileira (Figura
4a). Os principais estados produtores Para, Maranhdo, Bahia, Parana e Rio Grande do Sul, detiveram no
periodo estudado cerca de 56,9% da producéo brasileira (Figura 4b). A produgcdo de mandioca observada
no Brasil é diretamente proporcional a area plantada nas regides produtoras. A partir da reducdo da area
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plantada a partir de 2008, algumas regides como a Nordeste apresentaram um declinio na produgéo (Figura
3a), fazendo com que surgisse uma consideravel crise de oferta e preco do produto no mercado. Neste
periodo o estado do Parana se destacou dos demais, visto que, ndo apresentou declinio tanto na area
destinada ao plantio (Figura 3b), quanto na quantidade produzida, fato explicado pela dindmica de comércio
do produto na regido sul do pais, onde a produgdo encontra-se destinada ao abastecimento da industria
produtora de fécula.
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Figura 5: a) Area plantada por regifo brasileira e b) Area plantada nos estados maiores produtores de mandioca
no Brasil entre 1990 a 2011.
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Figura 6: a) Producdo em toneladas nas regifes brasileiras e b) Valor da produc¢éo observada nos estados
maiores produtores de mandioca entre 1990 a 2011.

O estado do Para destaca-se como o principal estado produtor de mandioca do Brasil. Ao longo de varios
anos o estado assume o topo em relacdo ao volume produzido em toneladas. Vale esclarecer que no
estado do Para a producgdo encontra-se basicamente voltada ao consumo humano, tendo-o como carro
chefe do sistema produtivo a producéo da farinha de mandioca, base da alimentacdo nessa regido. O valor
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da producéo praticada no estado é fortemente influenciado pela oferta do subproduto (farinha) no mercado,
e esta, pela area plantada. Quanto ao preco da farinha praticado no comércio, esta sofre influéncia néo
somente da oferta mais da pratica de comércio adotado pelos atravessadores, o que em suma nao reflete
positivamente nos valores recebidos pelos produtores.

Atualmente a producdo de farinha a nivel nacional, encontra-se aquecida nos estados do Parana e Rio
Grande do Sul, influenciada pela queda de producdo em alguns estados da regido Nordeste, como é o caso
da Bahia (Figura 6a) e motivada pelo valor da producdo que se encontra em alta, favorecida pela demanda
de fécula pelas industrias e estiagem no Nordeste.

3.1 Ajuste do Modelo

No modelo ajustado (Tabela 1) é evidente que os coeficientes dos estimadores das variaveis desmatamento
e valor da producgéo ndo condizem com a teoria (sinal trocado), pois € de se esperar que a elevac¢do nas
taxas de desmatamento, impliqgue no aumento da producdo da mandioca devido uma maior area disponivel
para o cultivo. Por outro lado, a variancia elevada dos estimadores (S2=270880,38) dos parametros de MQO
relacionados as variaveis independentes, indica presen¢a de multicolinearidade, e na presenca desta ndo
se observa a independéncia necessaria da variacdo do regressor que o processo de estimagdo por MQO
requer para calcular o efeito que este exerce sobre as varidveis preditoras (Santana 2003).

Tabela 1: Classificagdo dos parametros do modelo para estimar a producdo de mandioca no estado do Paréa
referente ao periodo de 1994 a 2011.

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 1.167242 Probability 0.354228
n*R2 3.089444 Probability 0.213371
Dependent Variable: MODELO PRODUCAO

Variable Coefficient  Std. Error t-Statistic Prob.

C 1.995704  1.463445 1.363702 0.1977
LNDESMAT(-1) -0.088450  0.041407 -2.136103 0.0540
LNVPROD -0.023321  0.034646 -0.673132 0.5136
LNACOLH 1.272549  0.263484 4.829700 0.0004

VD 0.110675  0.040415 2.738487 0.0180
R-squared 0.924499 Mean dependent var 8.367954
Adjusted R-squared 0.899332 S.D. dependent var 0.115867
S.E. of regression 0.036762 Akaike info criterion -3.528748
Sum squared resid 0.016218 Schwarz criterion -3.283686
Log likelihood 34.99436 F-statistic 36.73440
Durbin-Watson stat 1.819287 Prob(F-statistic) 0.000001

3.2 Verificagcéo e correcdo da Multicolinearidade
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Para confirmar a presenga da multicolinearidade foi necessaria uma andlise através da matriz de correlagao
de Pearson (Tabela 2). Os resultados da analise por meio da matriz de correlagdo mostram que a maior
colinearidade ocorre entre a variavel area colhida e produgéo, pois foi observada alta correlagédo (r=0,920)
entre essas variaveis. Observa-se que a correlacdo é bastante superior ao coeficiente de explicagéo
ajustado (R? ajustado=0,878). Resultado que indica existéncia de multicolinearidade na regresséao estimada.

Tabela 2: Matriz de correlagédo simples de Pearson das variaveis do modelo de Produgao de Mandioca no estado
do Parareferente ao periodo de 1994 a 2011.

Valor da
Desmatamento  Producéo Producéo
Valor Producéo -0.529
p=0.024
Producgéo -0.311 0.636
p=0.210 p=0.005
Area Colhida -0.209 0.479 0.902
p=0.406 p=0.044 p=0.000; VIF = 5,01

A correcdo da multicolinearidade deu-se a partir de nova especificagdo do modelo, em que a funcdo de
demanda foi expressa na forma inversa, onde a variavel producao passou a ser a variavel independente e a
varidvel valor da producdo a varidvel dependente (Tabela 3). Os resultados do ajuste da regresséo
resultaram no poder explicativo na ordem de (R?ajustado=0,7333), o que indica que 73,33% das variacdes
na variavel valor da producédo séo explicadas pelas variaveis independentes. O teste F de significancia
global de regressao foi significativo a 1% de probabilidade com (P=0.000143).

Tabela 3: Resultados de estimacdo dos parametros da demanda inversa da mandioca no estado do Paréa
referente ao periodo de 1994 a 2011.

Dependent Variable: LNVPROD

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C -7.640000 5.392830 -1.416696 0.1843
LNPROD(-3) 1.984045 0.546091 3.633179 0.0039
LNDESMAT -0.366569 0.156602 -2.340776 0.0391
VD 0.530842 0.118931 4.463441 0.0010
R-squared 0.951912 Mean dependent var 6.084550
Adjusted R-squared 0.938797 S.D. dependent var 0.536675
S.E. of regression 0.132769 Akaike info criterion -0.977227
Sum squared resid 0.193905 Schwarz criterion -0.788413
Log likelihood 11.32920 F-statistic 72.58212
Durbin-Watson stat _2.299745 Prob(F-statistic) _0.000000

Através dos sinais dos parametros pode-se inferir que a quantidade produzida de mandioca no estado do
Para em anos anteriores exerce influéncia positiva no valor da producdo. Onde para mudancas de 10% na
producdo no periodo anterior o valor da producdo tende a variar 28,2% na mesma direcdo. O que
caracteriza o mercado do produto a nivel regional muito atrativo economicamente.
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Figura 7: Estatisticas descritivas, teste Jarque — Bera, valores originais versus previsdes e funcdes de
autocorrelagao e autocorrelagcdo parcial para o modelo explicativo dos gastos com saude publica.

Outro resultado obtido implica que a taxa de desflorestamento ocorridos na regido reflete em alteracdes
negativas no valor da producéo da mandioca no estado do Pard no ano corrente. Onde para mudancas de
10% na taxa de desmatamento na regido o valor da producéo tende a variar 36,66% na direcao contraria.
Essa tendéncia é de se esperar uma vez que, se 0 mercado de derivados da mandioca estiver favoravel
economicamente, o produtor tende a aumentar a area de produgdo a partir de limpeza e agregacdo de
novas areas. E por ndo haver barreiras & entrada de novos produtores no sistema, nada impede que
motivados pelo pre¢o do produto, novos produtores acabem optando pelo processo produtivo, fazendo com
gue se elevem rapidamente as areas cultivadas. Porém a agregacdo de novos produtores ao sistema de
producédo associado ao baixo nivel de tecnologia empregada no processo produtivo, auséncia de incentivos
financeiros, emprego de técnicas de cultivos ainda rudimentares e completa auséncia de acompanhamento
técnico, implica em um baixo coeficiente de rendimento por hectare de area e na elevagédo da taxa de
desflorestamento que em curto prazo influenciam o valor da producdo. Baixo nivel de rendimento por
hectare em curto prazo reflete na redugcao de demanda do produto no mercado, e consequentemente é
observada uma tendéncia crescente nos pre¢os do produto. Para Fukuda e Otsubo (2003) as flutuagbes
nos precos sdo diretamente influenciadas por mudancas na oferta, haja vista que as mudancas na demanda
se processam mais lentamente.

O modelo ajustado mostra o quanto o programa de transferéncia direta de renda “Bolsa Familia”
representado pela variavel Dummy, tende influenciar negativamente a dinamica de produgédo da farinha no
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estado. Segundo analise do modelo proposto, pode-se inferir que o programa langado em 2003 refletiu
positivamente no valor da producdo da mandioca, principalmente ligada ao fato de que, o trabalhador
apresentou uma tendéncia de conforto frente ao valor recebido do governo, reduzindo por consequéncia 0s
esforcos direcionados ao sistema de produ¢éo da mandioca, considerando-se um fator problema, pois induz
as familias beneficiarias a acomodacéo, fato que afeta negativamente a producao e faz elevar o preco do
produto disponivel para comercializagdo. Outro problema observado trata-se da falta de interesse pelo
processo produtivo advindo dos membros mais jovens das familias, pois em determinadas regides do
estado a atividade é exercida exclusivamente pelo chefe da familia, fato que correlacionado com o avanco
dos monocultivos e com as elevadas ocorréncias de vendas de terras por produtores familiares, tem
desestruturado a producdo agricola da planta na regido e seus derivados e influenciado a queda da
producédo no estado do Para.

Atrelado a essas questdes foi observado o declinio da producdo da regido nordeste do pais que culminou
na reducdo da area destinada a producao em torno de 200 mil hectares, influenciado principalmente pelo
processo de estiagem que atinge as regides produtoras ha alguns anos. Esses fatores inter-relacionados
fizeram com que o Norte do Brasil vivenciasse uma considerdvel alta dos precos dos derivados da
mandioca entre 2012 e 2013.

4. CONCLUSOES

A producdo de mandioca no estado do Pard em anos anteriores exerce influéncia positiva no valor da
producdo. Onde para mudancgas de 10% na producao no periodo anterior o valor da producao tende a variar
28,2% na mesma diregdo. O que caracteriza o mercado do produto ainda muito atrativo economicamente.

A Taxa de desmatamento observada no estado do Paré reflete alteragBes na producdo de mandioca na
regido. Onde para mudancas de 10% observada na taxa de desmatamento o valor da producdo tende a
variar 7,1% na direcao.

Apesar das politicas sociais terem contribuindo significativamente para reduzir os elevados indices de
pobreza e de desigualdades sociais. O programa “Bolsa Familia” representado pela variavel Dummy, gerou
impacto negativo na dinAmica de producdo da mandioca no estado, devido ao processo de acomodacéo e
desestimulo dos trabalhadores rurais influenciados pelo processo de dependéncia.

A estruturacdo de politicas publicas voltadas aos incentivos a producéo agricola, geracdo de investimento
em tecnologia de producéo e treinamento destacam-se como a forma mais coerente de se viabilizar maior
rendimento ao sistema produtivo na regido, gerar renda e promover a producdo e o desenvolvimento
sustentavel.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A cadeia produtiva de mandioca como um mercado voltado ao abastecido regional mostra-se um mercado
com grande capacidade de expansao na regido Norte do Brasil. Neste sentido, torna-se necessario, adogéo
e melhoramento do nivel tecnologico e de assisténcia técnica, voltados a cadeia produtiva, permitindo ao
produtor agregar valor ao produto “in natura” e seus derivados, gerando desenvolvimento econdmico local e
melhora da condi¢éo social das familias envolvidas no processo de producéao.
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Portanto, a mandioca se apresenta como opcdo para garantir a qualidade de vida das comunidades
tradicionais na Amazonia, além de reduzir o fluxo migratério do homem do campo para os grandes centros
urbanos. A produ¢do de mandioca ao longo do tempo tem algando a adoc¢do de novas tecnologias tanto de
pesquisas como de manejo, o cultivo racional tem sido importante para a exploracdo da cultura, haja vista
sua contribuicdo na oferta em fungdo da grande demanda de mercado. No Para apesar do sistema de
cultivo da mandioca ser praticado por pequenos produtores, apresentar auséncia de mecanizacéo, porém
apresenta alta capacidade de gerar lucro com niveis significante produtividade (RICHETTI, 2007; BALSAN,
2006).

Neste contexto, é indispensavel que os administradores publicos planejem e implantem de forma efetiva
politicas econémicas de financiamento, de incentivos fiscais, assisténcia técnica e de competicdo de
mercados a partir da agregacéo de valor ao produto. Essas politicas sdo essenciais para garantir a
sobrevivéncia dos produtores no mercado, pois ird viabilizar a elevacdo da capacidade de producéo e
estruturacdo de uma melhor igualdade de condic6es de disputa no setor conforme as tendéncias do
mercado. Por outro lado, € uma forma plausivel de garantir a seguranga alimentar dos povos regionais.

Vale ressaltar que historicamente a regido foi marcada por ciclos econémicos, dentre eles; borracha, cacau,
juta, exploracdo madeireira, exploracédo mineral e criacdo extensiva de gado. Neste sentido, 0 processo
produtivo de mandioca no estado do Para, ndo se caracteriza como Unico fator condicionante do
desmatamento, e nem sera o Ultimo, pois atualmente na regido emerge novos ciclos econémicos, os dos
monocultivos de larga escala (coco, soja e dendé).

No tocante as politicas de carater social adotadas no Brasil, pode-se destacar que apesar de terem gerado
efeitos sociais relevantes, ainda torna-se necesséario investir em mudangas estruturais, produtivas e
financeiras de modo a favorecer a geracdo de emprego e renda, como forma de fortalecer as politicas
sociais adotadas, e neste sentido, as politicas sociais vigentes devem ser articuladas e voltadas a promover
o desenvolvimento local e regional autogerido e sustentavel.
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