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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo principal analisar por meio do Sensoriamento Remoto o uso e
a fragmentacdo vegetacional, pela expansédo das atividades no P.A (projeto de assentamento) do
INCRA, na regidao do Zé-Acu, no municipio de Parintins-AM em uma éarea de 15 x 15 km. O ser
humano se apropria e modifica a primeira natureza, muda a paisagem natural para social ou cultural,
dando-lhe outro significado em consequéncia de sua acdo modificadora. Na area de estudo essas
acbes ocorrer de varias maneiras, em funcdo principalmente regido ser via de acesso e de
escoamento de alimentos para Parintins, onde o PA (Projeto de Assentamento de Vila Amazonia)
totalizando cerca de 1770 parcelas habitadas. Esta area apresenta um alto percentual de
transformacéo de floresta para pastagens e cultivos, diante disso, o uso do solo contribui para uma
formagdo de um mosaico vegetacional ou a mudanca na paisagem. Em primeira analise, observa-se
as mudancas ocorridas na exposi¢do do solo de aproximadamente 30 Km2, na imagem RGB. Em
segundo com a area calculada no indice de vegetagéo diferenca normalizada (NDVI) com a geragao
de imagem em falsa cor variando do amarelo para o vermelho, esta imagem demostra a variagdo da
vegetacdo, em que esta se apresenta nos valores de: 51,3 Km2 de biomassa, 14,5 Km2 corpo d’agua,
109,9 Km2 préximo ao amarelo, 19,3 Km?2 cobertura de nuvens de uma éarea total de 225 Km2
analisados em um mapa na escala de 1:90000. Através desta pesquisa foi possivel analisar a
importancia das técnicas de sensoriamento remoto, como forma de analisar a real situacdo em que
se encontra esta parcela deste assentamento. A representacdo cartografica voltada para o estudo
agréario demonstrou que as atividades do campo modelam a paisagem natural, as mudancas ndo sao
apenas na natureza, mas também acarretam na expropriagdo do ribeirinho pelo fazendeiro, que se
faz dessa ldgica como forma de expandir suas atividades agropecuarias. Portanto este trabalho
expde uma reflexdo acerca desses impactos na Amazonia e mais especificamente no municipio de
Parintins, no qual a agropecuaria exerce um importante papel na economia local, porém, € necessario
que se reflita sobre os diversos impactos gerados por essa atividade econémica.

Palavras- chaves: Sensoriamento Remoto, Mosaico Vegetacional, Agropecuaria.

ABSTRACT

This study aimed to analyze through the use of Remote Sensing and vegetation fragmentation, the
expansion of activities in the PA (settlement project) INCRA, in the region of Ze-Acu, in the city of
Parintins-AM in an area of 15 x 15 km. The human being appropriates and modifies the first nature,
changes the natural landscape to social or cultural, giving it another meaning as a result of their action
modifier. In the study area these actions occur in several ways, depending on the region primarily be
via the access and flow of food to Parintins, where PA (Settlement Project of Vila Amazon) totaling
about 1770 plots inhabited. This area has a high percentage of conversion of forest to pasture and
crops, before that, the land use contributes to the formation of a vegetation mosaic or a change in the
landscape. In the first analysis, we observe the changes in soil exposure of approximately 30 km 2, the
RGB image. Second with the area calculated in normalized difference vegetation index (NDVI) to



imaging in false color ranging from yellow to red, this demonstrates the variation of vegetation, in
which it presents the values of: 51.3 biomass km and 14.5 km 2 body of water, 109.9 km 2 next to
yellow, 19.3 km 2 cloud cover a total area of 225 km 2, analyzed on a map in scale 1:90000. Through
this research it was possible to analyze the importance of remote sensing techniques as a way to
analyze the real situation is that this portion of this settlement. The cartographic representation toward
the study showed that agricultural field activities shape the natural landscape, the changes are not
only in nature but also entail the expropriation by the riverside farmer, which makes this logic as a way
to expand their agricultural activities. Therefore, this work presents a reflection about these impacts in
the Amazon, and more specifically in the city of Parintins, in which agriculture plays an important role
in the local economy, however, it is necessary to reflect on the various impacts of this economic
activity.

Keywords : Remote Sensing, vegetation mosaic, Farming.

INTRODUCAO

O planejamento do espaco agrario, em virtude de suas amplitudes e seu
dinamismo, exige acdes rapidas e precisas. Dessa forma com a aquisicdo de dados
por meio do sensoriamento remoto que permite maior agilidade em obter resultados
seja em grande ou pequena escala, que se torna a técnica mais eficaz neste
sentido. Para entender esta organizacdo do espaco agrario usa-se como ferramenta
o Sistema de informacdo geogréfica (Sig), onde as informac¢fes sdo incorporadas
como biomassa, vegetacao rasa, queimadas, massa d’agua, solo exposto etc.

O presente trabalho teve como objetivo principal analisar por meio do
Sensoriamento Remoto o0 uso e a fragmentacdo vegetacional, pela expansao das
atividades no P.A (projeto de assentamento do INCRA), na regido do Zé Acu, no
municipio de Parintins-AM em uma area de 15 x 15 km. No qual, foram utilizados
objetivos especificos que nortearam a consolidacdo do objetivo geral, como: Analisar
a intensificagdo da pecuéaria no P.A de Vila Amazobnia, mas especificamente na
regido do Zé Acu; e fazer a relacdo entre os impactos ambientais na regido do Zé
Acu com as imagens obtidas através do sensoriamento remoto.

Os dados do sensoriamento remoto apesar de serem computacionais, nao
séo ficticios, pois sdo embasados nas a¢cdes humanas. Nesse campo de acdo do
homem que expressa sua necessidade ou ideologia, na forma de modificacdo do
meio (aspecto fisico), nos permite ter uma matriz, onde € expressa sua realidade
particular, podendo assim analisa-la e delimita-la.

Delimitada a matriz, é preciso entender a sua dindmica expressa de forma
fisica, pois a terra era utilizada de maneira coletiva, sendo até mesmo considerada

como um bem, para o0 uso e a subsisténcia de todos em comunidade. Essa relacdo



ou uso do solo em comunidade expressa-se, de forma particular, pois existe uma
diferenca entre 0 meio fisico do extrativista e 0 meio fisico do pequeno produtor, no
entanto ambos se diferenciam do pecuarista, onde sua acdo e bastante percebida
pelas imagens de satélite.

Essa regido € via de acesso e de escoamento de alimentos para Parintins.
Esse P.A. possui 1772 parcelas habitadas num total de 2400. Esta area apresenta
um alto percentual de transformacédo de floresta, devido a grande expansdo da

pecuaria, que pela analise foi bastante elevada da atuacdo dos pecuaristas.

O processo de intensificacao da pecuaria e a questd o0 agraria na Amazonia.

A guestdo fundiaria torna-se cada vez mais complexa quando se pensa a
forma em que se encontra Amazobnia no que tange os conflitos agrarios. Onde
grupos favorecido em facilidades e incentivos rompem gradativamente as fronteiras
agricolas, e as terras tradicionalmente ocupadas passam a ser alvo de especulacdes
e investimentos futuros, criando assim uma tensdo geradora em maioria das vezes
de conflitos que mancham gradativamente a imagem dos povos tradicionais da
Amazobnia.

Desse modo, Loureiro & Pinto (2005) destacam a questdo onde grandes
extensdes de terras cobertas por ricas florestas que se transformaram essas areas
de pasto para a criagao de gado, desprezando a enorme disponibilidade de pastos e
campos naturais.

Ainda que as lutas por direitos se pendurem ao longo dos anos, esse modelo
agropecuéario permanece até hoje sem grandes alteracdes. Desse modo (ldem.,
2005), contextualiza as questfes fundiarias, fazendo referencia ao periodo em que a
grilagem se tornou algo cada vez mais comum e posterior a iSso, 0 aumento

gradativo dos conflitos sociais pela posse da terra em nossa regiao.

Nos anos de 1970 e 1980, a terra publica, habitada secularmente por
colonos, ribeirinhos, indios, caboclos em geral, foi sendo colocada a venda
em lotes de grandes dimensfes para 0S novos investidores, que as
adquiriam diretamente dos 6rgaos fundiarios do governo ou de particulares
(que, em grande parte, revendiam a terra publica como se ela fosse
propria). Em ambos os casos, era frequente que as terras adquiridas
fossem demarcadas pelos novos proprietarios numa extensdo muito maior

do que a dos lotes que originalmente haviam adquirido (p. 79).



Nesse sentido a concentracdo de terras ndo se faz apenas para o
desenvolvimento do agronegd6cio, mas em outros casos, para a implantacdo do
criatério extensivo, também altamente poupador de mao de obra (ROSSINI, 2009).

Criando uma melhor compreensdo dos conflitos sociais que ocorrem no
campo, em especial na Amazobnia, o Banco Mundial (2003) destaca entre 0s
principais problemas a:

(...) falta de consenso sobre estratégias de desenvolvimento; falta de servigos
sociais, infraestrutura e transporte adequados; ambiguidades sobre direitos
de propriedade e conflitos de uso da terra; rapida urbanizacdo e baixa
gualidade de vida nas cidades; dificuldades para controlar desmatamentos e
gueimadas; o papel das comunidades indigenas no desenvolvimento e na

gestdo ambiental; baixa capacidade institucional e governanca fraca — e uma
expansdo nao planejada da pecuaria e da agricultura (p. 6).

Sendo o setor agropecudrio um dos que mais contribuem para acentuacdo
desses problemas, onde a principal mudanca no uso do solo €, indubitavelmente, a
enorme expansao da area ocupada pelas pastagens (plantadas), ocupando cerca de
70% das areas desmatadas em 1995 (BANCO MUNDIAL, 2003).

Para Becker (1991), a criacdo de gado bovino para corte é a principal forma
de organizacéo da atividade produtiva nas terras de fronteira.

Esse processo segundo a autora baseia-se na apropriagcdo da terra por
empresas, alterando a estrutura da concentragdo fundiaria na regido, estimulando
fazendas de enormes dimensdes e, por consequéncia a comprometer a estrutura
social, ao expulsar populacdes tradicionais que tinha além do uso da terra, relacdes

socioculturais proprias com o lugar.

RESULTADOS E DISCURSSAO

O processo de intensificacado da pecuaria no Projeto de Assentamento de Vila
Amazonia, regido do Zé Acu

A pecuaria € uma das atividades econdmicas de maior lucratividade no
municipio de Parintins, assim sendo, as areas rurais do municipio passam a ser uma
das principais formas de investimentos de pecuaristas que buscam apenas o
crescimento econdémico, esquecendo o0s problemas ambientais. Nessa conjuntura a
intensificacdo da pecuaria € um problema evidente na regido do Zé Acu, pois devido

a proximidade da sede do municipio (14 km), muitos pecuaristas concentraram-se



nesta regido, onde as margens do Lago do Zé Acu foi um dos principais alvos de
fazendas, devido a acessibilidade no transporte do rebanho, tanto para a condugéo
destes no periodo da vazante para areas de varzea, como para a comercializacao
na sede do municipio de Parintins.

Entretanto, a predominancia das fazendas as margens do Lago do Zé Acu,
acarretou em varios problemas socioambientais na regido, evidenciando o
desmatamento praticado por muitos fazendeiros como um dos principais impactos
ambientais naquela localidade. Nesse contexto, o morador da comunidade de Bom

Socorro do Zé Agu, o Sr. C.M.N, 39 anos, afirma que:

(...) o desmatamento provocado pelos pecuaristas da regido, esses sdo 0s
principais responsaveis pela desertificagdo de uma boa area do Zé Acgu, ta?
Nés temos s6 na ultima pesquisa da UFAM, 26 fontes que morreram devido
ao desmatamento, por ai vocé tira, o lago do Zé Acu no verao, ele ta secando
cada vez mais devido a essa situacdo, as fontes estdo morrendo devido ao
qué?, E o comunitério que vai la cortar uma arvore? N&o! O comunitério as
vezes corta uma arvore pra fazer a sua casa, enquanto que o pecuarista
destr6i 20, 30 hectares pra colocar o seu gado, entdo um dos pontos
principais € o desmatamento provocado pelos pecuaristas. Os grandes
pecuaristas sdo 0s principais responsaveis por esse impacto ambiental na
regiao do Zé Acu. Inclusive essa situacado vocé vé que seria o qué? Uma
média de 50m né, pra se desmatar proximo ao lago, néo é isso? Isso € uma
lei federal, a questdo do desmatamento das matas ciliares, entdo vocé vé que
uma boa parte dessas fazendas aqui, quase ndo tem mais matas ciliares,
causando o assoreamento, a erosédo com a enxurrada vai aterrando cada vez
mais o lago. (trabalho de campo, 2013).

Segundo o relato do comunitario, 0s pecuaristas sd80 o0s principais
responsaveis pelo intensivo desmatamento na regido, pois reconhece ele a
predominéancia da pecuaria na regido, sobressaindo sobre as outras atividades
agricolas, como agricultura, extrativismo, pesca entre outras. Nesse contexto, o
Plano de Recuperacdo do Projeto de Assentamento - 2005-2007/MDA-
INCRA/COOTEMPA (2009, Apud. PACHECO, p. et al.), indica que os maiores
percentuais de assentados que desmatam, destina-se a ampliacdo de pastagens
(34%) para gado bovino, seguido na ordem em dados com fins de plantio (30%). Os
demais desmatamentos estdo distribuidos entre acessibilidade para ramais ou
mananciais e outras atividades menos impactantes como para consorciamento de
atividades e sistemas agroflorestais.

Segundo Simas (2000, p. 17), hoje as fazendas predominam as margens do
lago (Fig. 01). Os campos foram construidos sem nenhum cuidado, com devastagéo



da mata marginal e dos igapds que serviam de viveiro natural para os peixes e

outros serem aquaticos.

Fig. 01: Predominancia das fazendas.
Fonte: Trabalho de campo, 2013 (Foto de Hapolo Hibson).

A partir da analise de Simas (2000), varios problemas ambientais surgiram em
decorréncia da ocupacédo desordenada das margens do lago pelos fazendeiros, pois
0S pecuaristas ndo se preocuparam em manter as matas ciliares, tampouco se
preocuparam com as consequéncias em decorréncia da atuagdo descontrolada nas
margens do Lago do Zé Acu.

Desse modo (PACHECO et al.) argumentam que o resultado disto é a
degradacdo dos solos pela perda de fertilidade, assim como, pelos processos
erosivos, 0s quais vao desencadear processos aceleradores impactantes na
geomorfologia fluvial como: assoreamento, desaparecimento da mata de ciliar e a de
igapo.

Nesse Contexto, Simas (2000) afirma que, as &4guas, antes negras e claras,
hoje apresentam cor turva, suja, pelo assoreamento e pela erosédo, pois as margens
ndo tém mais como conter as enxurradas. A figura 2 mostra o processo de

assoreamento de uma das cabeceiras® do lago do Zé Acu:

! Area onde existem os olhos d’agua que ddo origarmacurso fluvial; é o oposto de foz. (GUERRA &
GUERRA, 2011, p.97).



Fig. 02: Assoreamento em uma das cabeceiras do Lago do Zé Acu
Fonte: Trabalho de campo, 2013 (Foto de Hapolo Hibson).

Segundo o depoimento do Sr. S.S.M exposto no Projeto Nova Cartografia

Social da Amazobnia, 2007:

(...) os pecuaristas, mandavam derrubar os seringal dele, o cacau dele e
derrubar tudo isso ai, e que isso era o fruto de alimentagdo do pessoal e
também era a casa dos peixes, que quando o rio crescia a seringa da um
alimento para o tambaqui, e nessa histdria onde tinha as capoeiras, o maraja,
0 catauari, essas coisas todinhas, o que aconteceu, foram terminando esse
tipo de alimento da varzea, e terminando o alimento das varzeas. Qual é a
tendéncia? Nao tem mais nada para alimentar o peixe, ai 0 peixe comeca a
diminuir, quando ele ndo encontra o que se alimentar ele sai ele vai embora
onde ele possa encontrar abrigo e alimentacao (...).

O comunitario expde a preocupacgdo com a auséncia de peixes no Lago do Zé
Acu, pois segundo ele, as matas ciliares servem como abrigo dos peixes no periodo
das enchentes, muitas das vezes servindo como fonte de alimentacdo devido o
peixe consumir certos frutos dessas matas. Nesse contexto, Costa (2012),
argumenta que a intensa devastacdo das matas ciliares e 0s processos de erosdo
gue sdo impostos pela derrubada da floresta também contribuiram para que o lago
do Zé Acu ndo seja mais farto como era antigamente, pois segundo alguns
moradores, o lago tinha o pescado em abundancia. O autor evidencia a retirada das
matas ciliares e as erosdes em decorréncia da expansdo da pecuaria, como uma
das razbes da escassez do pescado.

Portanto, a intensificacdo da pecuaria na regido do Zé Acu a partir dos
impactos ambientais motivados pela expansdo do desmatamento acelerado,

acarreta em problemas como erosdGes e consequentemente o assoreamento no



Lago do Zé Acu manifesta-se como um incémodo para muitos ribeirinhos que
utilizam lago para sua subsisténcia, através das atividades pesqueiras e até mesmo
para o consumo da agua, pois os mesmos sofrem no periodo da estiagem, devido o
lago apresentar uma cor suja e barrenta, onde fica impossivel a pratica da atividade

da pesca, assim como o consumo da agua.

Relacéo entre as imagens obtidas através do sensori  amento remoto versus 0s

impactos ambientais na regido do Zé Acu

O levantamento do uso da terra ou uso do solo de uma determinada regido é
de interesse fundamental para a compreensdo dos padrdes de organizacdo do
espaco. Desse modo, existe a necessidade de atualizacdo constante dos registros
de uso do solo, para que suas tendéncias possam ser analisadas, quantificadas e
espacializadas. Neste contexto, o sensoriamento remoto constitui-se numa técnica
de grande utilidade, pois permite, em curto espa¢co de tempo, a obtencdo de uma
grande quantidade de informacdes a respeito de registros de uso da terra (LATUF &
BANDEIRA, 2004).

O tratamento da Figura 03 constitui-se utilizando o software Quantum GIS,

sendo esta adicionada como camada raster. Ver figura abaixo:

Fig. 03: Analise da regido do Zé Acu através do software Quantum GIS.
FONTE: dgi.inpe imagem Resource-Sat 1.

Ao analisar a figuraO3 apresentada através do tratamento constituido pelo

software Quantum GIS, foi possivel através das diferentes tonalidades de cores



(verde escuro e verde claro), a verificacdo de areas altamente desmatadas pelo
processo de pecuarizacdo margeadas pelo Lago do Zé-Acu.

Para o calculo do NDVI, as bandas utilizadas foram as 3 e 4, usando a
calculadora Raster do Quantum Gis, ap6s o0 resultado desta composicdo e
executado o comando em falsa cor, obtendo assim uma imagem variando do
amarelo para o vermelho e azul, onde quanto mais préximo do vermelho maior é a
concentracdo de biomassa e quanto mais proximo do amarelo menos densa, ver
figura abaixo.
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Fig. 04: MAPA DO INDICE DE VEGETACAO DIFERENCA NORMALIZADA.
FONTE: dgi.inpe imagem Resource-Sat 1.

A imagem retrata 0 desmatamento através da expansdo da pecuaria no
entorno do Lago do Zé Acu, evidenciando uma grande area desertificada para a
criacdo do bovino, no entanto, grandes problemas ambientais sdao ocasionados
como consequéncia da falta de planejamento dos pecuaristas, onde 0os mesmos
buscam apenas o lucro. Nesse sentido, a economia sobressai-se em detrimento do
meio ambiente.



Consideracoes Finais

Através desta pesquisa foi possivel analisar a importancia das técnicas de
sensoriamento remoto, como forma de analisar a situacdo em que se encontra esta
parcela deste assentamento. Apesar de ter em sua maioria uma abordagem “fisica”,
isso ndo quer dizer que esta ndo seja humana, pois a geografia € humana porque é
feita para os mesmos, a abordagem do gedgrafo fisico é entender a natureza como
transfigurada, que nos mostra uma particularidade expressa em imagens que se
modificam ao longo do tempo.

A representacdo cartografica voltada para o estudo agrario demonstrou que
as atividades do campo modelam a paisagem natural, as mudancas ndo séo apenas
na natureza, mas também acarretam na expropriacdo do ribeirinho pelo fazendeiro,
que se faz dessa logica como forma de expandir suas atividades agropecuarias,
expressadas nos grandes campos identificados na analise do NDVI, se relacionado
com os relatos dos problemas dos moradores, percebe-se entdo a veracidade dos
resultados de sensoriamento remoto, pois este demostra estas areas de pastagens
proximas a corpos d’'agua, o que vai de encontro com os problemas das mortes das
nascentes, erosdo, expropriagao e criagao de bovinos e bubalinos, o que demonstra
a forca ou presséo da pecuaria local.

A partir da andlise do crescente avanco da pecuaria na regido do Zé Acu,
notou-se que ha constantes conflitos entre pecuaristas e ribeirinhos (pescador e
agricultor), pois os fazendeiros ndo se preocupam com a manutencdo das cercas de
sua propriedade, havendo invasdées de gado bovino nas propriedades ao entorno,
causando a destruicdo de plantacdes, prejudicando assim uma grande parte do
setor primario do municipio, pois a regido do Zé Acu concentra-se uma das maiores
areas de producdo agricola de Parintins, sendo que esse numero € inferior as
atividades da pecuaria nessa regiao.

No entanto, nos impactos ambientais motivados pela expansao da pecuaria, o
assoreamento como resultado das erosdes manifesta-se como um incémodo para
muitos ribeirinhos que utilizam o Lago do Zé Ac¢u para sua subsisténcia, através das
atividades pesqueiras e até mesmo para 0 consumo da agua, poiS 0S mesmos
sofrem bastante no periodo da estiagem, devido o lago apresentar uma cor barrenta,
onde fica impossivel a pratica da atividade da pesca, assim como, 0 consumo da

agua. Partindo da problemética da intensificacdo dos fazendeiros nas margens do



Lago do Zé Acgu, o assoreamento mostra-se de forma crescente, segundo o relato de
alguns moradores, antigamente o lago era farto em pescado, hoje 0 mesmo néao
oferece condi¢cdes de manter as comunidades que estao no seu entorno.

Entretanto, a partir do diagnostico acerca dos impactos ambientais no Lago
do Zé Acu, buscou-se evidenciar os principais conflitos socioambientais emergentes
da atuacao capitalista na regido. Portanto este trabalho expde uma reflexdo acerca
desses impactos na Amazo6nia e mais especificamente no municipio de Parintins, no
qual a agropecuaria exerce um importante papel na economia deste municipio,
porém, € necessario que se reflita sobre os diversos impactos gerados por essa
atividade econdmica no local e com os moradores de maneira mais direta, de forma
a completar estes resultados, visto que abordar a totalidade € impossivel, mas os

fragmentos nos possibilitam uma premissa tedrica com desafios sem precedentes.
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