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Resuma

O presente artigo pretende realizar uma analiseneaeétrica do consumo de carne
bovina na regido metropolitana de Belém utilizamdmétodo dos minimos quadrados
ordinarios (M.Q.O) com auxilio da ferramenta Evie®$ relacionando o consumo
(variavel dependente) com algumas variaveis dedsigara a pesquisa (variaveis
independentes), tais dados foram utilizados paestmacado do modelo da demanda,
modelo matematico e modelo econométrico.

Palavras Chaves: Consumo de carne bovina, Minim@sligdos ordinarios, Eviews
3.0

Abstract:

This article intends to conduct an econometric gsigl of beef consumption in the
metropolitan region of Belém using the method dlir@ry least squares (OLS) using
the tool Eviews 3.0 relating the consumption (deleen variable) with variables
defined for search (independent variables), sudia @eere used to estimate the demand

model, mathematical modeling and econometric model.
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1. INTRODUCAO

Segundo a revista Agropecuaria (2012), o Brasité&raeiro maior consumidor mundial
de carne bovina consumindo cerca de 38 kg/ano detanexpandir ainda mais esta
situacdo, pois em 2012 estima-se que 0 consum@&rdpaavancaria em 211,5 mil

toneladas.

Segundo analistas, este fator se da devido ao aorderpoder aquisitivo da populagéo

brasileira nos ultimos anos.

Desta forma, foi realizada uma pesquisa de caniimo de tomar conhecimento de qual
a contribuicdo da populacdo paraense para esteicendse ha a relacdo entre o
consumo de carne bovina e 0s precos das demamssc@we, porco, peixe) e entre a
variacdo no preco de certos cereais.

Os dados foram coletados através de questionaeakizados em supermercados
existentes na regido metropolitana de Belém e amadeta foi realizado a ajustamento

estatistico destes dados com o auxiliecaftware Eviews
1.1. OBJETIVOS
1.1.1. GERAL

Em termos gerais este exercicio analisa estatist@m@onomicamente os resultados do
modelo de regressdo multipla especificado para deémae carne bovina estimada

através dos minimos quadrados fekews.

1.1.2. ESPECIFICOS

Para o cumprimento do objetivo deste exerciciong@essarios:
» especificar e estimar o modelo de regresséo miltipl

» analisar os residuos para identificar a melhor @aagiip da equagédo sem violar

as hipoteses do método de estimacéo;
* interpretar o quadro estatistico da estimacao;
* analisar os parametros estimados em conformidadeosgostulados tedricos.

2. ANALISE ECONOMETRICA DO COMPORTAMENTO DA QUANTIDADE
DEMANDA DE CARNE BOVINA



2.1. O MODELO TEORICO DA DEMANDA
2.1.1. CONFIRMACAO E DESCRICAO TEORICA

A demanda tratada neste estudo refere-se ao produte bovina e de acordo com o
enunciado pela lei da demanda, “a quantidade deswande um bem x qualquer varia
na razao inversa da variacado dos precos, ou seyacées no preco tém como reflexo a
gueda na quantidade demandada, e vice-versa” (PO¥DYR. S ; RUBINFELD. D .L,
1999)

De acordo com este principio elementar da teormd@muica relacionadas as demais

variaveis do modelo, teriamos o seguinte modelacizo

Qdeb = f (c¢*;da*; fj = fg~sp7spx 75 qp™)

Qdcb = Quantidade demandada de carne bovina (varidvel dependente);
(c*) = varidvel independente;

(da') = despesa com alimentacio (varidvel independente);

(fj~) = precodo feijao (varidvel independente);

(fg~) = precodo frango (varidvel independente);

(p~) = preco da carne bovina (variavel independente);

(px~) = preco do peixe (variavel independente);

(gp*) = quantidade de pessoas (variavel independente);

Observa-se com essa representacdo a confirmagéomde relagdo inversamente

proporcional entre as variaveis “preco” e “quardeldemandada”.
2.2. MODELO MATEMATICO

A equacdo da regressao multipla tem a forma seguint

Y=o +Bx; i=12,..,6j=12..,6

Onde:

Y = quantidade demandada de carne bovina;

o = intercepto do eixo y;



B; = coeficiente angular da i-ésima variavel;
x; = humero de variaveis independentes.

A idéia contida neste modelo de RLM é de que ummeets substancial das variacdes
da variavel dependente (¥) explicada pelo conjunto das variaveis indepemrdeat!
explicativas (Xj; j=1, 2,..., 6), e a parcela n&plecada dessas variagdes € representada
pelo termo de erro aleatorio. No caso das variagRplicadas, a contribuicdo parcial de
cada uma das variaveis independentes é isoladagiordos parametrogi( i=1, 2,...,

6). Assim,p; indica o quantoY deve variar em resposta a uma mudanga unitaria na

variavelX;, ceteris paribus

Os problemas econdmicos geralmente exigem maisrde variavel explicativa para
representa-los. No estudo da carne bovina, por gleemecessitou-se para explicar a
quantidade demandada do produto, além do pre@smesda com alimentacao, preco do
feijdo, preco do frango, preco do peixe e quaned#elpessoas.

2.3. MODELO ECONOMETRICO

Uma vez definido o modelo matematico, faz-se neécmsstornar este modelo
matematico em um modelo estatistico que superaitadido determinista da equacéo e
capte no processo a estimacdo dos parametros eitssedleatérios das variaveis do
modelo. Para isso, o0 modelo estatistico deve okedsn modelo de regresséao linear,
neste caso um modelo especificado com 7 variave@uindo o termo de erro)

independentes, assim descrito:
Q= a + B1x; — Bax; — faxz — faxy — Psxs + fexe+ £,
Em que:

a = intercepto da equacdo a ser estimada, ou vaktionguando as variaveis
independentes forem iguais a zero.
B, = é aresposta em Q quandddespesa com alimentacdo) varia uma unidaeteris
paribus

B2 = é aresposta em Q quanddpreco do feijao) varia uma unidadeteris paribus
B3 = é aresposta em Q quanddpreco do frango) varia uma unidadeteris paribus

B4 = € a resposta em Q quandp(pre¢co da carne bovina) varia uma unidameris
paribus



Bs = é a resposta em Q quanddpreco do peixe) varia uma unidadeteris paribus

Bs = € a resposta em Q quandp(gquantidade de pessoas) varia uma unideekeris
paribus

¢ = é o termo de erro ou erro aleatério do modelo.

O termo novo acrescido na equacgao € o termo dealatdrio owerro estocasticos

que representa todas as influencias que tem podemaddificagdo na variavel
dependente e que estdo exdégenas a este modelo AN 2003).

» Hipoteses teoricas estabelecidas:

Ho: a = 0 (hipétese nula), de que o intercepto é zargapa, quando o preco da carne

bovina for igual a zero, ndo existe consumo deechavina.

Ha :a # 0 (hipbtese alternativa), independente do pregerdademanda ou consumo de

carne bovinageteris paribus

Ho : B1 = O (hipGtese nula), de que a varidvel ndo influencia nas quantidades

demandadas de carne bovina;

Ha : B1 > 0 (hipOtese alternativa), de que a variaveinfluencia positivamente na

guantidade demandada de carne boweteris paribus

Ho : B2 = O (hip6tese nula), de que a varidvel ndo influencia nas quantidades

demandadas de carne bovina;

Ha : B2 < O (hipétese alternativa), de que a variaveinfluencia negativamente na

guantidade demandada de carne bowateris paribus

Ho : Bs = O (hipGtese nula), de que a varidvel ndo influencia nas quantidades

demandadas de carne bovina;

Ha : B3 < O (hipétese alternativa), de que a variaveinfluencia negativamente na

guantidade demandada de carne bowateris paribus

Ho : B4 = O (hipGtese nula), de que a varidvegl ndo influencia nas quantidades

demandadas de carne bovina;

Ha : B4 < O (hipétese alternativa), de que a variavginfluencia negativamente na

guantidade demandada de carne bovuederis paribus Aqui, 0S pregcos apresentam



uma correlacdo negativa com a quantidade demart#adarne bovina, sustentando o

postulado da teoria elementar da demanda;

Ho : Ps = O (hipotese nula), de que a varidvel ndo influencia nas quantidades

demandadas de carne bovina;

Ha : Bs < 0 (hipbtese alternativa), de que a variawelrfluencia negativamente na

gquantidade demandada de carne bowateris paribus

Ho : Ps = O (hipGtese nula), de que a varidvel ndo influencia nas quantidades

demandadas de carne bovina;

Ha : Bs > O (hipGtese alternativa), de que a variaweinfluencia positivamente na

gquantidade demandada de carne bowegeris paribus

Para efeito de teste das hipéteses o nivel ddisymiia exigido foi de 5%, com intuito

de apurar maior significancia dos parametros doeahoode regressao simples.
2.4. APRESENTACAO DOS DADOS ESTATISTICOS

A pesquisa foi realizada através de questionaripbcaalos em supermercados
localizados na Regido Metropolitana de Belém (RMB)yeriodo de coleta dos dados
foi de 2 semanas, ao fim foram preenchidos 366 dt@&mnos que continham os dados
referentes a alguns itens da cesta basica paraséase,dos dados referentes a renda,
quantidade de pessoas por residéncia e porcentdgegespesa com alimentagao.
Houve grande variagdo entre os precos estabelegidoscada produto devido a

diferenca de estabelecimentos e diferentes critéeocoleta.

@ Diviséo politico-administrativa da RM
BSERVATIRIO Regido Metropolitana de Belém por municipios . 2000

SANTA BARBARA DO PARA

1]

Fonte : Observatirio de Politicas Urbanas e Gest3o Municipal . IFPUR/UFRI-FASE, 2002,
Equipe Metrodata : Henrique Rerende, Paulo Renato Azevado, Peterson Leal.




Figura 1 — Mapa da Regidao Metropolitana da Belém

Abaixo os dados obtidos sobre o consumo familiatzatae bovina (o eixo y representa
a quantidade em kg) e o grafico da variacdo deoptegroduto:
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Grafico 1 — Médio de consumo de carne bovina na RMB
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Grafico 2 — Média dos precos da carne bovina na RMB

Com base nos dados da amostra, utilizou-se o geftiadews 3.0 para estimar o

modelo de regressao linear que explique o conswnuawhe bovina na RMB.
2.5. MODELO ESTIMADO E INTERPRETACAO ESTATISTICA

Para estimar o modelo foi realizado um teste ihman o softwareeviews3.0, foram
escolhidas as variaveis que representam bens tsititsste complementares da carne

bovina, a principio 12 variaveipreco do arroz, preco da carne suina, despesa com



alimentacédo, preco da farinha, preco do feijdo, pm do frango, preco do
macarrao, preco da carne bovina, preco do peixe qudade de pessoas, renda e o
intercepto (c). Os valores em destaque apresentaram probabilideilea de 5%,

indicando pouca correlacdo entre essas variaveigeavel dependente (carne bovina).

Dependent Variable: CBOVINA
Method: Least Squares
Date: 04/27/12 Time: 20:23
Sample: 1 366
Included observations: 366
Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.963269 0.451518 2.133401 0.0336
ARROZ -0.071414 0.125282 -0.570022 0.5690
CSUINA -0.080185 0.121099 -0.662144 0.5083
DESPALIMENTACAO 0.249173 0.083813 2.972963 0.0032
FARINHA -0.057493 0.122754 -0.468360 0.6398
FEIJAO -0.402819 0.138780 -2.902581 0.0039
FRANGO -0.101735 0.120144 -0.846774 0.3977
MACARRAO 0.128169 0.183883 0.697016 0.4863
PCBOVINA 0.028978 0.137956 0.210055 0.8337
PEIXE -0.138208 0.099480 -1.389301 0.1656
QTD_PESSOASO01 0.408064 0.080035 5.098580 0.0000
RENDA 0.037093 0.057204 0.648444 0.5171
R-squared 0.247960 Mean dependent var 2.300687
Adjusted R-squared 0.224592  S.D. dependent var 0.645049
S.E. of regression 0.568012 Akaike info criterion 1.738890
Sum squared resid 114.2138 Schwarz criterion 1.866845
Log likelihood -306.2168  F-statistic 10.61089
Durbin-Watson stat 1.662295  Prob(F-statistic) 0.000000

Fonte: Adaptado dBviews3.0

Tabela 1: Valores do teste inicial



Series: Residuals
Sample 1 366
Observations 366

Mean 3.14E-15

Median 0.078336)
Maximum 1.120706

Minimum -1.866750
20 | Std. Dev. 0.560363|
Skewness -0.711528
Kurtosis 3.551189
10
I I I IIII Jarque-Bera 35.51568
Probability 0.000000,
olm Hullm I- I N
15 0 0.5 1.0
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Fonte: Adaptado dBviews3.0

Figura 2: Histograma do teste inicial
Eliminando-se as variaveis de pouca correlagdesderovamente uma estimacao do
modelo, agora utilizando 7 variaveidespesa com alimentacdo, pre¢co do feijao,
preco do frango, preco da carne bovina, preco do p@, quantidade de pessoas e o
intercepto (c). Apesar dos valores do preco do frango e precoadae bovina estar
acima da probabilidade de 5%, decidiu-se mantex peihor adequacao do modelo. A
colunaCoefficcientapresenta os coeficientes

Dependent Variable: CBOVINA
Method: Least Squares

Date: 05/18/12 Time: 18:58
Sample: 1 366

Included observations: 366

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

C 1.231603 0.501931 2.453733 0.0146

DESPALIMENTACA  0.283475 0.060129  4.714427 0.0000

0]
FEIJAO -0.462295  0.111717 -4.138100 0.0000
FRANGO -0.114545  0.087821 -1.304305 0.1930
PCBOVINA -0.068080  0.111030 -0.613169 0.5402
PEIXE -0.157277  0.081546 -1.928679 0.0546

QTD_PESSOASO1 0.403636 0.081089  4.977674 0.0000




R-squared
Adjusted R-squared
S.E. of regression
Sum squared resid
Log likelihood

Durbin-Watson stat

0.245320

0.232707

0.565026

114.6124

-306.8543

2.064073

Mean dependent var
S.D. dependent var
Akaike info criterion
Schwarz criterion
F-statistic

Prob(F-statistic)

2.300664

0.645042

1.715051

1.789692

19.44977

0.000000

Fonte: Adaptado dBviews3.0

Tabela 2: Valores do segundo teste.
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Mean
Median
Maximum
Minimum
Std. Dev.
Skewness
Kurtosis

Series: Residuals
Sample 1 366
Observations 366

Jarque-Bera
Probability

1.90E-15
0.089827
1.133718
-1.856264]
0.559388
-0.731728
3.579991

37.79094
0.000000

Fonte: Adaptado daviews3.0

Figura 3: Histograma do segundo teste.

O valor de R gerado no dltimo teste foi de 24%, isso signifigee o modelo é

explicado em 24% das situacdes pelas 7 variaverithes acima, e 23% do modelo é
explicado por varidveis que ndo estdo expressagd@®a@ aleatoriedade dos dados o

valor de Bencontrado ndo serda muito alto.

Entdo, baseado nos dados gerados pelo prograntmagd® do modelo de regresséo

assume a forma abaixo:

Qd(x) = 0,28x, — 0,46 x;, — 0,11x5 — 0,06x, — 0,16xs + 0,4x, + 1,23

Onde:

- Qd(x): Quantidade demandada de carne bovina;

- x1: Despesa com alimentacao;



_xz

_x3

: Preco do feijao;

: Preco do frango;

- x4: Preco da carne bovina;

-x5

_xG

: Preco peixe;

: Quantidade de pessoas

2.6. TESTES ESTATISTICOS

2.6.1. TESTE DE CORRELACAO

O softwareEviews3.0 realizou o teste de correlagdo entre as \&salo modelo. O

quadro abaixo mostra o resultado gerado pelo proagra

CBOVINA C DESPALI

FEIJAO FRANGO PCBOV PEIXE QTD_PES RESID

CBOVINA
C
DESPALI
FEIJAO
FRANGO
PCBOV
PEIXE
QTD_PES
RESID

1.000000
NA
0.296998
-0.137788
-0.182959
-0.144562
-0.161927
0.395484
0.868723

NA

NA 0.296998
NA

NA 1.000000
NA 0.156562
NA 0.126162
NA -0.195122
NA 0.174628
NA 0.397215
NA 1.65E-14

-0.073822 0.025664 1.000000 0.014381

-0.137788-0.182959 -0.144562 -0.161927 0.395484 0.86872
NA NA NA NA NA NA
0.156562 0.126162 -0.1951Zp174628 0.397215 1.65E-]
1.000000 -0.053188).073822 -0.003645 0.035878 -2.73E-1
-0.0531881.000000 0.025664 0.686746 -0.205367 -6.34E
-0.288699 5.48H
-0.0036450.686746 0.014381 1.000000 -0.092276 -1.35E
0.035878 -0.2053670.288699 -0.092276 1.000000 -4.84E-1
-2.73E-14-6.34E-15 5.48E-14 -1.35E-14-4.84E-15 1.00000(

4

=15
14
=14

)

Fonte: Adaptado dBviews3.0

Tabela 3: Matriz de correlagéo

Os resultados do teste de regressao multipla dstfoniveis no subitem 2.5.

2.6.2. TESTE DE HOMOSCEDASTICIDADE

A homoscedasticidade pode ser comprovada atraviestiVhite Heteroskedaticitgto

softwareEviews sendo que foi utilizado esse teste com a opcéerdeos cruzados,



gerando o relatério abaixo. A presenca de homostentade € garantida pela

aceitacdo da hipotese nula por meio do tespedbgbility maior quen).

White Heteroskedasticity Test:

F-statistic 1.475375  Probability 0.062997

Obs*R-squared 38.58735  Probability 0.069037

Test Equation:

Dependent Variable: RESID"2
Method: Least Squares

Date: 06/19/12 Time: 20:10
Sample: 1 366

Included observations: 366

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

Cc -5.400128  5.689702 -0.949106  0.3432
QTD_PESSOASO1  -0.858189  1.373770 -0.624696  0.5326
QTD_PESSOAS017"2 0.173642  0.122026  1.422989  0.1557

QTD_PESSOASO01*D -0.044051  0.165510 -0.266155 0.7903
ESPALIMENTACAO

QTD_PESSOASO1*F -0.133100 0.280808 -0.473991 0.6358
EIJAO

QTD_PESSOASO1*F 0.345177 0.213550 1.616379 0.1069
RANGO

QTD_PESSOASO1*P -0.189449  0.346242 -0.547156 0.5846
CBOVINA

QTD_PESSOASO01*P  0.283605 0.210206 1.349181 0.1782
EIXE

DESPALIMENTACA  0.884189 1.065541  0.829802 0.4072
0]

DESPALIMENTACA -0.027181  0.078159 -0.347768 0.7282
0”2

DESPALIMENTACA -0.065070  0.211241 -0.308038 0.7582




O*FEIJAO

DESPALIMENTACA  0.003163  0.187520 0.016869  0.9866
O*FRANGO

DESPALIMENTACA  0.031218 0.230717  0.135308 0.8924
O*PCBOVINA

DESPALIMENTACA -0.203387 0.175786 -1.157017 0.2481

O*PEIXE
FEIJAO 1.153427 1.951906  0.590923 0.5550
FEIJAO"2 0.268437  0.391847  0.685056 0.4938

FEIJAO*FRANGO  -1.036599  0.370555 -2.797425 0.0054

FEIJAO*PCBOVINA -0.413770  0.373927 -1.106553 0.2693

FEIJAO*PEIXE 0.693938  0.313098  2.216363  0.0273

FRANGO 0.945929 1.616017  0.585346 0.5587

FRANGO”2 -0.285993 0.285922  -1.000247 0.3179

FRANGO*PCBOVINA 0.134614  0.294465  0.457148 0.6479

FRANGO*PEIXE 0.211795  0.339809  0.623277  0.5335

PCBOVINA 1127574  2.179429  0.517371 0.6052

PCBOVINA"2 -0.089202  0.261385 -0.341266  0.7331

PCBOVINA*PEIXE  -0.109228  0.262984 -0.415340 0.6782

PEIXE 0.203780  1.418018  0.143707  0.8858
PEIXE"2 -0.017974  0.186083 -0.096593  0.9231
R-squared 0.105430 Mean dependent var 0.313149

Adjusted R-squared 0.033970 S.D. dependent var 0.500860

S.E. of regression 0.492279  Akaike info criterion 1.493875
Sum squared resid 81.91042 Schwarz criterion 1.792437
Log likelihood -245.3792  F-statistic 1.475375
Durbin-Watson stat 2.146847  Prob(F-statistic) 0.062997

Fonte: Adaptado dBviews3.0

Tabela 4: Relatério do teste de homoscedasticidade.

2.2.3. TESTE DE BREUSCH-GODFREY



O teste de Breusch-Godfrey — LM (de multiplicadodesLagrange) é utilizado para
identificar a auséncia de autocorrelagédo seriasofiware Eviewsgerou o seguinte

relatorio:

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.819019  Probability 0.441690

Obs*R-squared 1.671664 Probability 0.433514

Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares

Date: 06/19/12 Time: 20:18

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

Cc 0.021500 0.502511  0.042785  0.9659
QTD_PESSOASO1 0.001769  0.081151  0.021801  0.9826

DESPALIMENTACA -0.002109 0.060193 -0.035045 0.9721

o]
FEIJAO -0.003805 0.111830 -0.034021  0.9729
FRANGO 0.004986  0.087958  0.056691  0.9548
PCBOVINA 0.004105 0.111170 0.036929  0.9706
PEIXE -0.009511  0.081945 -0.116071  0.9077
RESID(-1) -0.035894  0.053055 -0.676544  0.4991
RESID(-2) -0.059119  0.053151 -1.112268  0.2668
R-squared 0.004567 Mean dependent var 7.00E-16

Adjusted R-squared -0.017739 S.D. dependent var 0.560363
S.E. of regression 0.565311 Akaike info criterion 1.721402
Sum squared resid 114.0889 Schwarz criterion 1.817369

Log likelihood -306.0166  F-statistic 0.204755




Durbin-Watson stat 2.001977  Prob(F-statistic) 0.989970

Fonte: Adaptado daviews3.0
Tabela 5: Resultado do teste de Breusch-Godfrey

Novamente, o teste F (probability maior gyecomprova a auséncia de autocorrelacéo

serial.

3. CONCLUSAO

Os testes realizados possibilitaram a confirmagéoque as variaveis que melhor
explicam o consumo de carne bovina da regido mditapa de Belém sdo a despesa
com alimentacado, quantidade de pessoas por famitieeco do feijdo, preco do frango,
preco do peixe e 0 pre¢co da carne bovina. Taiaw@s possuem um bom nivel de
correlacéo e satisfazem o modelo, e apesar dosesalim preco do frango e preco da
carne bovina estar acima da probabilidade de 5%uege por manté-los para melhor

adequacao do modelo

As variaveis apresentadas se adaptam melhor em agkelonde regressao mudltipla.
Destaca-se o fato de o sinal do coeficiente doopds; carne bovina ser negativo,
indicando que seus valores sdo inversamente pliopars ao da variavel dependente,
isso estda coerente com a teoria da lei da demasat@o que 0 mesmo possui
comportamento afirmando que quando h4 aumento eigodna uma diminuicdo do

consumao.

As analises realizadas proporcionaram uma boa mg&gtimativa quanto ao consumo
de carne bovina na regido metropolitana de Belémemanto, o estudo pode ser mais
desenvolvido para um maior detalhamento dos indiesse consumo e uma estimativa

mais exata.
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