ASPECTOS DE LA ECONOMIA DE SRAFFA (Il PARTE)

Antonio Mora Plaza

En la primera parte del articulo que lleva el nasmombre que el de este
se dejaron varios capitulos de la obra de Sraffadiicion de mercancias por
medio de mercancias” sin abordar. Con este trabajintenta subsanar esta
insuficiencia de tratamiento y se abordara lostabys sobre “el Capital Fijo”,
“Tierra”, quedando el capitulo Xl sobre “desplazamtos en los métodos de
produccion” para otra ocasion. Empezamos con epit@laFijo”, capitulo X
Sraffa lo aborda desde el criterio del capital gotg porque le parecio -y con
razon- que no habia manera de abordarlo desdéita dje la produccién simple,
es decir, del esquema de andlisis segun el cuateaximultiples factores o
medios para producir una mercancia -bien o seryig@ro sola una mercancia en
cada procesoCon su capitulo sobed capital fijo aborda el economista italiano
la problemética de los medios de produccidén de afimasuperior a un afio,
aunque el periodo a contar es siempre convencidws. una maquina, las
materias auxiliares, instalaciones, edificios,,eton comprados o instalados en
un momento determinado, pero su duraciébn es mawer @ afio natural, a
diferencia de otras materias primas y medios quecemprados y utilizados y/o
desgastados en su totalidad en ese afo y que @b pBoaffa llama capital
circulante. Hay claramente, bajo este punto deayvidos tipos de medios de
produccion segun su duracién en el proceso proauctiegun esto, ¢ cuanto vale
al final de un afio una maquina que se ha compradese afio y que seguira
funcionando al afo siguiente? El ejemplo sirve pawdalquier medio de
produccion cuya vida se alarga mas alla del periecdavencional de
reproduccién del sistema econdmico, entendido esteo un proceso que
trasciende la vida de las empresas y afecta ahsisen su conjunto. Oigamos a
Sraffa coOmo aborda el problemadnsideremos los instrumentos duraderos de
producciéon como parte de la absorcion anual dedad de produccién de un
proceso en pie de igualdad con los medios de pmdadpor ejemplo, materias
primas) que son enteramente gastadas en el cursm @#io; y lo que queda de
ellas al final del afio sera tratado como una patét producto anual conjunto de
la industria cuya parte mas importante consisteda@mercancia susceptible de
venta, que es el objeto primordial del proc¢és@raffa pone a continuacion el
ejemplo de una maquina de tejer quntfa en los medios de produccién al
principio del afo... y al final del afio la maquimaas vieja y parcialmente
desgastada que emerge del proceso sera considemda un producto conjunto
con el volumen de produccion de calcetines del.afi@ continuacion resume el
tratamiento de estos medios de duracion pluriariéste punto de vista implica
gue la misma maquina, a edades diferentes, delsmiatratada como otros

1 Si se quiere, por empresa, aunque creo convergariteobra capital de Sraffa referirse a procesos
mas que a empresas, obligados por sus dos graesasdmientoda mercancia-patrory la razon-
patrén.

2PA4g. 94 del capitulo X de Produccion de mercampziasedio de mercancias (en adelante PMPM).
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tantos productos diferentes, cada uno con su pte€@on esta capacidad de
sintesis del turinés, cualquier aclaracion postergspbra. Ademas, vy
afortunadamente en esta ocasion, hace explicgisteima de ecuaciones que van
a justificar su tratamiento, aunque siempre corspecial nomenclatura que yo
modernizaré a los usos actuales. Veamos la ecuga®mesume el conjunto de
ecuaciones de Sraffa

(1) p;M; +pY, :(1+r)[pj_1Mj_1+ZgXij}+w| desdej=1an

i=1

siendopy; el precio del bierM; de duracion mayor de un afio que se obtiene
conjuntamente con los bienes finalgsM;.; seria el mismo bien que entr6 como
medio de produccion en el afio con su precio de comp. Como siemprer
seria la tasa de ganangiael precio de los bienes que son a la vez medio® co
bienes finalesX; los medios de producciow, la tasa de salario lyel input de
trabajo, que en este caso, es invariante a juiei®mffa, porque medimos el
valor de unos medios dadel“supuesto de eficiencia constante durante la vida
de la maquin&’. Aunque la ecuacién (1) la plantea Sraffa pardida de una
maquind, sin embargo el planteo del italiano se puede rgéimer paras
maquina& Sraffa, tras una serie de operaciones que jprven hace explicitas
integramente! llega a la ecuacion que va a defhisu sistema una vez
introducidoel capital fijo”:

2) pY =wL+@+r)pX+ 1)y

1xn XN L4 1xn XN (1 +r ) T=1 s S0

La (2) seria una ecuacion matricial generalizada maquinas o, en
generals medios de vida plurianuaton sus preciosps . De esta forma, se gana
en realismo sin perder potencial explicatorio akewer que coincidir el nimero
de medios plurianuales con los de vida anual, es decir, con los gastados
integramente en un afio durante el proceso de pidmucEstos bienes de
duracién plurianual sélo le exigimds condicioff de ques<n por lo que luego se

®Pag. 96 deMPM.

*Pag. 96 dMPM.

®> Un planteamiento que sigue al pie de la letra pwedse en Ahijado (Distribucién, precios de
produccion y crecimiento, editorial Ceura, cap.1882), que a su vez recoge los planteamientos de
Roncaglia, 1978, y Schefold, 1971). Yo he seguidcamino propio porque este trabajo no pretende
ser un resumen de otros.

®Ver anexo |.

" Aleccionador resulta comparar el planteamientordéf&sobre el capital fijo y el que hace Garegnani
sobre el mismo tema discutiendo la solucion dekBawicz (El capital en la teoria de la produccién,
cap. V, pags. 74-86, 1982 en Oikos-Tau).

8 Sraffa no soélo era consciente de estos problenmasgse los entendia también en sus aspectos
matematicos, aunque parezca huir de las explicesioreramente formales. Por ejemplo, véase la pag.
76 del capitulo VIII referido a los problemas d@taduccion conjunta; también el apéndice C y la
opcion de eliminar en ambos lados de las ecuacibelesstema los bienes no basicos para obtener la
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vera. Sraffa a continuacion hace algunas consimeree sobre las formas de
amortizacion que, en mi opinién, carecen de interésa época actual aunque
son correctas. Cabe pensar que en su tiempo, cuzmibié su obra y no
cuando se publico, la teoria de la amortizacionresgsial ain no se habia
desarrollado lo suficiente. Mas tarde entra enet&s mas interesantes al
considerar el capital fijo como un caso particuarproductos conjuntos y de
cémo seria un fracaso reducir estos bienes pluiasia trabajo fechatoDe
momento, nosotros vamos ir por otro camino masnpethasta llegar #a
frontera salario-gananciaSi hacemos -como es habitual en Sraffa- el sahari
igual a cero nos queda la ecuacién matricial:

(3) IOY=(1+G)|OX+MXD

m
Ixn XN o (1+ r)” =1 1xs S0

donde G seria la tasa maxima de beneficio. Alguien poédtar tentado en
llamar a esta tasa maxima de beneficio -recordarsguha obtenido haciendo
igual a cero- la razén-patrén que se ha visto en Stiffpero seria un error
porque, como hemos visto en el articulo que preaesglte, la coincidencia entre
la tasa maxima de beneficio o ganancia y la razirép se deriva de la
posibilidad de aplicar Perron-Froebenius, lo coéb s posible en la produccién
simple porque solo en este tipo de produccion sel@eumplir las condiciones
del teorema, es decir, que la matriz de requertosei=XY " sea cuadrada, no
negativa, productiva e indescomponible. El quebmqa® multiplica a precios y
cantidades de los productos plurianuales es laul@rrde anualizacion de un
capital que aparecen en los libros de matematicasdieras o, como dice Sraffa,
de comercit. De las ecuaciones (2) y (3) obtenemos los predeslas
mercancias queo son plurianuales:

w
G-r

(4) p=goxLX”

donde lo notable de (4) es que los precios de iBsebno plurianualesp no
dependen de los plurianuales, es decip,d&i en (3) despejamos los precams
gueda la ecuacion:

razén-patron, es decir, para poder -diriamos noso#plicar Perron-Froebenius y obtener precios
positivos.

°Pag. 98 deMPM.

9ver Aspectos de la economia de Sraffa

1 o cual da una idea de la época del escrito déaSpafque en el Reino Unido, lo mismo que en Italia
o Espafia, aun se estudiaba las mateméticas finaneie las Escuelas de Comercio; tampoco aln se
hablaba de matematicas financieras, sino de catsetoantil. Sraffa conocia muy bien estas
matematicas por sus estudios sobre la banca dafigor haber trabajado en un banco italiano, anqu
por poco tiempo.
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_@+r)" -1

Sy x p[Y-A+G)X]xM[MMT]

(5) Prn

En (5) se comprueba que los precios de los prodygiiarianualespy,
dependen de los precios de los no plurianuales, k@l revés. En este sentido
es por lo que se puede asimilar a estos ultimosocmercancias no basicas,
aunque si que entran como medio de produccion gupst mas de un afo. El
tema tiene interés y se ve la primacia del conceptwe su caracterizacion
formal; formalmente (matematicamente) es igual dvatdé bienes no basicos que
de bienes plurianuales, pero sus funciones eroldupcion no son asimilables y
equivalentes; responden a divisiones conceptualésrentes. Esta es la
explicacion del esfuerzo enorme que hace Sraffeuditoro por explicar a su vez
los aspectos econdmicos de su modelo y lo renuprdese mostraba el italiano
en hacer explicitos los aspectos formales. El prohl es que si no se hacen
explicitos se hace muy dificil de seguir la arguraeidn y las dudas quedan en el
aire; la ventaja es la de que el sistema de Seaffabierto y productivo, porque
permite establecer variadas hipotesis sin traicisns aspectos esenciales.

En (5) de nuevo vemos ahora porqué se lsag es decir, que los
elementos plurianuales fueran menores que los esual rango de la matri
vale sy también el d&MM’, con lo cual es esta Ultima invertible sin prokdsm
salvo los habituales de colinealidad de una filaotlumna con otras filas o
columnas, lo cual, en el mundo real, es un suaceposible. Sraffa no impone
esta condicion ni la hace explicita, pero si laohen el caso de la produccion
conjunta, con lo cual cabe suponer que era cortsaientodo ello.

De las ecuaciones (4) y (5) se obtiene:

_@+n)"-1 w

i XY - @ o)X M (MM ]

(6) Prm

Ahora los precios de los productos plurianuglgslependen de todas las
variablesy, w, n, G, |, x, y, M;. También se puede comprobar que, aunque el tipo
de interésr permanezca por debajo de la tasa maxima de gan@hcla
existencia de las inversas en (6) posibilita qurirads de los precios de los
productos plurianualgs, sean negativos, al igual que ocurria con la pradac
conjunta. ¢Qué explicacion econdmica posibilita2gigamos a Sraffalbs
instrumentos duraderodos que hemos llamado plurianualesi son basicos,
habran de estar representados en la mercancia-papor muestras de las
diferentes edades en sus debidas propoesth En efecto, si los bienes
plurianuales son basicos, entraran en pie de igdatdn el resto de los bienes
basicos, y si cumple la condicién de productividesl,decir, que el total de la
produccion de ese bien sea mayor que el totalglenkxdios de ese mismo bien,

2P4ag. 104 d®MPM.
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entonces su precio cumplira una de las condicioreE®sarias para que sea
positiva”. La otra dificultad para conseguir unos preciositpms se deriva de
aplicar un mismo tipo de interés, tanto para etuwal de la amortizacion -el
primer término del lado derecho de la igualdad @ ¢omo para la tasa de
ganancia general. Ello obliga a amortizacioneseaadés si la tasa de ganancia
exigida es muy alta, lo cual provoca que los bieleproduccion de un periodo
gue son medios en el siguiente -como es el cadosdeienes plurianuales, los
M- entren a un precio elevado en el resto de la®®=co en el de origen, y con
ello a elevar los costes de otros sectores hastdgén caso, hacer mayores estos
gue los ingresos, con el resultado de precios ivegatEs una limitacion del
modelo que puede ser salvado con dos tipos deémtemno para las
amortizaciones de los bienes plurianuales y otra [zatasa de ganancia general
exigida por el modelo. Sraffa no diferencié amlzsas, pero era consciente del
problema cuando, hablando del precio de la maqgaimpre envejece, diceEl
precio... no puede explicarse desde el lado detecds la produccion. Resulta
exclusivamente de la necesidad de mantener, cuglnigm de beneficio varia, la
igualdad de precio de todas las unidades del promualesquiera que sean las
diferencias en edad de los instrumentos mediastedales son respectivamente
producidog™,

De la ecuacion (6) a la frontera salario-gananoidnay mas que un paso.
Hacemos ahora:

(7) LI =1

(8) p,MI =1

es decir, tomamos como numerarios las expresiaies(B)">, siendal el vector

de unos de dimensidnx1, puesto que tenemos muchas mas incégnitas que

ecuaciones; ademas, llamamomcion técnicaa f=LX™Y, y aplicadas ambas
ecuaciones a la (6) y despejando el tipo de sakeiobtiene la (9):

W= r@+r)"(G-r)
9) [(1+r)n —1][f| —(1+r)]

¥ Las otras condiciones son que la matriz de reqismbmsA=XY" sea indescomponible, no negativa,

y que el tipo de ganancia sea inferior a la raztnép si estamos en la produccién simple. Fueta de
produccion simple -es decir, sin Perron-Froebemasda garantiza a ningun bien que su precio sea
positivo: solo la sociologia empresarial a la ceaurre Sraffa.

1“Pag. 104 d®MPM.

> Tomar como numerario estas dos expresiones suporae tomo numerario algin precio de los
productos plurianuales pm. La razon es que estaiiptos M aparecen simultaneamente en (7) y en
(8). Siempre es deseable que en los numerariopareztan variables repetidas porque solo asi pueden
tomar cualquier valor.
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donde el punto de corte pava0 esr=G, y conw indeterminado pana=0, siendo
descendientev desder=0 hastar=G, pero con tantos puntos de corte como el
grado del numerador de (9), que resPueden darse, por tanto,soluciones,
aungue algunas puedan ser repetidas o imaginaoasia lo esperado por la
teoria neoclasica, en la que se afirma que laiéelantre la tasa de salarios y la
tasa de ganancia ha de ser inversa si se mardgienisrha técnica. Aqui, con este
modelo sraffiano tan sencillo, pueden darse elrmetale un mismo tipo de
salarios para diferentes tipos de interés: ladaawoedclasica -una vez mas- por los
suelos. Puede observarse en (9) que un aument® @sd de ganancraque
puede llevar a un aumento del tipo de salaripuede ser a su vez contrarestado
por el multiplicador G-r) sir se acerca &, y eso puede ocurrir incluso mrl
veces, es decir, tantas -como maximo- como purgosotte menos uno. Esta
frontera, definida por (9) es continua y cambiaaevexidad segun los puntos de
corte der cuando la tasa de salanovale cero. Sin embargo, también puede
desplazarse a lo largo del primer cuadrante, qe ggnificativo. La razén es la
de que, ademas de que la tasa de salario depedéeéda tasa de ganancig del
namero de periodas de las anualizaciones de los bienes plurianuidlesxiste
una variable que recoge los movimientos de los osedié produccion anualXs

y la de los productos finaléé. Esta variable, aparentemente inocuaGe®s
decir,la tasa maxima de gananciporque a cada valor ag, y; y Mj;, variaG, y
eso da lugar a desplazamientiesla frontera salario-ganancia definida en (9). S
Sraffa hubiera hecho explicitos sus ecuacionesdyaéas sus consecuencias
también formalmente, quiza los economistas hubipmatido ver plasmadas las
conclusiones revolucionarias -en el campo del sisdkcondémico, claro- de
forma mas evidente. O quiza lo contrario, y lo leulm desechado bajo algun
pretexto. Sraffa dejo escrito un jeroglifico o uiptograma que gente como Nuti,
Pasinetti, Garegnani, Roncanglia, Schefold, e¢chas dedicado a descifrar e -y
esto resulta lo mas interesante- interpretar. laagniuna interpretacion mas.

Sraffa trabajo, salvo una excepcion, con la edua(d) o la equivalente en
las paginas referidas a la produccion simple owtaj es decir, con la tasa de
gananciar fuera de los costes de trabajh guiado por la discusion sobre el
fondo de salarios y sobre la cuestion de si estwspeso pre pagables En otro
articulo homenaje a Sraffa ya public8tlga he anotado que esa discusién no
casa con la solucion formal que da tanto SraffaccBmeardo, porque que la tasa
de ganancia incluya a los costes salarios afedtacuantiadel calculo de los
precios y no depende, por tanttel momentadel pago de los salarios. Y, sin
embargo, esa falsa discusion llega a nuestrosSlitsstasa de ganancia incluye a
los costes salariales, la ecuacion (2) se conweerte

m
1xn XN 1xn XN (1 +r ) "—1 1 o0

% A los cincuenta afios de la publicacién de la obeeSdaffa Produccion de mercancias por medios de
mercanciashttp://www.eumed.net/ce/2010b/amp.htm
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dejando fuera de la tasa de ganancia sélo a loediglurianuale, tal como
hace Sraffa, a lo cual no veo inconveniente. Suisegs los pasos anteriores y
hacemos la tasa de salafo igual a cero para obtener la tasa maxima de
ganancia, nos da la ecuacion:

ay  pY =@+B)(pX)+

m
1y XN 1y NXN ( ) —1 Ixs SXN

con B como maxima tasa de ganancia, distinta de lartgsama para el caso
anterior, por lo que la hemos cambiado de letrened y de forma similar,
llamamos funcién técnica f&LX™Y, y por Gltimo, tomamos como numerario a
LI=1 y aPMI=1. Sin cambios conceptuales, llegamos a la fransalario-
ganancia, que forzosamente es distinta de la delawterior porque es distinta la
ecuacion (9) que define el sistema. Esta frontera e

e r@+r)"(B-r)
(12) @+ @+n)" -1 ][fl - @+B)]

con punto de corte em=B cuando los salariosv son cero y con valor
iIndeterminado para los salariscon la tasa de ganancias cero. Al igual que
con la frontera salario-ganancia (9) del caso mmwteesta varia su forma en
funcién de las anualidades Un caso especial es paral que da una frontera
definida por la ecuaciéB=r+w, es decir, una recta con puntos de corte/eh/
r=By enr=0/w=B.

Sigamos. Hasta ahora hemos trabajado con la prdeduconjunta al modo
sraffiano, donde la matri¢ de productos finales es cuadrada, al igual qiXeda
medios de produccion, lo cual obliga a una producaonjuntasui generis
porque el nimero de procesos y mercancias hanr dgusdes, tanto en medios
como en los productos finales. Sraffa no dio ebpdes considerar mas bienes
finales que medios de produccién, tanto si la pcomun es simple como
conjunta, porque perdia todas sus ventajas: pkrdiercancia-patron, la razon-
patrén, los multiplicadores positivos y los preciodos positivos. También se
complicaba la frontera salario-ganancia. No esuqugenio como el no hubiera
podido hacerlo, pero entonces tendria que habdrohexplicitos sus hipotesis
formales mediante sistema de ecuaciones y teméo po- que su obra se
convirtiera en un mero juego matematico, tal y cgrasd con Von Neumahn
una de las personas con mas alto coeficiente attiellemedido que se conocen.
Sraffa escribia para el futuro y para economistas para lucirse. Una ecuacion
gue definiera un sistema de produccién conjunta, tesa de ganancia que
incluyan los costes salariales, con productos guuiles con costes anualizados

" A model of Economic General Equilibriui35
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y -y esta es la novedad ahora- con productos 8makeyores en su diversidad que
medios empleados, vendria definido por la ecuatiatmicial:

r@+rn)t

=@+r)wL+
(13) 1xmmxn = ( ){ Py nXJ A+1)" -1 mde

1xn 1xn

donde los precios de los productos finglgsvan del am, a diferencia de los
medios, que van d& a n, siendo mayom que n, como indica la légica
econdmica. Es el caso mas general posible, salgadderenciaramos también
entre bienedasicos y no basicp® que trabajaramos con tasa de salarios y
ganancias diferentes para cada sector, que tarebi@osibl&. En el caso que
nos ocupa es el mas general posible porque aladyajamos con tres tipos de
precios diferentes: uno para los productos finglgsotro para los medios de
produccion anualgs, y otro para los medios plurianualgs La tasa maxima de
ganancia vendra dada, como siempre, haciendo eertasa de salario y
obtenemos una ecuacion como la que sigue:

r@+rn"
= 1+F ]
(14) lxm ( ) ]E)()n(nxn (1+ ) — 1 1xs SXN

donde hemos llamadé& a esta tasa maxima para distinguirla de los casos
anteriores. De las ecuaciones (13) y (14) sale:

(15) Py=—2—7%

donde los precios de los medios de producpiddependen dev, r, L, F y X,
pero no dey, n, M. Sustituyendo ahora (15) en (14) se obtiene:

I s M N YV

rcl+r) (F-r)
y donde hemos soslayado que los precios de losigiaglplurianuales dependan
pm de los precios de los medips pero no hay manera de hacer lo mismo con los
precios de los productos finalgs Mirando esta ecuacion se ve -creo yo, insisto-
porqué Sraffa no queria trabajar en su obra caruprdon conjunta entendida de
la manera mas amplia posible. La mayor utilidadd® es que nos facilita la
llegada a la frontera salario-ganancia bajo losussios definidos en (16). Si
tomamos como numerarigs,M, p,Y y LI ! es decir, haciendo:

(17) puMI =1

18ver anexo Il.
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(18) p,YI =1

(19) Ll =1

en (16), donde se puede observar que ninguna dadables se repiten en cada
uno de los tres sistema de ecuaciones. Tras manipaes elementales de
algebra, nos déa frontera de salario-ganancigara este caso dwoduccion
conjunta ampliada

Lo larnra-n-1F -
(20) A+n@a+F)[a+r" -1

donde ocurre, al igual que los dos casos vistosriantente, que pana=0, el
punto de corte de la tasa de ganancia se da pdfa aunque queda
indeterminada la tasa de salarisparar=0. Aunque formalmente es mas
complicada que las anteriores fronteras, se puedacer las mismas
consideraciones que en las anteriores, por lo qu®a repetimos. Debe quedar
claro que, en general, no coincidiran las diferetisas de gananda Gy F, y
tampoco coincidiran con la razon-pati@rde la produccion simple con medios
gastados anualmente y con salarios prepagablesegued caso mas simple
posiblé® y que estudia Sraffa a partir del capitulo |l de@bra capital.

Todo lo anterior no pretende suplantar la riqukzdas consideraciones de
Sraffa con lo que el llama “el capital fijo”; todo contrario, sélo se trata de
ayudar a su lectura y ver con rigor algunas -paeatodas las maneras- de las
afirmaciones de Sraffa sin negar, no obstante,squieata de una interpretacion
mas del capitulo X del libro.

Abordamos ahora epigrafe, el capitulo @ la obra de Sraffa que va
referido al viejo tema de la renta de la Tierraréata de la tierra, como una de
las tres retribuciones de la produccién junto aandalarios (de los trabajadores)
y las ganancias (de los capitalistas), la rastobai@peter hasta llegar a Quesnay
y a Cantillori’. Siempre ha tenido mala prensa, incluso entredosomistas que
hoy -pero no en su momento- pueden ser conside@tilmdoxos. A. Smith la
critica y para D. Ricardo es una de las ideas-fuelz su esquema intelectual.
Ricardo la define comd:.. aquella parte del producto de la tierra que gaga
al terrateniente por el uso de energias originar@aidestructibles del suéfd.
Tiene esta definicion cierto empaque, como de urtepsion de universalidad

YEn el capitulo | de su obra estudia Sraffa el csproduccion que él llama de “subsistencia”, es
decir, sin excedente. Pero yo creo que lo hacedm e introduccién y de forma pedagogica, porque al
economista italiana le interesa el excedente. Bhd)g/o definiria la economia de Sraffa como la del
estudio del excedente y sus limites.

“ Historia del Analisis Econémico, pags. 266 y sigtas, ediciones Ariel.

2L Principios de Economia Politica y Tributacién, g FCE.
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como corresponde a un intelectual de maximo niuel@ra el economista inglés.
Tampoco con ello se limita a las rentas derivada®s productos agricolas, sino
gue también se refiere a las de las minas. Sinrgopanos cuantos parrafos mas
alla, la completa, la concreta y muestra de pascesbiazo a esta retribucion
cuando dice que:Unicamente porque la tierra no es ilimitada en ddad ni
uniforme en calidad, y porque con el incrementdad@oblacion, la tierra de
calidad inferior 0 menos ventajosamente situadaetique ponerse en cultivo, se
paga renta por su us&’. En esta frase queda claro para el que lo lea sin
prejuicios que la renta, en concreto, la de lagise deriva de un problema de
calidades o, su equivalente econémicamente, dandiss. Pero es el propio
Ricardo el que origina confusion cuando dice quRerita es siempre la
diferencia existente entre el producto obtenido iaregd el empleo de dos
cantidades iguales de capital y de trab&jo Aqui parece indicar Ricardo que,
aun cuando no hubiera diferentes calidades de tielrs6lo hecho de aumentar el
capital y/o el trabajo sobre la tierra origina ueata. De aqui a la ley de los
rendimientos decrecientes generalizada para tamoselcursos productivos no
hay mas que un paso. O quizd mas de uno, porgadoestiulacion explicita y
generalizada se hace con los marginalistas ertiglodtercio del XIX. Para los
marginalistas y neoclasicos de antes y de nuedfess todos los factorésse
pagan -¢,0 querian decir qdeberianpagarse?- de acuerdo con el valor de sus
productividades marginalesy ahi acabd el intento de construir un tipo de
conocimiento con marchamo de ciencia, para comsergn meros graficos y
formulas hasta que llegé una rama de este conationigue no ciencia- que fue
el keynesianisnfd. Pero volvamos con Sraffa y su capitulo XI y oigansus
palabras sobre qué entiende él por renRuetle decirse que los recursos
naturales que son utilizados en la produccién,dalemo la renta y los depdésitos
minerales, y que por ser su oferta escasa permaitems poseedores la obtencién
de una renta, ocupan entre los medios de produagianposicion equivalente a
la de los productos “no basicos” entre los prodwgifS. Puede verse por estas
palabras que Sraffa no se queda en la concepciBicdedo sobre el origen de la
renta y, sin desdecir al economista inglés queotadiniraba y al que dedico
buena parte de su vida a su obra y a su correspoageone el acento el italiano
-y quiza toda la partitura- da escasezomo origen de la renta. Es verdad que ya
en su época era un lugar comun hablar de la escas®p una de las
caracteristicas de los llamados fendmenos econémycaquiza por ello, se
hablaba de la economia con® ciencia ligubre Mas tarde aclara Sraffa el
porqué de ese acent@i‘no hubiera escasez, solo se utilizaria un mételdmas
barato sobre la tierra, y no podria existir reiité\qui ya se aleja de Ricardo -en
mi opinién- porque habla denétodo es decir, de lo que hoy llamariamos

22 pag. 53 ob. citada de Ricardo.

#Pag. 54 ob. citada de Ricardo.

4 El lenguaje se hace mas aséptico y ya no se Hatitabajo, capital o tierra, sino de factorespsod
en pie de igualdad.

%% Otra injusticia historica, porque cuando se habl&eynes o keynesianismo, hay que mencionar al
lado a Kalecki.

*Pag. 108 d®MPM.

AMP Aspectos de la economia de Sraffa (Il parte) /082010 - 1:21 -10 /19



métodos de produccién, que ya coge al marginalianomntrapié porgue nos
alejamos de aumentos de la intensidad del capatal pablar de cambios en su
composicion. Sraffa no da puntadas sin hilo y, pp@mco, sin querer traicionar
a sus maestros clasicos, va llevando el agua aotmarhasta dejar seco el
molino de los marginalistas.

Sin mas preambulos, vamos a exponer las ecuacioues esta vez
itambién! las hace explicitas Sraffa y que recajfoema matricial:

(21) pY =p T+wL+@Q+r)p X

1xn NXN 1xn XN 1xn 1xm MXn

donde la novedad respecto a las ecuaciones queededi sistema sraffiano es la
de la inclusién deyT, siendop; la renta unitaria de la tierra (0 minas, por
ejemplo) yT una matriz diagonal que representa las cantiddeléss diferentes
tierras segun sus cualidades. La otra posible raaved la de que los precios de
los medios de produccién los lleva deddam, en lugar den. Yo no entiendo
porqué. De momento hard=n y en un anexo daré la ecuacion y sus posibles
consecuencias para el caso de mueera diferente a. De (21), al hacer cero la
tasa de salarios, obtenemos:

(22) pY =pT1+{1+G)pX

Ixn ™M 1vn 1xn™XN
siendoG la tasa maxima de ganancia. Ahora, de (21) y<a@)

w
G-r

xLX™

(23) p=

donde los precios los productos y medios -es desimo rentas- no dependen de
las rentag,T. La (23) es muy acorde con lo que decia D. Ricdidmho cereal
No se encarece porque hay que pagar una renta,qgiralebe pagarse una renta
porque el cereal es cald. Los precios de los productos finafesean genéricos
0 sea el trigo como bien final, no dependerpde es decir, de las rentas. Ya
gueda dicho gque el economista inglés, sin titulgarsitario, era una inteligencia
suprema. De (22) y (23), sustituyendo los precmg28) en el lado derecho de
(22) pero no en el lado izquierdo, queda:

w(l+G)
G-r

(24) P, = pYTl_ X |_T_:L

Ahora las rentas unitarigs aumentan con el aumento de los precios fingles
con la productividad de la tierrdT™”, con la tasa de ganancia maxi@ay

*"P4g. 56 de ob. citada.
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disminuyen con los salariog, con la tasa de ganancia (interés, benefigios)
con la saturacion de la mano de obra en relaciértiarraLT™. De nuevo aqui
las rentas (unitarias) de la tieadependen de los precios del prodyst@ero
no al revés. Creo que D. Ricardo, de la mano dé&aSrastaria satisfecho.
También Pasineffl con su pequefio modelo ricardiano y su ecuacion:

_ _n ot
(25) R=f(N) NdN

siendoR la renta de la tierra buscada\l¥(la funcion de produccion (del trigo o
bien final), N el nimero de trabajadores (u horas de trabajo)f/gNdla
productividad (marginal) del trabajo.

Una generalizacién del modelo sraffiano que ékaatrevid a formular
podria venir dado por la ecuacion:

(26) 1EyY =p T+ @+r)(wl+p,X)

LR o 1y SXN

donde hayn+n+s precios diferentes entre productos fingdgsrentas unitariap
y precios de los medigs, y con el tipo de gananciaabarcando todos los costes.
Al seguir los mismos pasos dados para deducir (¢nemos la ecuacion:

w(l+r)1+ B)

— % LXT[xxT] X

(28) P = p,YT -

gue no cambia nada las conclusiones de la ecué@fjfr Y, al igual que en la
anterior, nada nos asegura desde el punto deforstal la existencia de rentas
negativas, lo cual no tendria sentido econémicdo $ddria evitarse al modo
sraffiano acudiendo a la realidad y con los prepies o empresarios huyendo de
posibles métodos de produccion -que dependdn yiX- en la agricultura que
dieran lugar a semejante desaguisado.

La principal dificultad de los modelos planteadasito del sraffiano mas
puro, el mencionado de Pasinetti, como el ampliadda de que las matematicas
tienen enorme dificultad para distinguir la calid#sl la cantidad. Hemos visto
gue de Ricardo arranca dos posibles interpretagidada renta (diferencial) de
la tierra: la debida a los cambios de calidad gdhaumento de la cantidad de

28 Crecimiento econoémico y distribucion de la rerit@83, pag. 21, Alianza Editoriagbfowth and
Income Distribution - Essays in Economic Thed§74.]

2 Al no ser ahor& cuadrada se ha tenido que recurrir al calculs[#eX']™ para despejar las rentas
unitarias; y para no tener problemas con la inveesiaa puesto una limitacién en el modelo: sue es
decir, que el nUmero de medios de produccion seamugeie el nUmero de procesBsseria la tasa
méaxima de ganancia, al igual que en el modeloiarafferaG.
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tierra manteniendo la misma calidad, es decir, cantidades homogéneas
susceptibles de suma. A posteriori, ambas inteaxpi@ies caben formalmente,
pero las consecuencias reales son distintas porgudslas matematicas no
puedan distinguirlo. Sraffa se percatdé de ello sanproverbial sentido de la
observacion y lo explicd mejor en el epigrafe 89sdelibro, uno de los mas
brillantes del italiano. En el siguiente planteasempiterno problema de los
medios de produccion que no son producidos (laatidas minas) y de la
posibilidad -como es el caso del trigo- de variog&ados de produccion para
obtener el mismo bien final. En concreto dice @raffie: Las maquinas de tipo

obsoleto son similares a la tierra en la medida cgre son empleadas como
medios de produccidon aunque ya no son producid#scomo la tierra, tales

instrumentos obsoletos tienen la propiedad de loglyctos no basicos y son
excluidos de la composicién de la mercancia pafitn

Sraffa muestra su deseo de reducir todo ello aastefn equivalente al de
la produccion por -aunque el no lo diga- las vestdprmales que tiene y que
hemos visto. Creo que es un intento baldio y haydgjar la produccion simple
(y en especial la de que todos los productos s@aitds) por sus aspectos
pedagdgicos, pero se debe llegar siempre a la gemou conjunta, a la
diversidad de métodos para un mismo producto, anlglizacion de las rentas
del capital fijo, a la reduccion del trabajo fechad la diversidad de tasas de
salario y de tasas de ganarti&tc. Sraffa ni mucho menos resolvié todos los
problemas que planted, pero sembro la semilla;aygedsdlo en lo que concibio
el genio hace ya casi 90 afios seria casi unadmai€ilaro, que peor es, como
ocurre en la ensefianza universitaria de la econbayialia, licenciarse y saber
gue Sraffa forma parte del pasado, no porque Bayla superado, sino porque se
le ha ignorado. Las tesis doctorales al respeais, drticulos en revistas
especializadas no son suficientes si sus conceptogeoria, su modelo, los
problemas que plantea, no pasarcaipus canonico del conocimiento de un
graduado y, no digamos, de un doctorado.

30 Pag. 112 d®MPM.
3lvVer anexo Il.
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ANEXO |

El calculo de la anualizacién de Sraffa para lesds plurianuales lo hace
el economista turinés para un unico bien porqumaiecia suficiente uno soélo, en
sus distintos estados anuales tras la amortizapam, hacer las consideraciones
del capitulo sobre “el capital fisico; quiza tanmbi#o se atrevid a generalizarlo
por las dificultades formales que conlleva; quiz&e apuesto que esta fuera la
razon principal- por los problemas de ocultacidriodeaspectos econémicos que
podia llevar el desarrollo del aparato formal. Nas vamos a abordar y
justificar esta generalizacion, pero siendo lo rfigékes posibles al modelo
sraffiano por un simple imperativo intelectual, quoz, a la postre, estamos
desarrollando -o intentandolo- el esquema intetécttaffiano y no inventando
otro. Cosa esta ultima loable, por otro lado, pgwue no es esa la intencién.
Dicho esto, generalizar el ejemplo de Sraffa gargedios plurianuales exige al
menos dar un contenido especial a la expresion:

rl+r)" X p
(29) (1+r)”—1 1Xrgsxn

gue representa la anualidad constante de una sétpina por mas que la
hallamos multiplicado por el vector fifg,M de dimensione$xs, es decir, por los
s medios de produccion plurianuales. Para subsastarvamos a plantear la
siguiente ecuacion:

rl+r)" ‘< p = p.x r(L+r)i®
(30) @L+1)" -1 15 e @+r)¥-1

SXS

donde la anualizacién de la derecha ya no repi@$anin Unico bien plurianual,
sinos bienes -seria una matriz diagonal- cada uno caniarero de periodags)
propio de cada bien y dependiente ddesarrollado en términos algebraicos
seria:

ra+n" & = r(L+r)e®
X = X
(31) @L+r)" -1 ; Pr ; Pq (L+1)% -1

es decir, la anualizacion del primer término dazfguierda representaria una
media aritméticade todas las anualizaciones de $dsienes, cada uno de ello
sujetos a diferentes periodos de amortizaa@n media aritmética que se

, . r(1+r)" . , . .,
obtendria simplemente con desper+ ):) 1 del primer término de la ecuacion.
r —_

Aunque nos apartamos ahora de Sraffa claramentdtima ecuacion nos
permite un ejemplo de como seria una planificad@ha economia con criterios
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sraffianos. Una planificacion de esta indole partite los precios y periodos de
amortizacion de todos los s bienes plurianualels @eonomia con sus periodos
de amortizaciémy(s) distintos para cada bien. El 6rgano planificaddo gondria

la condicion -por el interés general de la econengéaque se cumpliera:

f I’(1+I‘)q(j)
r(1+r)n _= pQI (1+ q)Q(J) -1

(32) 1+r)" -1 -
@+r) 21 s
J:

Este 6rgano solo tendria que tener el poder sofeipara hacer cumplir lo
anterior, que es una condiciéon muy laxa, porquaeness hablando de resumir en
unasola formula de dos variabley n, s bienes plurianuales cayts) periodos de
amortizacion distintos cada uno, es decir, hablames2xsxg-1 grados de
libertad. Ademas, los esquemas de Sraffa, con alaseg discretos y funciones
lineales, vienen que ni pintado para introducir plEmentariamente la
programacion lineal si se buscan objetivos optidozas concretados en algunas
variables. Y esta informacion, a pesar de la laxiton la que se habria obtenido,
serviria como directriz de tipos de interés -o iagudar- derivados de todos los
bienes plurianuales de la economia, con todos st®dos de amortizacion
(anualizaciones) para la toma de decisiones esstd de la economia, junto con
el resto de las variables que el 6rgano planificadtimara pertinentes. Seria un
vigje de ida y vuelta de forma dialéctica: se rectayinformacion, con ella se
elabora el valor de -0 de los diversos tipos de interés- y se devuaiveo guia
para conseguir los objetivos propuestos; se midaEs @bjetivos y vuelta a
empezar. Pero, en fin, todo esto da para otraudste incluso, para un libro. En
la tercera parte de estas entregas se analizairmagtensoel tema de la
planificacion a partir de Sraffa.
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ANEXO I

El caso mas amplio al que se alude es el definiddapecuacion:

(33) EmY pT +(LW+p,X)(1+9g)

mxn  4ygSXN 1xn nxn 1xn XN nxn

donde los precios de los productos fingdgdas rentas unitarigs y los precios

de los medios de produccigm son independientes entre si y con diferente
namero de bienes o rentas; donde bay tipos diferentes de tierras, y donde
ahora las tasas de salarMsy de gananciaf son una matriz diagonal con
términos, es decir, tantos como procesos. En batyah ecuaciones panma+s+n
precios, mas tipos de salario y tasas de ganancia: total de variablegss+3n.

Es decirm+s+2n grados de libertad. Hemos supuesto que los prosidicialesy,

las tierrasT y los medios de produccidd son datos, aunque muy bien podria
considerarse, bajo otros criterios, también vaemb8i ahora hacemos como es
habitual igual a cero los salariastenemos la ecuacién siguiente con la maxima
tasa de gananckpara cada proceso:

Y=pT+p X1+F)

(34) ]Bmmxn lXSSXf’I 1xn nxn nxn

Ahora, entre las dos ecuaciones anteriores y edimiio términos comunes y
despejando los precios de los medios de produpgidhtenemos:

(35) p, =LW(@+g)(F-g)"X™

y sustituyendg, de la Ultima ecuacion en la anterior queda:
_ -1
Gy PBELRY-LWE+g)(F-g)*@+F)|TT[TT7]

expresion donde todos los elementos algebraicosveotores o matrices, y
donde se pueden extraer las mismas conclusionesm@u@4), es decir, las

mismas que las de Ricardo o Sraffa y alguna®méspresion donde se explican
s rentas unitariag; expresion que no deja de ser explicativa, pesosguacerca

cada vez mas a lo empirico, es decir, a la coatigst de hipotesis.

%2 por ejemplo, la relacién entre las rentas uniagig la tasa maxima de gananéia
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