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SRAFFA VERSUS MARGINALISMO

Antonio Mora Plaza

Sraffa abordd en su obra capitRroduccion de mercancias por
medio de mercanciasina economia en equilibrio donde las variaciones
marginales no son significativas sino tan solo lesaciones
intersectoriales, las posibilidades de producireMoedente y su reparto.
Comenzd con la produccion de subsistencia donaessproducia para
reponer los medios de produccion y los bienes deswmoo de los
trabajadores se integraban en los medios @e te igualdad que el
petroleo para las maquinas o los alimentos paragenadd®. A
continuacion pasé a la produccion con excedenteoty galarios y
ganancias separadas de los medios de producciaregptadiar el reparto
del producto neto Continuo con la reduccién del capital a trabajo
fechado, con la produccion conjunta, con la sepamaentre bienes
basicos y no basicos. Por el camino descubrido -gw® es mas un
descubrimiento que una invencidn- con la mercapateédn y la razén-
patron. Y acabo su obra con lo que se llama ell@nmd de la eleccion de
técnicas aunque el italiano titul6 el capitulo domichta el tema como el
de “los desplazamientos de los métodos de produtéiap. XlII). Por el
camino descubrié que tendria que modificar algamcepto, como por
ejemplo la distincion primera y dicotdmica entren®s basicos y no
basicos. Sin embargo, no dio en ningln momento odeio sintesis de
su obra o, al menos, de parte de ella. En estlartse intentara dar un
modelo sintético para valorar el alcance de sustégis. Dejaremos fuera
la reduccion del capital fijo a trabajo fechadoropgndremos en cuenta
este capital. Veremos alguna sorpresa por el camaro la virtud de un
modelo asi es que podremos ver cada caso partsintglificando los
supuestos, es decir, yendo de lo general a locpkati En mi opinién la
mayor limitacion de la obra de Sraffa es el sumussnplificador de la
existencia de una sola tasa de ganancia y unatasdade salarios. Por
supuesto que ello tiene su porqué. La principabmazcreo yo- de
proceder asi por parte de Sraffa era que su objptincipal era un ataque
-justificado y acertado- a la teoria del capitabaiésica y marginalista.
Ademas, asi de simplificados se presentaban loglo®dharginalistas de
la teoria del capital por parte de sus defensdrak.es asi que hasta
Samuelson recurrié a unpdrabold para defender el modelo dominante
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del capital. Este modelo esta hace tiempo heclmastrpor criticos
contemporaneos de Sraffa codman Robinson, Kaldoretc., ademas de
Sraffa, claro esta. Y posteriormente pasinetti, Garegnani, Nutetc. El
costo que supuso para Sraffa fue centrar su obla @nstruccion de un
modelo genérico alternativo. Sraffa puso los lafitlo cual es un mérito
inmenso y genial- para construir modelos mas cexanla realidad y
mas operativos. Los modelos \den Neumaniy deMorishimason claros
ejemplos de ello, aunque no fueran estas las inees de estos autores.
Lo que sigue es un modelo genérico inspirado efiaSyacasi siguiendo
su letra ademas de su musica.

I-Determinacion de precios

Pasaré a dar una ecuacion que defina un sistesngadd -es mi
intencion- por el legado del economista italiafsta ecuacion de
definicion del sistema seria (1):

rt+r)"

_1_

xP, M ]x(l,+G)

r 1XU uxn nxn nxn

P.Y.+R Y+P X =[ LW+ P X+

Ixr rxn dxs XN 1xg XN i1xnnxn 1xnnxn (1+ r)

En dondd. es el vectofixr de los precios de los bienes del consunie e
la matrizrxn de estos biened$?, es el vector de precio de medios de
produccidon nuevos que no existian anteriormenteocom@dios €Y es la
matriz sxn de estos biene®y es el vectoldxt de bienes de inversion que
ya existian anteriormente pero a otros precios @aeren algin caso
puedan coincidir) YX son estos bienes, es el vectorldxn de inputs de
trabajo,W es la matriz diagonaixn de n tasas de salarios (donde cada
elemento de la matri&;=0 sii<>j, P es el vector de precios de medios de
produccion; {(1+r)"{(1+r)"-1}} xP,=Py es la parte anual del vector de
precios de medios de produccion fijos, es deciuelos cuya vida es
superior al periodo que indica la ecuaciorf §LM el conjunto de estos
medios, yG la matriz diagonal de tasas de ganancia dondei¢argp-0

Si i<>j. Por ultimo,l4 es el vector diagonal de unos. Esta ecuacioncaran
de Sraffa, como queda dicho, pero tiene aspectesdesos. Por el lado
de los productos finales hablamos directamenteateeb de consumdc
aunque también lo podemos tildar de bien no basague no entra
como medio de produccion (no aparece en el ladecerde la ecuacion

2Que podemos poner de forma convencional un afio, pero que puede ser cualquier
unidad temporal de medida que sirva para pasar de los medios de produccién (lado
derecho de (1)) a los productos finales (lado izquierdo).
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(1)). La novedad vendria con la matizque representa el conjunto de
productos finales que son medios de produccidénspercaracteristicas
porque no satisfacen directamente las necesidagléssdconsumidores,
pero son medios de produccion de nuevo cuiio, pgestmo aparecen en
el lado derecho. No tendrian pues una separaco@ddnica esrafiana de
bienes no basicos y bienes basicos puesto queosmimero porque no
aparecen como medios en el lado derecho, pero &inols porque son
medios y no bienes de consumo final. Se ve gueesta ecuacion la
diferenciacion esrafiana pierde sentido econdmico aunque Sraffa la
mantuviera por su obsesion de trasladar a la poi@ucconjuntala
mercancia-patron En cambio la matriZ del lado izquierdo seria una
matriz de medios ya producidos anteriormente y spidan repetido al
menos en un proceso productivo (un afio hemos pudstdiempo
convencional). Pero la novedad de estos medioseestas precio®y,
gue los hemos considerados distintos, puesto quecesariamente van a
tener que coincidir con los precios de un afio amfescuando estemos en
un economia de equilibrio en cuanto a la producd®mienes fisicos. Ni
gue decir tiene que ademas estamos en la producoiunta porque las
tres matrices de productos finales no son diagenakdecir, que pueden
tener valor mayor que cero cada uno de sus elesdaoel lado derecho
de la ecuacion hay al menos dos cosas novedoshsnibs generalizado
la tasas de ganancia y de salarios a n tasas pordehaealismo; 2)
tratamos los salariogret-factum incluidos los medio$1 plurianuales
Como este articulo no puede sustituir la lecturdadebra de Sraffa, es
recomendable precisamente esta lectura para vajostamente la
generalizacion que se hace y, también, la que ge @ hacer (por
ejemplo, la reduccion a trabajo fechado). Sigarhassegunda ecuacion
gue vamos a emplear en lo que sigue es la deridadd) cuando se
hacen cero los salarios. Con ello obtenemos uracegnudonde las tasas
de ganancia son las maximas posibles puesto quenomst los
propietarios de estas ganancias acaparan todo celdemte. Es una
ecuacion hipotética puesto que se supone que es@ ITUrrir nunca,
pero es muy util porque acota, define y nos entreganueva variable:
las tasas maximas de ganancia por mercahcias

*Podria decirse también que por sectores puesto que la matriz G es diagonal. Sin
embargo no seria posible mantener esta conceptualizacién porque estamos suponiendo
gue nos movemos ya directamente en la producciéon conjunta. No obstante, una
simplificacion de este modelo genérico nos conduciria a la produccién simple y entonces
seria pertinente la identificacion también de las tasas de ganancia a cada sector porque
en este modelo de produccion cada sector s6lo produce un producto.
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2) PY. +RY+R X =[PX+R,M]x(l, +G )

De acuerdo con (1) y (2) se obtiene una ecuacianla® precios de los
medios de produccion:

3) P=LW(, +G)(G,~G)*X -R,MX
(4) RY+RX=PZ

La ecuacion (4) es absolutamente novedosa porquisjaontemplé algo
asi el gran economista italiano. Con (4) asimilatossproductos finales
de medios de produccion a una matriz de medide dimensidmxn y
con el mismo vector de preciésque los medios de produccion. Ni que
decir tiene qu& debe ser una matriz diagonal para que lmayeognitas
(filas deZ) que ecuacione®). La dificultad es resolver la ecuacion para
Z, pero aqui so6lo valoramos la posibilidad de erigtede una solucion.
Ademas, como luego veremos esta ecuacion va aatesap en lo que
sigue. AUn mas sorprendente puede parecer la écugs)i, pero es de lo
mas natural una vez que tenemos (4):

(5) PZ=(1+RPX
Si hacemos en (A=XZ" lo que obtenemos es una ecuacién como la (6)

1
(6) 1+R

gue seria susceptible de aplicar el teorem@el@on-Froebeniussi A
fuera cuadrada (que lo es pordieg Z lo son), no negativa y reducible.
Sin embargo, estas dos ultimas condiciones no dakemos asegurar
porque tampoco podemos asegurar la no negatividdd thversa d&
para llegar @&. De no ser ello posible siempre nos queda la é@ac

nxn
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dondeR, seria una matriz diagonal dedasas de ganancia derivac&aso
de los medios de produccion de consumo anual (gizetieeraM) y de
los productos finales que no son bienes de congquemlaria fuerd.).

En cualquier caso, de (2), (3), (4) y () sale:

7) P =[LW(, +G)(G,~G) (G,—R) +P,M(l, +R)|YI (. ¥0)™

donde obtenemos los precios de produccion de @sebide consumo en
un modelo de raizesrafiana aunque con las derivaciones Yy
generalizaciones comentadas. Suponemosrgueiara que las filas y
columnas deYcY<")™ no searcolineales Si simplificamos los supuestos
podremos ir obteniendo las ecuaciones que se dedisalibro de Sraffa.
Por ejemplo, si omitimos los medios de produccidmignualM queda:

(8) R =W, +G)G,~G) (G, R (. X)~

donde di>0, di>0, di>0, L<o, _ AR Sy
dL dw dG d(G,-G) d(G,-R,)

Si eliminamos ademas los productos finales que o lsienes de
consumo (bienes no basicos) cowp X quedaria:

9) R =LWI, +G)G,-0) (I, +G) Y (L Yo )~

Y si en lugar den tasas de ganancia éhy n tasas de salarios aff
emplearamos una sola tasa de ganaggiatra de salarioss como hace
Sraffa saldria:

w(l+g)d+ .
9) =" gg)_(g Bo) v (v, )

Si ademas/c es cuadrada y del mismo rango gUees deciry=n, lo que
se obtiene es Sraffa con salampos-factum

(10) R = W(1+gg)(1g+ In) |yt
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Con salariopost-factumes deciresrafianosda:

(11) Pc - W(ltgm) ><I_YC—l

9n"9
Y el modelo no se puede simplificar mas porque qusdariamos en
nada. Sin embargo, para algunas cosas son masasliel modelo
simplificado que el generalizado. Por ejemplo, BD) {y (11) vemos que
si la tasa de gananogpse acercara a la tasa de ganancia magimos
precios de los bienes de consuRdenderian a infinito. Esta ecuacion es
la semilla de una teoria de la inflacibn no monatgque Sraffa puso en
nuestras manos sin querer. De este conjunto decieocea y Sus
derivaciones se puede estudiar la produccion ctajua diferenciacion
entre bienes basicos y no basicos, la producciarb@nes plurianuales,
la frontera de salarios-ganancias, la eleccion é@mi¢as, etc., yendo
siempre de lo complejo a lo simple.

[I-La frontera salario-ganancia y funcion de procidn

Un caso de estudio a partir de las ecuacion&saléa es la frontera
salario-ganancia y la funcion de produccibas neoclasicos confiaron en
la posibilidad de construir una frontera concavaontinua en el espacio
w-g tal que su pendiente fuera igual a la relaciémios de ambos
factores que surge de la restriccion de recursascasa no ha sido
sostenible y ahora ese pensamiento no tiene unia @® la distribucion
valida y coherente a pesar de que en los manualesrsitarios se siga
explicando. Vamos a ver que con las ecuacionesusdepobtener esta
frontera de forma natural. Iremos como antes dgeteeral a lo particular.
Obtuvimos antes la ecuacién que relaciona los gsede los medios de
produccion anuales(} y plurianualesi1) tal como:

(3) P=LW(I, +G)G,-G)*X™—R,MX™

Pues bien, esta ecuacion representa -0 puede erfmesun mundo
econdmico de inspiracioesrafianamultidimensional donde cada una de
las columnas d&X, deM y delL representan un espaaiodimensional,
por lo que el conjunto de ellas dan lugar a un@epd dimensional. Este
esel espacio tecnolégico y organizatiem el que se mueve la economia
representado por la ecuacion (1) de definicionsg#eéma. En un mundo
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asi, lasn tasas de gananciay lasn tasas de salarid/ han de moverse
libremente, pero acotados por ese espacio multriioeal que
representa (3). Los preciosP son los mecanismo de ajuste que deben
permitir hacer cumplir (3) contando con que est@xips han de se no
negativos. Los precioB, de los bienes plurianuales los consideramos
meros datos en este contexto. Este es el espsnaianoaplicado a este
modelo: primero, los comportamientos empresariateslificandoL, X y

M, deben llevar a que estos precios sean positivog|ie el modelo
pueda asegurarlo por sus aspectos formales; segumoddebe haber
determinismo tecnoldgico en el calculo de las tadmgyanancia y de
salario, porque estas vienen determinadas poelasiones sociales, los
intereses particulares y colectivos o la luchaldses, etc. (segun criterios
ideoldgicos 0 mejor socioldgicos). Lo que hacef@ra$ acotar los limites
entre los que se mueven salarios y ganancias (ddekrexcedente). Dos
opciones tecnoldgicas representadas por (3) sedanvalentes si el
vector de precioP para ambas son el mismo, por lo que se cumpl#a (1

P=LW(, +G)(Gm]__G)_1X1_1_ PMlMlxl_lz LW 4 +G)(sz_G)_1_ I:)l\/|2|v|2xzTl

Esta conjunto den ecuaciones dan o pueden dar lugan pares de
solucionegy; y w; distintas y reales tales que satisfagan (12). ¥Asto asi

no es facil adivinar la forma que tendra la fundidplicita (12) entré&s y

W. Vamos a simplificarla en dos pasos. En primeatuievaremos el
espacio de dimensiones de (3) a otrm® haciendo cero los preci®s,
porque los bienes plurianuales no van a jugar mnggpel en lo que
sigue. No hemos querido complicar mas la cuesi@o hubieramos
podido porquePyM representa el valor actualizado de los bienes
plurianuales, y en eso interviene la tasa de igteréSi esta tasa la
hacemos coincidir con la tasa de ganagcdel sistema (cosa que hace
Sraffa), el modelo se complica extraordinariamentello exige un
estudio pormenorizado de estos bienes que henmadl@plurianualesy
que Sraffa los llama de capital fliocosa habitual en su época. Hecho
esto, la ecuacion (12), que ya podemos llamarla acén
precios/salarios/ganancjae convierte en:

(13) P=LW(, +G)G,~O)" X"

“Fixed capital.
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Si ahora pos-multiplicamos (13) pdfi y tomamos como numerario
PYl=1, queda:

(14) 1=LW(, +G)(G~G)*XYI

En (14) ya es claro que entre las tasas de ganatesatasas de salario va
a existir una relacion inversa, por lo que ya poaettamar a (14) como
la ecuacion frontera-salarioya sin los precios porque al tonfYl como
numerario hemos reducido @rl dimensiones la multiple dimensidr
de (13). Pero de (14) surge algo que ni Sraffasiepigonos han visto:

(15) Wit L=LW

En efectowy; sera una solucion Perron-Froebeniush\sies una matriz
cuadrada(lo es por hipoétesis, puesto que es diagomal)negaiva (los
salarios son positivos por hipotesis)ireeducible (lo son todas las
matrices diagonales con valores cero en los el@sdanie no estan en la
diagonal principal y con valores mayores que cemno la diagonal
principal).L sera por tanto el autovector de inputs de tralite (14) y
(15) sale:

. 1
(16) ot 1, +0)(G.~0) XY

Parece claro en (16) la relacion inversa emyey las tasas de salario de
G, pero aun lo sera mas si lo simplificamos hacieggds,, es decir,
tomando una tasa de ganancia maxima megiarepresentativa del
conjunto de las tasas de gananGjg de forma andaloga cog y G, y
gueda:

0,9
(17) Y T g XV

En (17) la primera derivada respecto ga es negativa (funcion
decreciente), pero la segunda es positiva (fun@éorecientemente
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creciente), por lo que esta funcién salario-gargngia en un espacio
bidimensional \{-g)- es jconvexa! Con ello el suefio neoclasico de una
funcion concava (en forma d&hacia el origen) se ha desvanecido ante el
pleno sentido comun de Sraffa. Y si ahora quisiésroonstruir la
funcién subrogadade Samuelson con su pardBojatodo, en lugar de
minimizar costes con la funcién de restriccion yuacion de produccion
derivada de (17), lo que hariamos seria jmaxinaggrpuesto que (17) -
gue es también una funcién de produccién porquevienenL, X e Y-
podria dar lugar a una funcion jconvexa! como tadol de los posibles
puntos de interseccion aefunciones convexas tipo (17).

[lI-Estimacion de la tasa maxima de ganancia

Hasta ahora hemos trabajado con una variable &sl€en otra- un
tantosui generigjue es la tasa maxima de ganancia, bien en l@nats
multiples tasas de ganan€g 0 de una sola tasa de ganancia. Esta tasa es
la razon-patromR de Sraffa si nos quedamos soélo en la producciplsi
Pero este modelo es en exceso simplificado, pajuk en general no
recurriremos a esta razon-patréon. La ventaja deragbn es que se puede
calcular a partir d&, X y L sin que intervengan los precios con la ayuda
inestimable de Perron-Froebenius. En cambio, lamaEa maxima ha de
obtenerse teniendo en cuenta los precios. Otra sesa su posible
estimacion. Existen al menos dos métodos. De elmsse puede decir
gue esta implicito en apéndice Bsobrelas habasporque Sraffa hace el
supuesto de que una ganancia que se eleva -pdo,gbec ejemplo, de
una bajada de los salarios- puede originar un atonoe precio final de
un sector que autoabastecieen“un grado desusadamente gratde
esa misma mercancia. Traemos aqui la ecuacion (11):

w(ld+g, ,
(11) R =—ém_gg Ly

Vemos en 11 que g tiende ag,, los precios tienden a mas infinito, para
pasar a menos infinito con un aumento infinitesichalb. Por ello una
forma de estimag,, seria mediante el método de prueba y error agliead

® |]a tasa de salarios w,r determinada por (15) ya no es fija porque en (17) no podemos
aplicar Perron-Froebenius (en este caso jafortunadamente!), por lo que la hemos llamado
en esta Ultima ecuacidén w para evitar cualquier pérdida de generalidad.

® Parable and Realism in Capital Theory: The surrogate Production Function, 1961.

"Pag. 125 de PMPM.
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(11). Pero en este caso la forma de la estimaa@perte del resto de las
variables monetarias. Buscamos en cambio una mededtimacion de la

tasa maxima de ganancia que solo dependa de lablearno monetarias

L, X eY. Para ello traemos ahora a colacion la ecuacién (1

(13) P=LWI,+G)G -G X

gue determina los precio$® de los medios de produccioiX
independientemente de los productos finales. Alms vamos a una
ecuacion de definicion del sistema en la que salodroductos finale¥,
bien sea de produccion simplg @iagonal) o no lo sea. Esta ecuacion
seria:

(14) PY=[LW+PX](I +G)

Si despejamos los precios P de (14) queda:

(15) P=LW(I +G)[Y=X(l, +G)]"

Si ahora contemplamos (13) y (15) vemos que tierge multiplicandos
iguales que sortW y (I4+G). No se deduce de ello pero podemos

conjeturar la siguiente relacion de proporcionalidantre el resto de los
multiplicandos:

(16) [Y-X(1,+Q)|'=/G,-G)* X

Si en (16) tomamos inversas en ambos términospanasnos y
simplificamos queda:

(17) Gm=n%1><G+%><(X‘1Y-ld)
n n

Si en (17) las tasas de ganan@ase hacen cero o bien el factor de
proporcionalidadi vale 1, las tasas de ganancia maxin@g dan en
ambos casos:

(18) G,= Zx (XY -1,)

S| =
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En (17) ain vemos la relacién entre las tasas dangséa maximas,, y

las tasas de ganand® en (18) estas tasas maxima ya dependen solo de
valores fisicos com& y L. En (18) aun tenemastasas maximas, pero Si
pre-multiplicamospor el vector de uno¥n y por el vector también de
unos de dimensionxl daria lugar a un escalar, es decir, a una s@ad@&as
ganancia maxima del sistema.

(19) Ihc_;mlv=%X(Ih)(_1Ylv_n)

Pueden estimarse tasas maximas de ganancia pareseden la
produccion simple) o por mercancias (en la conjumts-multiplicando
solo por el vector de undg

(20) G,l, =%><(X‘1Ylv— )

Una estimacion de este tipo seria muy util en pan® negociado del
excedente entre trabajadores y empresarios en d&gociaciones
(colectivas, generales), porque arrancaria dedsibifidades objetivas de
la economia para el reparto del excedente.

IV - Eleccidon de técnicas

Parte Sraffa de una grafico como el que siguerelaeiona el precio
de una mercancia basica con su tasa de ganancidicdlGraffa como
obtiene el gréafico, pero en todo caso creo queresnor.

PRECIO

o] 4% 12% 15%
TIPO DE BENEFICIO (r) (R)

gréfico del libro de SraffRroduccion de mercancias por medio de mercancias
(pag. 115 de la edicion de Oikos-Tau)

Como quiera que nos vamos a centrar en las measahasicas, es decir,
aquellas que entran a la vez como medios de pramugacomo medios,
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vamos a partir de una ecuacion que relaciona lesiqey de estas
mercancias con sus tasas de ganancia, pero omitieincesto de las
mercancias no basicas, como son la de los bienesrmd®imoyY,, la de
productos finales que son nuevos medios de prodluccitambién los
bienes plurianuale$! que no son en ningun caso productos finales. Por
todo ello recurrimos a esta ecuacion de definidéhsistemaesrafiano

de bienes basicos pero generalizado:

(21) RY =[LW+PX]x(l,+G)

Los precios de los productos finalesuponemos que son los mismos que
los de los medios de produccidh porque estamos eeproduccion sin
acumulacioény los precios son representativos de un sistenegeitibrio

y estatico, por lo qué&,=P. Despejando los precios de (21) y con la
consideracion anterior queda:

(22) P =LW1+G)[Y-X(l, +G)|™

Y (22) es la relacion generalizada para n tasasatigio (y salarios pre-
factum) yn tasas de ganancia entre prediby estas tasa&. En esta
ecuacion es dificil ver porqué no puede ajustarseliacion al grafico de
Sraffa y que también recoge PasifietSe ve mejor si pasamos del
modelo general de (22) a otro donde haya una ssk de ganancig
(una especie de media) y una sola tasa de salaffi@snbién una especie
de media). De ello sale (23):

(23) P=w(+g) L[Y-@+g)X]™

Y si en (23) sustituimosX por X=AY, siendo A la matriz de
requerimientos del sistema y tal qeeXY™, operamos y obtenemos:

P 5 >
(24) W @+g)LY [1,- @+ g)A]

8Pag. 200 de Lecciones de la teoria de la producciéon, FCE, 1983 {Lezioni di teoria delle
produzione, 1975}
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Y si suponemos qué es cuadrada (por hipoétesis), nanegativa (por
hipbtesis en la produccién compuesta, porysgiagonal en la produccion
simple) eirreducible o reducible{condicibnad hog; si ademas ocurre
queA esproductiva es decir, quA“>A“**, entonces se cumple el teorema
de Perron-Froebenius, en el que uno de los cooslaermite afirmar que
lo que hay entre corchetes en (24) es monoétondeatec De ello se
deriva que el grafico que hemos recogido de Sraffarepresentda
relaciéon precios en términos de salario y tasagdeancia

Y ahora viene la cuestion del cambio de técnicaselo
desplazamientos de métodos de produccidén que es tana Sraffa a
este hecho. Dado que dos funciones del tipo (2d)asobas mondtonas
crecientes y positivas en el cuadrante cartesianaRiw y g positivos,
ambas funciones se pueden cortar a los sumo de@s,vecbien una, o
ninguna. El punto de corte en el &#&v se producird cuando la tasa de
ganancia valga cero y sera:

P 4 4
(25) L(@=0 =LY [15-A]

Cuando dos funciones del tipo (24) se corten seaado los precios en
relacion a los salarios coincidan, de tal formadgqué que:

(26) LY [l -a+gAl =LY -a+g)A]™

gue es una funcion implicita gnde grado n. En principio puede halber

soluciones day que satisfagan (26), pero dada la forma de laidanc
original que hemos comentado (mondtona creciente)miede haber dos
soluciones reales no repetidas que se correspondanel ndamero

maximo de puntos de corte para una funciéon ashdber dos puntos de
corte, el gestor de la empresa que tiene a mandoks$écnicas (0 mero
cambio de organizacion) puede pasar primero deddal2 y cuando se
vuelvan a cortar, retornar a la 1. La condicionesada y suficiente para
gue haya dos puntos de corte es la de que ladgrldeilos precios/salario
de una de ellas (la 1, por ejemplo), comience {msa de ganancia baja
por debajo de la misma relacion que la técnicae®) pue en cambio su
tasa de crecimiento resulte mas alta durante ahdrgue la 2; en cambio,
a partir de un cierto valor de esta tasa de gaaahei de ocurrir que la
tasa de crecimiento de la 1 resulte mas alta qde Gosa distinta es que
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se produzca alguna variacion en la variables noetaoiasL, X e Y. En
ese caso lo que se producira un desplazamienta flen¢ion (24), que
junto con los posibles cortes de otra funcion desgmla o no, puede dar
ya mas de dos puntos de corte. Si estos desplagasgon muy variados
para las funciones y el libro de las técnicas (@daera de Samuelson) es
amplio, entonces cualquier envolvente de esos putdaorte es posible,
pudiendo ser el resultado (la envolvente) crecjedéereciente, y con
cambio de convexidad. Creo que Sraffa no distinguidsu libro entre
deslizamiento y desplazamientos de las funcionesegtaban implicitas
en sus razonamientos. Sin embargo estos defeaticsubsanables. Hasta
los genios cometen errores.

V - Distribuciéon esrafiana versus distribucion giaalista

Traemos a colacion la funcidn esrafiana mas simgpke relaciona
precios de los bienes basicos con salarios parer @sd compararla con
uno de los paradigmas de la distribucion del mat@mo. Se trata en
cualquier caso de un andlisis limitado y con ua gtado de abstraccion.
Aln asi o quiza por ello, se vera las diferendiasecuacion (11) con los
precios en términos del salario queda:

_P — (l+ gm) % LY—l

(27) W 9.-9

Para el marginalismo, el precios de los factorgedden de su supuesto
valor de swsolaproductividad tal como:

w=Px—
(28) m

Ha de suponerse que la derivada de la ecuaciors(28¢ de una funcion
de produccion del tipd=f(L,X), donde, al igual que en Srafta,son los
inputs de trabajo X es el capital (medios de produccion). El paradigma
marginalista supone que la productividad margingicéd que supone
dY/dL es decreciente. Esta interpretacion arranca dedticmejor dicho,
arranca de una de las formas en que trata Ricangmta diferencial de la
tierra: una intensiva y otra extensiva. Leyendoldea de Ricardo a mi no
me cabe duda que la correcta es aquella en laaguenta de la tierra se
produce por las diferentes calidades de la tiema ypor el uso intensivo
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de tierras de la misma calidad. Pero el marginalisonstruyo su modelo
arrancando de esta Ultima y generalizandolo patastdos factores (es
decir, para el trabajo y el supuesto capital). ¥ etho y los teoremas del
punto fijo se llega -no facilmente, desde luegda &eoria del equilibrio

general competitivo. Retornando a la comparaciodadimrmacion del

salario en uno y otro modelo, despejamos aque2 dey(queda:

0.~ 9
=Px m
(29) N g LY?

Veamos las diferencias de obtencion de los salamise el modelo
marginalista (28) y el modelo esrafiano (29): 1)dEmodelo marginalista
los salarios decaen con la productividad margimatjype se supone que
existe esa relacion en la funcion de produccisf(L,X); no ocurre lo
mismo en la funcion de salarios (29), donde laciétaentrew y LY™ es
proporcional, con un factor de proporcionalidad daimo .-9)/(1+gm)
gue no aparece en la funcion de salarios margiaai$ en la proporcion
antes comentada interviene la tasa de ganagcia lo que hemos
considerado y deducido como tasa maxima de gangpcillo supone
una riqueza conceptual incomparable a favor del eloodsrafiang
porgue nos viene a decir que ademas de la lingakodre salario y
productividad (Y™), los salarios aumentan si: aumenta la tasa de
ganancia maxima, si disminuye la tasa de ganaptizada (obtenida del
conjunto del modelo) y si aumenta también la difei@ entre tasa
maximag,, y tasa aplicadg. De nada de eso obtenemos con el criterio
marginalista; 3) si la tasa de ganancia aplicastgaHl a la tasa maxima de
ganancia los salarios serian cero y las empresasngresarios se
guedarian con todo el excedente; 4) también, yiliono, nos dice que Si
aumenta la tasa maxima de ganamgiger s aumentaran los salarios
pero de una forma crecientemente decreciente.

Otra comparacion es lo que ocurre con el modeldistabucion en
su conjunto. En el modelo marginal, la distribucm los factores del
producto final se supone que se puerelelizarsecon la funcién:

ay . dy
v= LAY 5 dY
(30) aL ~ax

La (30) supone que todo el produttce distribuye totalmente entre los
factores en funcién de sus productividades y nalguengin resto. Ello
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supone una limitacion porque (30) lleva implicitaifuncion homogénea
euleriana de primera clase. No obstante, aqui la comparacan la
vision esrafianaqueda en un empate porque el modelo del italiEva |
implicito rendimientos constantes, aunque Sraffgardea la libre
interpretacion de cada lector de su obra este héth@mitido laTierra
como factor, pero podria afiadirse sin aumentarrdepeeneralidad por
ello. Con la ecuacion (28) del valor de la produdtad del trabajo y otro
tanto equivalente de la productividad del capitaédios de produccion)
se obtiene la funcidn de precios:

P_W£+ g—
(31) v Y
Si comparamos con la funcién de precios surgiddadecuacion de
definicion del sistemasrafiano

(32) P=wl+g)LY I, =(I, + QA" conA=xY"

obtenemos las siguientes diferencias; 1) los pseamarginalistas son
proporcionales al salario, al igual que en el mo@srafiano; 2) no ocurre
asi en el modelo esrafiano porque la relacion @sngananciag es
mucho méas complicada, aunque es creciente, dadcapaece en el
paréntesisifg) y ademas en la inversa de la expresion entrénetes de
(32). Por Perron-Froebenius sabemos que todosdlmseg dentro del
mismo crecen continuamenteAsies cuadrada, no negativa, irreducible y
productiva (esta condicion es aparte del teoreBe&p la complicacion es
grande porque esa expresion es un polinomio erograte g, pudiendo
cambiar de convexidad por el factor que es la makei requerimientos
A¥, siendok un periodo cualquiera; el papel que juegan lositiple
trabajoL y los medios de produccion (capitXl)es mucho mas complejo
en el modeloesrafiano que en el marginalista debido a los cambios
bruscos e imprevistos de la matriz de requerimgnio ello sera mas
notable si no estamos en la produca@dnple esrafiandY diagonal) sino
en la producciéronjunta esrafiandyY ya no seria solo diagonal, sino que
podria tener valores positivos en todos sus elaragriEl resultado es que
pudiera haber, ademas de cambios bruscos, preegativos como
resultado de (32). Pero ello es natural en el noo@sfkafiang que
responde mejor a la realidad: si como consecuateiana determinada
tasa de ganancig y de precios de la competencia impuestos por el
sistema, un sector no pudiera vender su/s merdareianos precios que
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superaran sus costes, ese sector, o0 se le subvanciesaparece (véase
ejemplos como el del carbon o de algunos produagoigolas). Nada de
esto es posible en el modelo marginalista; 3) emadelo marginalista,
con su matematica continua no admite cambios bsustoen la
produccién ni en la retribucion de sus factoresekemodeloesrafiano
estos pueden ser importantes; 4) el modelo margfiaaurge del analisis
parcial que puso de moda Marshall, mientras qumoeleloesrafianoes
intersectorial, tiene en cuenta el conjunto de danemia, todos sus
sectores y todos los bienes y servicios produgaoa determinar precios,
salarios y ganancias. En cambio el modelo margi@atoma los precios
como datos (sobre todo si el modelo responde &nonpaesa que trabajara
en un mercado de competencia perfecta) y no seypwaale la relaciones
intersectoriales. Ello empobrece vy dificultad lastouccion de un modelo
mas generalista sin llegar a la trivialidad de tpt depende de todo; 5)
el modelo marginalista responde a la concepciola @eonomia de Joan
Robinson comauna caja de herramientasin instrumental que ha de
aplicarse a las situaciones reales. Pero eso nesnmegar la posibilidad
de construir una economia con marchamo de ciekcieel fondo es el
reconocimiento de un fracaso. En el modesdcafianolas dificultades no
son pequenas, pero se acerca a la realidad cado@equiera porque su
instrumental matematico es practicamente el miso® e de las tablas
input-ouput. Ademas le dota de conceptualizaciaoeso elexcedente, la
razon-patron, la mercancia-patrolg diferenciacion entrbienes basicos
y no basicos, la produccion conjunta, el autoabastentq etc. El
modelo marginalista intenta llegar a consideragogenerales mediante
los dos teoremas del bienestar, enlazando el eqaitompetitivo con las
condiciones de Pareto, pero la realidad tumba moathente el modelo
como sorlos rendimientos crecientes, los efectos exteladaformacion
asimétrica, los monopolios, oligopolios, los biepéslicos etc.

VI - Asighacion de recursos en Sraffa y en el nmalgsmo

Dejando aparte los dos magnificos articulos quele#§ Sraffa -y
en especial el dedicado a los rendimientos coregamtada parece
deducir de su libro Produccion de mercancias pationge mercancias
algun interés sobre las teorias del mercado. Enta centraba su ataque
a la teoria del capital y la parte constructivaederia a la determinacién
del excedente y su reparto. No obstante, coap de Pandoraabierta la
critica surge de sus consecuencias otras posibdsglansospechadas. La
teoria de los mercados marginalista basa la fodnade los precios y
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asignacion de recursos -esta es su preocupacionel gparadigma
smithiano de ‘buscando el interés particular se consigue el ga¥ier
Aungue histéricamente eso no esta probado sinobmeéslo contrario -
véase la actual crisis-, los neoliberales no seblagado de ese caballo por
mas que descabalgue una y otra vez. Buscar eléstearticular se
traduce en el comportamiento empresarial de maamakbeneficio. Este
puede ser representado mediante una funciéon ael tip

(33) Beneficio=Ingresos—Gastos=p(Y) xY — C(Y)

dondep es el precio dependiente de la cantidad (demagda)cantidad
producidad y C(q) la funciébn de costes. Esta ecuacion tiene dos
importantes limitaciones: 1) el precio y la cantid®n escalares; 2) no se
especifica la forma concreta de la funcion de spstiela relacion de estos
directamente con los factores (medios de produgclanprimero puede
arreglarse tomando los precios como un vebtory las cantidades como
otro vectomxl. Se supone también que entre productos finalestpres
(medios) existe una relacion funcional de causdegte genérica tal
como:

(34) Y =f(L,X)

Volviendo a Sraffa, partimos de la ecuacion denigtin de sus sistema
simplificado, es decir, para una tasa de gananarzaytasa de salarios:

(34) P.Y. + PY =[wL + PX |1+ g)

dondeP. es el vectodxm de precios de bienes de consumo (no basicos) e
Y. la matrizmxn de estos biene®, el vectorlxm de precios de productos
finales (basicos) & estos mismos bienew la tasa de salariog; los
inputs de trabajdxn; X la matriznxn de medios de produccién,gyla

tasa de ganancia. Haciendo cero la tasa de sa&ri¢g34) para tener la
ecuacioén que relaciona precios con la tasa maxengadancia sale:

(35) P.Y. + PY=PX1+g,)

Entre (34) y (35) se obtiene la ecuacion de praidsol®s bienes basicos:
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_w(l+g)
g~ 9

(36) P LX™

Y sustituyendo (36) en (35) sale:

_w(@+g)(l, +g,l, - LX)
e s 9= 9

(37)

En (36) tenemos los precios de los bienes de pootugbasicos) y en
(37) los bienes de consumo (no basicos). La funsiarginalista de los
beneficios (33) se supone que se maximiza, detad que queda:

o= dC(Y = f(L, X)) , | dp |

x f (L, X)
d(Y = f(L, X)) |d(Y = f(L, X))|

(38)

En (38) lo Unico que sabemos (por hipotesis) sam dos primeras
derivadas:

2 2
%>O, dY>O, dY<O, d<y

- <0
dX dL? dX?

(39)

de acuerdo con la ¢ley? de los rendimientos decries marginalista. Las
relaciones derivadas de (36) y (37) son como siguen

o) E>0, o, I 5o P 5o Pep, P9
dw ' dg 0.—0 d(LX™) O d@+g,-LX?)

Las diferencias de la variacion de los precios camspuesta a la
variacion de las variables de las que dependennsdtables: 1) Los
precios marginalistas dependen sélo de las vagdideas ((34) y (38))
de los factores (medios en Sraffa)y X, perono de ninguna variable
monetaria; en cambio, en el modasrafianodependen tanto de estas
variables fisicas ((36) y (37)) como de las vagabionetarias tasa de
salariosw y tasa de ganancega También dependen de la tasa de ganancia
maximag,,, pero ello no afnade ninguna variable nueva puwpstoesta a
su vez depende de las variables fisicas mencion@jldsas relaciones
marginalistas son continuas ((38) y 39)); las relaes esrafianasson
discontinuas respecto a las variables fisicascaando las representemos
por comodidad con derivadas; 3) Las relacione®si@iecios respecto al
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producto final depende de la forma funcional diutecion de produccion
(34), pero lo que se supone por hipotesis es queldion entre el
producto finalY y sus medio& y X es crecientemente decreciente (39);
las relaciones esrafianas de precios de los medigsoduccion respecto
a sus medios (36) son lineales (proporcionalesy l@ede los precios de
los bienes finales de consumo es mas complicadaa(Biue decreciente
respecto al trabajo y creciente respecto a los asedios precios
esrafianos son precios de equilibrio ademas decartgbio en el modelo y
se determinan conjuntamente por el conjunto dé&treis econOmico con
las variables monetarias tasa de salarios w ydaggmnancia g, dadas las
variables fisicat, Y y X; los precios marginalistas se determinan segun
la funcion de produccion y de costes de las empresarelacion al
mercado (demanda). Sélo cuando llegan al equilidpeiveral se ven en la
necesidad de tener en cuenta todo el sistema ecmmd@mn embargo este
desarrollo es posterior, aunque con el precedasigne del modelo de
Walras. De ello se deduce que el modelo margiaadidimite el analisis
parcial marshaliano (ceteris paribuy entre empresa y su mercado,
mientras que Sraffa estudia las relaciones dedependencia de los
sectores y su relacion con el excedente; 4) lecardt la imposibilidad de
la existencia de una funcion de produccion indejgsene de los precios es
irrefutable, por lo que los marginalistas no tiemenrealidad funcion de
produccion. En efecto, ni siquiera el Gltimo esheeieSamuelsoron su
funcion subrogadaha podido sostener esa hipotesis. No hay forma de
agregar los medios de produccion (capital en teviogia clasica,
neoclasica y marginalista) sin tener en cuent@iesios, que son a su vez
lo que deben ser explicados por la funcién de grada; en el modelo
esrafianono hay en realidad funcién de produccion, pero@iando esta
pueda suponérsela, los precios se determinan poatéables monetarias
del sistema y toma como datos las variables fisita¥,X,
independientemente de su relacion funcional (dstiexi

VIl - Asignacion de recursos en Sraffa versus nmatgsmo

A partir del punto anterior vamos a desarrollgoale la semilla de
Sraffa respecto al mercado, aunque el italianoudo sospechar que de
su librd’ capital pudiera surgir algo parecido a lo que mp@ngo. Para
mejor visualizar lo que se pretende traigo a célata ecuacion:

°Ya hemos mencionado el articulo donde si trata de este tema.
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_WA+g),
Pp=—271X

(36) 9.~ 9

de la que despejamos lo que sigue:

gm_ g — -1

La semilla de Sraffa proviene de una interpretadénlado izquierdo de
(41). De aqui se puede interpretar que, a difeaende los modelos
marginalistas y neoclasicos, el ajuste de los ey de las empresas
no viene de los precios (monopolios, oligopoliosgryla asignacion de
los recursosl(, X, T) o sOlo de estos en los casos de competencia
¢perfecta? (precio-aceptante), sino en la variagglas ganancias de las
empresas. De acuerdo con esto, los precios nansagnidbaremo de la
escasez de los productos y medios, sino que lansdais tasas de
ganancia. La ecuacion (41) permite este tipo dst@jyorque dados los
precios como variable exdgena para el empresaricustion, debe
ajustar las tasas de ganancia y salarios paraegaenspla (41). También
lo puede hacer con las variables fisicas de mddipX (y en su casa,

la tierra). La limitacién de este comportamientajae en este modelo, el
empresario no es completamente libre de realizajlastes como quiera
porque debe saber que las tasas de gananciapsalgorecios, tanto de
productos finales (consumo) como de medios delsmivier el sistema de
equilibrio de conjunto que representa tanto (4I@ae donde procede,
(34). En realidad el empresario es mucho mas tlbrenover las variables
fisicas comentadas que las variables monetariasmaAsd, los precios no
indican escasez sino relaciones de intercambioeggmu servir de guia
para el calculo de los costes, pero no para asigealecursos; estos se
asignan mejor a partir de las variables monetaviag y P dadas por el
conjunto del sistema y del mercado en particulanddo opera el
empresario, con margenes de actuacion menguadds t&oriaesrafiana
no existen -0 no son significativos- los costes gimales que el
empresario pueda asignar medios y productos cusstde costes igualen
a los precios (o ingresos marginales en caso)mplesarioesrafianono
tiene funcién de produccién ni variaciones margsalsino el libro
tecnoldégico y organizativo (que emplea Samuelsonsenarticulo) y
puede variar sus ganancias pasando de una hodgoa a otra dados
precios y salarios. En Sraffa el mundo se invidrgecuestion esta en la
pregunta: ¢cual de los dos modelos esta mas celcaohportamiento
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real de los actores econdmicos? Yo no tengo dwgldse otras cosas
porgue jamas he visto calcular a un empresarisitmacion de recursos a
partir de una funcion de produccion, una relaciontioua entre costes y
productos y el calculo de ingresos marginales @xips dados) y sus
supuestos costes marginales. Esédlasa en el pais de las maravilla¥

si los empresarios no se comportan asi, ¢coOmo esgepsostener una
teoria econdmica de mercados que no tiene en cuers irreal el
comportamiento empresarial? Sraffa si lo tienevad® al limite su
modelo (que no es necesario), el comportamientqgwemarial seria de
este tenor: el empresario busca la ganancia ackpfaecios y salarios y
variando las variables fisicasy L es decir, medios e inputs de trabajo tal
gue pueda pasar de una frontera salarios-ganamacia tal que, para un
mismo nivel de salarios, las ganancias sean n&s alt

En (41) podemos concretar alin mas la relaciore eggnancias y
precios, porque si la diferencia entre la tasa deagcia maxima (el
excedente)g,, y la tasa de ganancia monetagaaumenta, pueden
aumentar los precios si los salarios y las varsabsecas no se mueven. Y
esa diferencia depende tanto de una tasa como otealaes decir, del
excedente, porque la tasa maxima una medida detlerte. Y aqui entra
en juego un variable que no existe en el modelgmalista. Es mas, en
el modelo de equilibrio general, los empresarios gan tontos! que
intentando maximizar sus beneficios les lleva ardajcero estos mismos
en su afan de competencia. En Sraffa la posibilidadaumentar las
ganancias, no sélo puede hacerse a costa de é®sasino que depende
de la tasa de ganancia maxima, que a su vez demEntis variables
fisicas L, Y, X, es decir, del excedente. Del excedente y de la
productividad, porque el excedente en relacionstenpropios medios es
una medida de la productividad. El concepto de ymtdidad aparece en
el marginalismo, pero como mecanismo de asignad&mecursos, no
como un aspecto global del sistema. En realidadloenmodelos de
equilibrio general no juega ningun papel explidin. Sraffa vemos que si
a través de la tasa de ganancia maXimana forma de ver esta relacion
entre tasa de ganancia maxima y variables fisisda ecuacion (37) de
bienes de consumo (no basicos).

_w(t+ g)(1, *+ g,l, - LX)
dn—9

(42) e

19¥ en el caso de la produccién simple esrafiana o conjunta diagonalizada (no esta en
Sraffa), mediante la raz6n-patron y la mercancia-patron.
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En (42), para que los precios de estos bienes pealiivos ha de
cumplirse que:

(43) L+ )l > LXTY
de donde sale que:
(44) O > LX YL, =1

El lado derecho de la inecuacion aparece el tériifgl que es una
medida del excedente, sobre todo si pasamos aht@igeneral X YI,.
La ventaja de este indice del excedente es quedsplende de variables
fisicas y no monetarias, por lo que es compatibte aialquiera que sea
las relaciones de intercambio (precios) del sistddeaforma analoga, de
(36) salte también que:

(45) g, >LX7', —n
Ambas inecuaciones acotan por abajo la medidaxdebente.

Un caso particular, pero que podria generalizalseelajar los
supuestos, es el caso que expone Sraffa @péeldice Ble su obra. En él
trata de los productos que se auto-abastéc&stos sectores sélo se
venden asi mismo, pero en cambio se compran asshany a otros
sectores. La ecuacion que define un sistema si $eai como:

(46) P +RYo ZI,L\Aé+LNWD+PXB+PNXD]x(Id +GN)

donde las variables que llevan subindibe es el sector que se
autoabastece y los que llevanBebon los sectores ajenos de los que se
abastecen. P es el vector de precios basi@®l/de no basicosy es la
tasa de ganancia de los no basicos que afecta doksectores. La
ecuacion (46) expresa el conjunto del valor detosluctos finales de los
bienes basicos y no basicos que dependen de lags na&s salarios
conjuntos y de los medios de produccion de ambos.

"' Péag. 125 de PMPM.
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@47)  REALWHLIWX(+G)+PXll, + GO~ [+ GOl

La (47) surge de despejar los precios de los ptodum basicoN en
(46). Y si en (47) hacemos cero las tasas de sdBripara calcular la
matriz G, de tasas de salario maxima queda:

(48) R [YD_ Xo(lg +G}nN)] = P[XB(I s TG _YB]

Y ahora si se quiere que los precios de los produb#sicos? y no
basicoPy

(49) XoYo ~lg <= Gy <= [Xg XB]_lx-Br[YB - XB]

También se puede dar la inecuacién con los sigamsbiados, pero
siempre con la matriz de tasas maximas de ganded@as productos no
basicosG,y en medio. La ecuacion anterior es muy importare)ye
nos da una acotacion de estas tasa maximas decggnauya dificultad
de célculo en la practica son maximas. La matkernsa del lado derecho
Xg es calculable si su rango es mayor o igual guarelo deX,. Cabe
conjeturar que el lado izquierdo de la inecuaciénaematriz de tasas
maximas del sectdd (sector no basico que se auto-reproduce) y el lado
derecho es la matriz de tasas maximas del sBd@ector que vendeld
pero que no compra de él). La doble acotacion gpeesa (49) indica los
limites en los que se mueve la tasa maxima de ganéan este caso de
los productos no basicos) cuando dos sectores eel@mia mantienen
la relacion de dependencia antes indicado. Congekmla acotado la tasa
de gananciaGy de estos bienes no basicos porque ellos han de ser
menores que sus tasa maximas. También (49) espuograacion a los
estrechos margenes de ganancias en los que seiaaowvempais que
importara mucho (sect@®) del resto de los paises (sed®rpero que no
exportara nada. Ello seria posible si la balanzanecoial fuera
compensado por la entrada de capitalesfolio y por remesa de
emigrantes, por ejemplo: vemos que la semilla @éf&ha crecido en el
jardin del comercio internacional. La acotacion) (d®jora si pasamos a
una sola tasa de ganancia maxima tal como:

(50) IhX51Y0|v<= 1 .Gl <= Ih[X-BrXB]_lx-Br[YB_ XB]IV
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Si el sectorD no estuviera representado por una matriz de mexijos
cuadrada y el rango de fuera mayor o igual que el rango Gg,, la
expresion (50) pasaria a ser:

51) 1PXEX ] X0 Xo)1,<= G <= XX XEY =X ],
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