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| - SOBRE LA TEORIA DEL VALOR-TRABAJO Y DE LA
PLUSVALIA EN MARX .

Comienzo con una acotacion: solo trato de algunastiones que
escribi6 Marx como economista, entendida la ecoaooumo el
conocimiento que surge de tratar la actividad humeancaminada
(aunque sea no elegida, aunque sea forzosa) a qgurdoienes y
servicios. No acepto el principio de que sea patiafacer necesidades,
ni de que los medios empleados sean de usos #Nesd ionnel
Robing. Eso da igual. En tiempos de guerra se trabag armamento
y maldita satisfaccion tiene eso. Y en cuanto aukis alternativos, si
no existen, no por eso deja de ser un trabajo @sadad, no por eso
deja de producir bienes (0 males) y servicios yeaegar una renta.
Eso, a los obreros, asalariados, autbonomos, escdd igual. Pero esto
era una digresion. Viene a cuento para acotar x,Ndarque esa es la
unica manera de abordar todo el legado del revariacio aleman. Y
como economista, también se ha de ser selectixapdamente, pero a
cambio de ser profundo. O al menos intentarlogf®rmMarx es un
economista, ademas de ser marxista, ideologo,riadty, politico,
filosofo, periodista, revolucionario, etc. Y comooaomista no hay
otra manera de empezar con Marx que darle el pinmeo a la teoria
del valor-trabajo, guste o -como es mi caso- ntegus

Esta teoria es distinta de la de D. Ricardo. Dicecenomista
inglés que paraposeer utilidad los bienes obtienen su valor de dos
fuentes: de su escasez y de la cantidad de tratexjaerida para
obtenerlod'. Mas tarde afiade a ello una consideracion queo Pier
Sraffa aprovechara para la consideracion del dapdaeno trabajo
fechado: El valor de los bienes no sélo resulta afectado gldrabajo
gue se le aplica de inmediato, sino también potr&bajo que se
empled en los instrumentos, herramientas y ed#idon el que se
complementa el trabajo inmedi&fo Esta Ultima cita es el titulo de un
epigrafe, por lo que no caben matizaciones. Maox, su agudeza
habitual, se dio cuenta enseguida de que esta idéfin o
consideracion (¢,0 ley?) del trabajo tenia un defsoslayable: si era
verdad, cuanto mas vago e inexperto sea el tratrajadds tiempo
tardara en llevar a cabo el trabajo y jvaldra roagule produce! Quiza
Ricardo pensaba mas en trabajos autbnomos, ag;ieda propios de

! Principios de Economia Politica y Tributacién, FCE, pag. 9
% Principios de Economia Politica y Tributacién, FCE, pag. 17
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una sociedad primitiva. De hecho, el ejemplo queepen su libro es el
ya famoso cazador. La paradoja de la agregacidpetseguido a los
economistas siempre. Marx, escribiendo exactamBf@teafios mas
tardé€, ya piensa en etabajado asalariadorganizado en empresas y
cambia la consideracion de Ricardo y dice gaeniagnitud de valor
de un objeto no es mas que la cantidad de traba&cabnente
necesario, 0 sea, el tiempo socialmente necesaraya psu
producciori®. El valor para Marx es una especie del trabajo ppre
termino medio -dada la competencia- es necesaria fadoricar un
objeto (mercancia). A mas competencia puede hagbef valor, pero
mas produccion. Al menos eso es lo que yo intesdestendo a Marx,
gue si le despojamos de su lengusggelégde Hegel, claro) que dice
la gran economista Joan Robinson con que estdéeBtrCapital, es
didfano. Eso no quiere decir que sea acertadoagmas mas adelante
comienza Marx con el que decia la Robinson, podjoe que: &l
obrero afiade al objeto sobre el que recae el trabajievo valor,
incorporandole una determinada cantidad de trabagoalesquiera
que el contenido concreto, el fin y el caractentéd’. La realidad es
el todo. Aqui estd Hegel no so6lo como lenguaje.otds cabe
preguntarse: ¢La teoria del valor-trabajo eslapaconémica o una
definicior? ¢La teoria de la tasa de plusvalia (no la plissahisoluta)
es una ley econdmica o también una definicion? #cep principio
popperiano de la falsibilidad, es decir, que una ley aplicana
proveniente de cualquier campo del conocimientm par cierta ha de
poder ser falsa, de tal manera que solo la coatiast empirica le
puede dar marchamo de fendmeno regular merecedbralificativo
de ley. Popper negaba el caracter cientifico alxim@wo y al
psicoanalisis porque no podian ser falsos. Pararalguesta a las
preguntas que haciamos sobre la teoria del vabajv las podemos
desdoblar a su vez en dos: ¢ depende la plusviditaga de plusvalia
del nivel de salarios? ¢Puede ser la tasa de flmsgaegiun Marx,
diferente para los diversos sectores en algunair@tancia? A la
primera pregunta contestan Seton, Okishio y Mamshton el teorema
fundamental marxiano (version Morishima) diciendoe gpara que
“exista un conjunto de precios y un tipo de salaresles capaz de
producir beneficios positivos, en otras palabragrg que pueda
mantenerse una sociedad capitalista, es condici@tesaria Yy

3 La primera edicién en aleman del I tomo de El Capital es de 1867.
4 El Capital, 1 tomo, FCE, pag. 7.
> El Capital, I tomo, FCE, pag. 150.

AMP La economia de Carlos Marx 20/10/2010 - 4:(0B/ 66



suficiente que los capitalistas exploten a los ajadore4®. Yo he
demostraddb que en la versiéon de Morishima de este teoremaono
validas ni la condicion necesaria ni suficiente, decir, no hay
demostracion; por contra, lo que se demuestra espgede haber
salarios sin explotacion y precios positivos; queadir de un cierto
nivel de salarios, estos so6lo son posibles siexgjotacion; Steedman
recoge la demostracidde que puede haber salarios y precios positivos
aun con tasas de explotacién negativas, aunquegtuadmente no se
puede admitir la posibilidad de una tasa de expildtanegativa, al
mMenos en un contexto marxiano. A la segunda pragotire si puede
haber diferentes tasas de explotacién segun seciarenunca advierto
en Marx esa posibilidad, sea cual sea la longitediadjornada de
trabajo. La explotacion marxiana depende -me ateedecir- sélo de
la posibilidad del alargamiento de la jornada dbdjosea cual sea el
nivel de salariosAl menos Morishima no tiene dud&l“problema de
la determinacion del grado de explotacion se redaloge la duracion
de la jornada de trabajo, lo cual es coherente con el resto de su libro.
Con respecto a Marx yo no tengo dudas: leyendamm/junto de su
obra, para el aleman la tasa de plusvalia es (pica todos los
sectores, aunque pueda haber algun texto partiguRpueda indicar
lo contrario o, al menos, establecer alguna dudsy #le tener en
cuenta que para Marx soélo el trabajo cre&ransfiere valor. Esta
constancia de la tasa de plusvalia es inaceptadecsal sea el
contexto en que se establezca, incluso en un dontg& nuevo
plenamente marxiano. Y menos adn que esa constpoeda ser
independiente de la tasa de salarios. Aun masutldit se afiade el
hecho de que no plantee Magué fuerzas obligan o llevan a la
constancia de la tasa de plusvalia en todos ldsresc cosa que si
hace con la tasa de ganancia. Por esta ultimauligct es por lo que
traiamos a colacion a Popper, gran epistemoloda dencia por mas
reaccionario que se presente y se nos presentetdtio de Popper es
aceptable, aunque no siempre sea estrictamerabaghltorio el juez de
la verdad, como por ejemplo en la astrofisica. Y l&h ciencias
sociologicas el laboratorio son las encuestas,ektadisticas y la
Historia. Por ello -al menos desde mi punto deavjsb la tasa de

% Marx Economics, 1973

’ Morishima y el teorema fundamental marxiano:
http://www.eumed.net/ce/2010b/amp4.htm

8 Marx after Sraffa, 1977.

9 Marx “Economics, 1973.
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plusvalia marxiana es una mera definicion que nadafnada al
conocimiento de la realidad socfay, en particular, del laboral, o se
han de admitir tres cosas: primero, que las tasasxglotacion (de
plusvalia) han de ser variables segin sectoreslugmcsegun
empresas); segundo, que han de depender de ldssakno sélo de
la jornada de trabajo; tercero, que ha de demestiure existe una ley
sobre esta tasa (de plusvalia) al respecto pr@pisistema capitalista -
objeto de analisis de Marx dil Capital que no se daria en otro
sistema social tedrico y que no se ha dado en disismas de
produccion del pasado.

Pero es que ademas hay otra dificultad insalvadaea la
constancia sectorial de la tasa de plusvalia. &xisa relacion formal -
matematica- producto de las definiciones de tasaldsvalia, de
composicion organica de capital y de la tasa dam@a, que lleva a
que una de ellas depende de las otras’dBsurre entonces que Si
mantenemos el criterio de la tendencia a la igi@ia@l menos como
tendencia- de las tasas de ganancia en el sistgitalista producto de
la competencia y el criterio marxiano de la consgtaiectorial de las
tasas de plusvalia, ello nos da como resultadoriatancia sectorial de
las composiciones organicas de capital, o cualrezhazable de
entrada: ¢como pensar, por ejemplo, que la relesicapital/trabajo
son iguales en el sector del automovil que endaleecion del trigo,
en el de la construccidon de obra civil o en eladeslervicios bancarios?
¢, Qué ley econbmica puede imaginarse que lleve sthmipuerto la

10 Kant diria que es un juicio analitico a priori.

11 Para ver porqué la tasa de plusvalia ha de depender del nivel de salarios
podemos recurrir a uno de esos experimentos mentales que hacia Einstein
para la Fisica, pero aqui en lo social. Supongamos que aumentan los
salarios hasta un nivel tal que con los ingresos salariales pueden los
asalariados comprar todo el excedente que se produce, es decir, que sélo
se deja de cobrar lo necesario para la reproduccién de los medios de
produccién del sistema. Las ganancias serian cero. ¢Habria en ese caso
explotacidn? La respuesta es no porque todo el capital variable y toda la
llamada plusvalia han ido a parar a los asalariados. Conclusion: la tasa de
plusvalia debe depender del nivel de salarios. Si Z son los salarios, X los
medios de produccion, Y los productos finales, L el input de trabajo, P los
precios y W los salarios, entonces, si WL=PZ y X=Y-PZ, no hay excedente
y tampoco plusvalia. Si no es asi se cae en una contradiccion insoslayable:
aungue los ingresos por salarios alcancen todo el excedente (Y-X), sigue
habiendo tasa de plusvalia (segun Marx) y la teoria de la explotacién de
Marx se viene abajo. En el apéndice V se amplia este punto.

12 yVéase apéndice III.
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igualdad de composiciones organicas a estos ssetdtmguna, y Si

alguien la propusiera, la rechazariamos por cuestide contrastacion
empirica, porque hoy sabemos que ha sectores niagsimos en

trabajo (construccion, turismo, servicios sociale®jtros en capital y
tecnologia (investigacion, informatica).

Mi opinion sobre la teoria del valor-trabajo esdl& que Marx,
gueriendo solucionar un problema se dio de bruoesatro que no
pudo resolver. Marx vio, leyendo a Ricardo prinbipente, queel
valor de las cosas no podia depender de los prepmgjue estos eran
un mecanismos de intercambio, pero no un depoéstwador. Los
precios de los bienes y servicios bajaban y subjamajan y suben-
por efecto de las leyes de la oferta y la demanda las mismas
cantidadesde aquellos. Con ello, el aparente valor de laas@odian
subir o bajar ante variaciones de los precios. éfilgudaje moderno
diriamos que ePIB de un pais puede aumentar porque aumenten los
precios de los bienes y servicios que entran emasaomagnitud y no
porgue haya aumentado la cantidad de esos biersez.9dluciond ese
problema dandole un valor a lo que se produce remriés de trabajo
socialmente necesario que era, por definicion, gaddiente de los
precios. Un bien o servicio producido vale segunrdMaor la
contabilizaciéonde las horas de trabajo que por término medio se
incorpora a ese bien en el conjunto de la socieBhéxito por este
lado esta conseguido: Marx puede decir lo que vale cosa sin
necesidad de saber su precio. Hasta ahi correttoroBlema viene
porgue esta teoria asi considerada no solo esandemte de los
precios, sino que también los es de la cantidadugida. Da igual que
100.000 horas de trabajo al aflo sean necesariasppaatucir 50.000
litros de leche que las mismas hora de trabajouymieddo 150.000
litros. El valor total es el mismo. Cambia, escsgiyalor unitario. Ello
permite la transformacion de valores (unitariopyecios. De paso hay
gue considerar que la teodantablede Marx del valor -trabajo, con
los ejemplos en la mano, en realidad transformargalen términos de
horas de trabajo en ingresos. Pero, como hemo®, vedo es
subsanable dividiendo por la cantidad producidea pader comparar
valores-trabajo (unitarios) con precios. En Marx llenes y servicios
(mercancias) tienen incorporado un valor en hoeasatbajo y a su vez
el trabajo le transfiere valor, es decir, lo auragrén Sraffa, por
ejemplo, los precios son meros mecanismos de artéo. Este
problema de Marx -el de la independencia de losrgattrabajo de las
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cantidades producidas con esas horas- careceud®osnlCon la teoria
del valor-contabledel trabajo no se puede revalorizar en sentidaoalit
el trabajo por la mera incorporaciéon de la tecni@ggla productividad
gue ello conlleva. Las cosas producidas seguirdiena® lo mismo,
porgue soOlo puede aumentar su valor mediante l@mgacion de la
jornada de trabajo. Por eso, si alguien consigngodiar que la teoria
de la explotacion (plusvalia) no es una definiggm una ley, tenemos
una brillante teoria econdmica. Pero no hay qualailvwara ello que
hay que demostrar tres cosas: 1) que pueda saryfals que sea cierta
por definicibn de tasa de plusvalia; 2) que debpedéder de los
salarios, aunque sea en términos absolutos, palgue contrario, Si
los salarios aumentaran hasta acaparar todo ellexiee deja de haber
explotacion y apropiacion -sea cual sea la jorrEd&rabajo- se ponga
Marx como se ponga, porque con todo el excedewtporado a la
masa de salarios no existe plusvalia absolutael3¢ demostrarse que
esta teoria de la explotacién es soélo y propisstéma capitalista (o
del modo de produccién capitalista) y no lo es ttesosistemas o
modos habidos y por haber.

Si se quiere integrar a Marx en el mundo del coniento, en el
universitario, en pie de igualdad con otros graretemomistas, se ha
de actualizar a Marx o abandonarlo, al menos cocwnamista.
También, en mi opinién, se debe abandonar la te®liazalor-trabajo
segun para qué fines. En realidad a mi siempre anpahecido una
teoria contablede los costos buscando la independencia de lagopre
para evitar la volatilidad de aquellos (costos) fenciéon de la
variabilidad de los Ultimos (precid$) Como teoria contable no me
parece aceptable porque tiene defectos de cohargerna, como se
ha sefalado repetidamente, y ejemplos de eso somptsibilidad de
tener tres leyes (las mencionadas sobre las tasgaréncia, plusvalia
y la composicién organicadliferentes la posibilidad de tasas de
ganancia positivas con tasas de explotacién negativa incorrecta
transformacion marxiana de valores a precios Retede ser mantenida
la teoria de la explotacion en el mundo de losreskrabajo porque

13 No entro en el resto de los campos del conocimiento en los que entré
Marx porque mi conocimiento de ese resto no es lo suficiente para juzgarlo.
En esto sigo a Wittgenstein.

14 Similar a la busqueda de Ricardo de una distribucién independiente de
los precios.

15 Marx after Sraffa, Steedman, 1977
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eso no depende soélo del nivel cuantitativo, sinocdalitativo, de las
relaciones sociales de produccién que se produceal enundo del
trabajo asalariado, con distincion entedor del trabajoy valor de la
fuerza de trabajoEllo puede mantenerse de alguna manera porque
vemos quda poblacidn activaes siempre menor que la poblacion en
general, y menor la activa aun qle ocupada merced al paro
indeseado (incluso aunque no sea tal). En el pasadel estudio de la
Historia o en la evolucion de las relaciones dalpeoion (primitiva,
esclavista, feudal, asiatica) ha ocurrido siempue ¢p poblacion
ocupadaes menor gue la poblaci@imentada De todas las maneras y
aun cuando desecharamos la teoria del valor-trabao simple
método contable y pasaramos a Marx por el tamie,epamplo, del
modeloesrafiano(el de la mercancia-patron, de la razon-patrériade
produccién simple y conjunta, de la distincion emgroductos basicos,
y no basicos), aun tenemos mucho Marx. Tenemosaet ble la caida
(o no) de la tasa de ganancia, el del las esfeeasirdulacion de
mercancias y capitales, el del trabajo abstractoorycreto, el del
fetichismo de la mercancia (sociologia), el de déagion de los
capitales, el de la acumulacion primitiva, el dedantas diferenciales,
el de las teorias del subconsumo y sobreproduceldie los ciclos, el
de la reproduccion simple y ampliada, etc. Y eéto b que respecta a
la economia.
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Il - MORISHIMA'Y EL TEOREMA FUNDAMENTAL
MARXIANO (TEORIA DE LA EXPLOTACION)

Este trabajo tiene la pretension de ser una criilcéeorema
formulado porOkishio y recogido por el gran economista marxista
Michio Morishima El resultado, como se vera, resulta sorprendente.
Pero una advertencia: nada mas lejos de mi interf@ger siquiera un
analisis historico de ambos problemas. Eso ya Ha becho, hay
mucha literatura al respecto y ha servido y segsirdendo para
adquirir doctorados o publicar trabajos de recopila en revistas
especializadas. Si quiero ser novedoso, creativel gatamiento, que
es lo unico que me mueve al escribir sobre estoagelo curioso es
gque ambos problemas tienen fama como problemagryagminguna
las soluciones que se han intentado; vy, lo queees fas pocas veces
gue se estudian estos problemas en la universeddddica mucho mas
tiempos a los primeros que a las segundas. Palece gue el
marxismo, sea clasico, critico o actualizado, mmfoparte detorpus
de conocimientos de una recién licenciado o gramleadhcluso, de los
doctorados, salvo por el clan de los especialiSlaguede culpar a eso
gue se llama la ideologia dominante, pero creotguonién el clan de
los marxistas tienen culpa por adoptar -en lugaredtudiar- el
marxismo como si fuera un catecismo. En mi opingnmarxismo,
como el marginalismo, o los clasicos, son acreeddesnuestro punto
de vista en la medida que tengan algo que ensefiarto® hombres y
mujeres del siglo XXI para tratar los problemasdestro siglo y de la
historia. Es verdad que siempre ha de haber unograpmuchos-
especializados en la historia del analisis que Unidg logica de las
teorias en el seno de la historia. Bienvenido Esamas, para evitar
dogmatismo y fundamentalismo, las ensefianzas deoeta, fisica,
biologia, derecho, etc., y hasta el de las mateastdebieran hacerse
en el marco de la historia, porque la l6gica m@kmgégica es la logica
historica . No ocurre asi, desgraciadamente, y lietambién la
deformacion y simplificacion en la ensefianza usiv@na de teorias e
ideologias. El marxismo o, en concreld, Capital, deben estudiarse
como cualquier otro tipo de conocimiento, filosadigdeologia que ha
surgido a lo largo de la historia, al igual que estudia 0 se ha
estudiado el aristotelismo, el tomismo, el racimmab, el empirismo,
el kantismo, el historicismo, etc., y ha de haceri&camente o0 no sera
conocimiento sino tan solo creencia. Otra cosa kef@raxis de sus
consecuencias tedricas.
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Tras estas reflexiones y yendo directamente alogdal tema que
define el titulo, en 1963 N. Okistfcdemostraba quePara que exista
un conjunto de precios positivos es necesario igisafe que se de un
tipo de salarios reales tal que el grado de explifta sea positiva".
Morishima toma el teorema de Okishio y lo reformidajo dos
aspectos o condiciones: a) la explotacion o, diehaérminos mas
técnicos, la tasa de plusvalia, la arranca el ptapo de los medios de
produccion por ehlargamiento(solo) de la jornada de trabajo mas alla
de la necesario para que el asalariado pueda &liwrsu familia en
condiciones historicas dadas. No se entra aquéreas de alienacion,
del fetichismo de la mercancia, del trabajo ab&irgaconcreto, de los
procesos de circulacion del dinero, mercanciaspytalas, etc., que
pertenecen a otras esferas de conocimiento, audenieo delcorpus
marxista: b) el nexo de union entre valores y jmedb establece
Morishima como hipétesis directamente mediante ute$meros
positivos” (coeficientes) de los que no sabemos cOmo senetigpero
gue Morishima los justifica al suponer que todagnaustrias tienen la
misma composicioén organica de capital. Que seaitiypas es porgque
van a relacionar precios que previamente se hajuesi#o que lo son
porgue deben cumplir la ecuacion:

(1) p> pA+wL

dondep es el vector de precia4,la matriznxn de requerimientosy la
tasa de salarios ly el vector de inputs de trabajo. Morishima -que lo
toma de Okishio- justifica la ecuacion (1) porquert@ de queA
cumple los requisitos del teorema de Perron-Frdas&nes decirA

es cuadrada, no negativa e indescomponible. Siragopy con ser
eso perfectamente aceptable, no justifica (1), siho la que sigue:

(2) P> pA

Luego veremos la importancia de esta diferenciacidrreflexionar
sobre el teorema pareceria que los marxistas, demmés de deudores

16 A matematical Note on Marxian Theorems.

17 Marx s Economics, M. Morishima, 1973 [La teoria econémica de Marx,
1977, edit. Tecnos, pag. 66].

18 E| teorema lo recoge Pasinetti en su conocido libro Lecciones de teoria de
la produccion.
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del conocimiento y posibles contribuyentes al missom personas que
quieren cambiar el mundo wo sélo interpretarlp deberian -
deberiamos, no me excluyo- sentirnos satisfechasegte apoyo
riguroso del conocimiento a nuestros deseos. Yog¢ambio, no lo
estoy. La razon es la de que, dado que el coragliéandlisis marxiano
se basa en la produccion de la plusvalia y su otdtemle la misma por
parte de la clase de los propietarios por estaicamg si todo al final
dependesodlo del tiempo de trabajo (su alargamiento) ocurres tre
cosas: 1) la explotacion es inevitable, porque grenes mayor la
poblacién general que la poblacion ocupada, y ndds ésta que la
asalariada; 2) esta explotacion, segin la demd@trate Morishima,
existe,sea cual sea la tasa de salarigaiesto que estos no se hacen
explicitos en el modelo; 3) el alargamiento deolamgda no retribuida
se producira no sélo en el sistema capitalistagtobgle analisis de
Marx, sino en cualquier sistema alternativo, aungaeerradicaran
otros posibles males. Por todo ello, me parecetgde modelo que
derive en el teorema fundamental marxiano debeiedebtener al
salario como variable explicita fundamental. Yo mus-con perdon-
tengo unas notassobre el teorema con conclusiones novedosos, pero
obtenidas al igualar ganancias con plusvalias tdineente sin
coeficientes de transformacion. Cuando se operasasbbtiene el
teorema fundamental y, a veces, algo mas. Morisldmain rodeo
mayor y parte de la hipétesis de la productividadlal matriz de
requerimientos para poder aplicar el teorema deoR¢iroebenius. A
pesar de todo, el planteamiento de Morishima rey& lh una sorpresa,
como veremos. Veamos primero -aunque sea pardgtade emocion

a un tema no exento de dificultades formales- udelwalternativo al
de Okishio y Morishima.

1- Alternativa al teorema fundamental marxiano.

El problema que se plantea es como relacionaséada ganancia
de la ecuacion que define el sistema econdémico laomasa de
explotacion que define el valor de las mercancé&giis el esquema

19 Notas sobre el teorema fundamental marxiano:
http://www.eumed.net/ce/2009b/amp.htm
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marxista. Partimos, con Marx, de la ecuacion qimelel valor de las
mercancias en términos de valor-trab&jo

(3) Ki+Vi+3 =V,Y,  para=1an

siendoK; el capital constanté V; el capital variable & la plusvalia de
la mercancia o producida en el sectoren términos de valor-trabajo,
V; el valor-trabajo (unitario) de la mercandiae Y; la cantidad
producida de la mercancia en términos fisicos. Ealer (3) ha de

trasformarse en unidades monetarias mediante wsdEientesa;, b,
C, 4 con las ecuaciones de transformacion que hay)en (4

(4) aK; +hV, +c§ = MV Y = BY, para=1 an
En términos matriciales la ecuacion (4) seria:

AK+BV+CS=uV,Y=pY

(5) Ixnnxn 1xnnxn 1xnnxn  1yp NXn  1ypNXN
Kl V1 S.L
Gb) [a-aly{ o bl e -
K, V, S,
A, Y1 Y1
dpmlx o} (=X
A, Yn Yn

20 Aunque en este trabajo apenas se discuten conceptos doy aqui la
definicion de valor-trabajo de Marx: "Lo que determina la magnitud de
valor de un objeto no es mas que la cantidad de trabajo socialmente
necesario, o sea, el tiempo de trabajo socialmente necesario para su
produccion”. Mas adelante explica lo de socialmente necesario. El Capital,
FCE, I tomo, pag. 7. En el tomo III, pag. 100 lo matiza de nuevo Marx
diciendo: "El valor de la mercancia se determina por el tiempo de trabajo
necesario contenido en ellas y no por el tiempo de trabajo que en ellas se
encierra”.

21 Aunque utilizo la K para no confundir con el coeficiente ¢ que utilizo para
la plusvalia, aquélla no representa al capital neoclasico sino al capital
constante marxiano.
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dondeA, B, C son vectores fildxn de los coeficientes I, V, S son
matrices diagonales de los capitales constantaablary de la
plusvalia, respectivamente, con valores nulos ipdistinto dg.

Para esta transformacion, Marx explicitd dos coindes, aunque
a veces habla de una tercera. Estas dos condicgmmesl) que la
plusvalia total de todos los sectores fuera iguabagjanancias totales;
2) que las tasas de plusvalia de todos los sedimrasrcancias) fueran
iguales. En otras ocasiones habla de que el watialrde la produccion
de todos los sectores fuera igual en términos be-trabajo (unitario)
y en términos de predi Estas son las dos ecuaciones que definen las
condiciones primeras de Marx:

1xn nxnnxl 1xn 1xn XN nxl

siendol el vector de unosix1.

paratodo=1 an

nxn nxn

(7) e:§ = S=eV

Sin embargo, la ecuacion (6) no sera necesar@o(nieniente) para lo
gue viene. Traemos ahora a colacién la ecuaciordgfiee el sistema
econdmico con salarios pos-pagables o, mas comeata dicho, con
la tasa de ganancia incluyendo todos los costég.desacion define el
sistemaesrafianoy vamos a apoyarnos en ella ylarrazon-patréonde
SraffaR. La ecuacion es:

1xn XN 1x11xn 1xn XN

(8) IOY:(1+1[(1)><[WL+ px}

22 Hemos heredado una confusién que viene mas del idioma que de los
conceptos. Cuando se habla de valor de una mercancia estamos hablando
de valor unitario, equivalente al precio en términos monetarios. Sin
embargo, en los ejemplos de Marx habla del valor de la produccion, que
seria equivalente a los ingresos, porque seria precio por la cantidad. Por
eso la expresién transformacion de valores a precios es confusa. Aqui
entendemos los valores K, V, S como el valor de la produccién de un tipo
de mercancia equivalente en términos de precios a pY (ingresos), cosa que
se desprende implicitamente de las ecuaciones de Morishima.
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De (8) se obtiene la ecuacion marcada poatan-patronR haciendo
la tasa de salariag igual a cero:

) pY = 1+ R) pX

De las ecuaciones (8) y (9) sale que:

w(l+r)
R-r

xLX™

(10) p=

De las ecuaciones (5), (7) y (10) se da el pascdralente de eliminar
los precios y se obtiene a su vez:

w(@d+r)
—r

x LX Y

(11) [AK+BV+eCV]=

Vamos ahora a pos-multiplicar (11) por el vector wieos | de
dimensionnxl para convertir los dos lados de la ecuacion edasen

escalares; llamaremdsa f =LX™Y por cuestiones de comodidad y
tendremos:

w(l+r) < f

-r 1xnxd

(12) [AK+BV+ecV]l =

Y de (12) se obtiene la tasa de ganancia

. [AK+ BV +eCV]I-wf |
(13) [AK+ BV +eCV |1 +wf |

>aK fi bV, +Zecv WZ' >

i= i=1 = i= XI

(13b) F = Rx — - S yj cony;=0 si i<>j
Sk 13y s Sens w3 30
i=1 i=1 i i=1 i=1

iY la sorpresa es mayuscula porque en (13), aumanda tasa de

explotacion (de plusvaliag sea cero, la tasa de gananct@ es
positiva! Y esto se ha conseguido s6lo con el supuesto mrime
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Marx®>. También ocurre en (13) que si la tasa de sala®s cero, la

tasa de gananciaes igual &R, es decir, la tasa de ganancia marxiana
alcanza la razén-patron de SraffaR). Mas aun, para que la tasa de

gananciag sea mayor que cero ha de ocurrir que los salarigpgeden
por debajo de:

|[AK+ BV+eCV]I
i

(14) W< Rx

Y si la tasa de explotacid@es cero, aun es positiva la tasa de ganancia
g con tal de que los salarios queden por debajo de:

[AK+BV]
fl

(15) W< Rx

Vemos asi que los salarios (la tasa de salaries el modelo) juegan
un papel decisivo porgque, para niveles bajos dwieal las ganancias
pueden ser positivas aun cuando la tasa de exgotatarxiana sea
cero. A partir de un cierto nivel de salarios (nadie por (15)), para
gue las ganancias sean positivas debe haber explot@e>0). Esto
esta acorde con lo que recoge Morishima del teor@en®kishio al
hablar de tondiciébn necesaria y suficiente que se de un tpo
salarios reales Al no hacer explicitos los salarios y hacer defer la
tasa de explotaciérsdlo de la jornada de trabajo, el modelo de
Morishima lleva a la conclusion necesaria y sufitdéedel teorema de
explotacion de Okishio. En otro epigrafe discutmeral tema con mas
profundidad. Volviendo a (14) y (15), todo estqsede resumir en:

[AK+BV]I _ ~ [AK+ B\f/JIr eCV]l

(16) O<wW<Rx

La (16) cumple las fases que recorre la tasa @gigslv para que la
tasa de ganancig sea positiva. La ecuacion (13) nos dopee la
condicion_suficientgpara que exista una tasa de ganancia positiva es
gue la tasa de explotacion sea positiparo nada dice de la condicion
necesaria. Esta aparecera siempre que se igusdetagnentdéas tasas

23 Que ni siquiera seria necesario una sola tasa de explotacién, sino n tasas
de explotacién (de plusvalia).
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de plusvalia (en términos de valor) clas tasas deganancia (en
términos monetarios) sin pasar ptas horcas caudinasde los
coeficientes de transformacion. Y, por cierto, Siaffa no hubiéramos
llegado a esto porque no hubiéramos podido elimigprecios. Mi
prondstico es que con el tiempo no se podra aztuai Marx sin pasar
por el tamiz del italiano.

Otra sorpresa, aungue no tanta, es la de la pdaibide tasa de
plusvalia negativa y, sin embargo, compatible auatasa de ganancia
positiva en (13). Ya lo contempla SteedAfamero lo achaca a la
definicion de valor de Marx, lo cual resulta sorutente, porque Si no
se admite las ideas de Marx sobre la teoria dek,veimplemente, no
existe plusvalia. Sefiala ademas que puede daesteréimeno cuando
haya produccion conjunta, pero no es necesario(18h se ve que
puede darse con produccion conjunta y simple. ®imaggo, que se de
la posibilidad matematica no significa que tengatide econdémico
una plusvalia negativa. La plusvalia, segun Masxgektrabajo que
realiza el asalariado mas alla de lo que necesita pivir él y su
familia en condiciones historicas dadas. Puederhat@tamiento de
la jornada de trabajo por obra de su labor deteggim colectiva y con
ello acortar los beneficios a las empresas y eraposs pero el trabajo
excedente, por definicion, no puede ser menor gue. ©tra cosa es
gue estemos en un sistema de precios: ahi puede qadquier cosa.
Es decir, lo contrario de lo que dice Steedman.

2 - Demostracion del teorema a partir de un modsitafiano

Traigo aqui las ecuaciones del modesvafianocomplementado
con la de la tasa de plusvalia marxiana de unjorab# anteriof por
lo instructivo de la demostracion. Estas son laseiones:

(17) ewlL= r[wL+ pX]
(18) pY = (L+1)[wL+ pX]
(19) pY =(1+R)pX

24 Marx after Sraffa, 1977.
> Aspectos de la economia de Sraffa:
http://redalyc.uaemex.mx/src/inicio/ArtPdfRed.jsp?iCve=18111418012
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(20) Ll =1
(21) pYl - pXl =1

La primera de estas 5 resulta de igualar la plissvkd cada sector a las
ganancias directamente, también de cada squon,sin coeficientes
de transformacion; la segunda define el sistemderizera es, como
siempre, la resultante de igualar a cero la tasaldeiow y obtener asi
la razon-patrén de SraffR; la cuarta y la quinta son fruto de las
normalizaciones que introduce Sraffa en sus modddes estas 5
ecuaciones sale que:

[ = ewR
1+ 1l-ewR

(22)

donde jpara que exista una tasa de ganancigpositiva debe ser
positiva la tasa de explotacid El resultado es ineludible, porque al
igualar plusvalias y ganancias a través de la agual de la tasa de
plusvalia y la tasa de ganancia por sectores @ar lde hacerlo como
Marx con ganancias y plusvalias totales), ambaastatependen
mutuamente entre si. El resto de las 4 ecuacionengara eliminar
las 4 variables que no interesan (precios, inpetgabajo, medios de
produccion y productos finales: 4 variables paeadaciones)

3 - Sobre la frontera salario-ganancia

De (12), y como un afadido, obtenemos la frontaiarie-
ganancia al despejar la tasa de salario

e (R-r)x[AK+ BV+C9|l
(23) - @A+r)xf |

donde los puntos de corte son:

Rx[AK+ BV+C9l
fl

(24) w(r =0) =

(25) r(w=0)=R
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La ecuacion (23) es una curva convexa, es decoredentemente
creciente por ser la primera derivada menor que gela segunda
mayor que cero, y ello concuerda con los resultatibda frontera-
salario que puede considerarse ortodoxa. Puederoberge que si la
tasa de ganancrase acercara a la tasa maxima de gand(ipie es a
la vez la razén-patron en la produccién simple) dakario se haria
cero, es decir, todo el excedente se lo llevarg&a ganancias. La
economia so6lo seria viable si lo que consumen $asamados esta
incluido en los medios de producciéon. Como cabipers, las
conclusiones son las mismas empleando valoresjargdbaitarios) o
precios.

4 - Discusion de la demostracion de Morishima

Veamos ahora con detenimiento el teorema fundahemirsion
Morishim&®, que es la versién estandar del teorema. Partdode
supuestos o hipétesis: 1) que estamos ante umsigbeoductivo, al
menos en el sector de medios de produccion. Nawolgsty por mi
parte, partiré de la economia como un todo porgeen® afecta al
teorema; 2) supone que todas las industrias (ss¢toobtienen
beneficios. En el curso de la demostraciéon no essaio que haya
una Unica tasa de ganariisino que puede haber tantas como
sectores. De la primera condicion nos da que:

(26) Y > X

nxn nxn

donde Y es la matriz de productos finalesX la de medios de
produccién. La (26) nos dice que, en todos lososest el producto
neto {(1-Xl) es mayor que cero, es decir, que siempre la ec@no
produce mas de lo que consume sea cual sea al.stidlamamosA a
la matriz de requerimientos que surge de haceXY, es decir, con
A=XY"', tenemos la ecuacion (27):

(27) Y > AY

%6 \Jer La teoria econémica de Marx, cap. 5.
27 Mas adelante se dedica un epigrafe a ver esto.
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gue en términos de valor-trabajo (unitario) se cene en:

@8 VXV

donde ya no tenemos bienes producidos en sectores, sinmn
valores-trabajo den bienes. Ahora Morishima, tras muchos pasos
intermedios y muchas consideraciones previas slaargamiento de

la jornada de trabajo, llega a la ecuacion:

— — >
(29) \1/f rIn Vf rﬁlrIn Vf n?nnl;n 1§1Vf n%nnl;n
XN Ixn Ixn Ixn

siendo Vi la matriz final de valores-trabajoA la matriz de
requerimientosB la matriz de bienes y servicios 0 bienes-salayie-
diriamos hoy- que consumen los trabajaddrelms inputs de trabajo
directo por bien o servicio, y, por ultimea tasa de explotacion (de
plusvalia) que surge de la ecuac®n eV;BL, dondeS es la plusvalia;
de forma analogay; BL seria el capital variable Y; AY el capital
constante, todos ellos, claro esta, en unidadealdetrabajo. El punto
crucial de la version Morishima del teorema fundat@kees la del
signomayor quede (29). Viene, por supuesto, de la condicion eram
de la productividad que asegura un vector de posiie productos
netos {-AY) al aplicar Perron-FroebeniusyaAY. La pregunta es: ¢ da
para tanto como para suponer -como hace Morishjma-se cumpla
(30)?:

(30) \1/f rxn_\l/f ne% rIn_\l/]c n%n nI;n > 19n

Esta claro que si se cumple (30) entoreé¢sBL ha de ser mayor que
cero, por lo quee ha de serlo también porque se supone Bjuéa
matriz de consumo de los bienes-salario- ha depssitiva. Sin
embargo, coA productiva puede cumplirse (28) y no necesariagnent
(30). Pero, incluso en este caso, Morishima obftarsiilo la condicién
suficiente, pero no la necesaria. Includopuede ser productiva y
cumplirse (30), pero con el signo de igualdad,cdgue se deduce que
la primera de las condiciones del japonés tampacana condicion
suficiente. En definitivala version del teorema fundamental marxiano
en version Morishima no nos da ni la condicion ac& ni la
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suficiente No tenemos teorema. Ya hemos visto anteriormante,
obstante, que con supuestos menos restrictivogleels, sin tener
siquiera una matri& productivd®, se puede demostrar la condicién de
suficiencia del teorema si hacemos explicitos &ar®s; tampoco es
necesario en este caso que todas las tasas d¢aeigosean iguales.
Lo Unico que se hizo fue igualar los valores-trabaremultiplicados
previamente por unos coeficientes de transformaatdigualar para
cada bien o servicio producido a los precios dedyroion
(multiplicados por las cantidades). Y, al igual dagazon-patron de
Sraffa, tampoco ha sido necesario calcular previdéenes coeficientes
de transformacion. En definitiva, tenemos la ecurab).

5 - Generalizacion del teorema fundamental marxiano

El teorema fundamental que acabamos de ver ere(l8grsion
rebajada lo podemos generalizar partasas de ganancgan tasas de
ganancia maxim&s, n tasas de salariev y n tasas de explotaciéa
Veamos como. Partimos de la misma ecuacion (5) dpime el
sistema en términos de valor, pero cambiamos lacamu (8) que
define a su vez el sistema en términos de pre@os(Bl). Esta sera
una ecuacion matricial como sigue:

(31) pY=[LW+ px}(nl +9)

1xn XN IXnnxn 1xn XN XN nxn

con las novedades de qWees ahora una matrizxn de salarios, con
w;;=0 si i<>] y cong como la matriz de tasas de ganancia por sectores
de dimension tambienxn con g;=0 si i<>. También buscamos la
ecuacion gue surge de hacer cero todas las tasasadi@W y sale:

(32) pY=[pX}(l+g)

1xn nxn 1xn nxn | nxn nxn

De (31) y (32) obtenemos (33) de forma analogg a (9

8 Como es el caso de la produccién conjunta del que partimos en nuestra
demostracion.
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(33) p=LW(@+g)(G-g)X™

gue combinada con (5) y con (7) y posmultiplicaticesultado por el
vectorl de unosix1 sale:

(34) |AK+BV+CVE|l =LW(L+g)(G-g) X YI

donde, al igual que antes para el caso de la pcantusimple, se
cumple la condicion_suficientdel teoremabasta que las tasas de
explotacién sean positivas para que las tasas deagea lo sean
también, aunque también son posibles tasas de gangositivas sin
tasas de explotacion positivasa version aritmética de (34) es
interesante por lo que viene después:

(35)2312K”+Zqz +icli Vg = len: (1 g.J) i

i=1  j=1 i= i=1  j=1 i=1 j=1 gu) )gj

Es verdad que de (35) no se pueden despejar tasas de salarig

por motivos obvios, pero si puede obtenerse uman&slia de salarios
Wmn, Una tasa media de ganancggsy una tasa media de ganancias
maximasG,, a partir de (35) haciendo que:

n

Sy Era), %
=

W,d+9), _ = G —gi) X
36 _ B
(36) G, -0, ZI Z Yi
i =1 X

y despejando de (36) la tasa media de gangpcigueda la notable:

: Wu (1 gu)yu yu
Gul 3213, -w, 313

g)le i=1 j=1 X'J

9. ¢ W(l 9;)Yi LY
DI RO e

gu )Xu i=1 j=1 Xij

(37)

Ahora en (36) tenemos 3 variables en el lado izdoi€e la ecuacion,
pero siempre podemos dar valoagkshoca la tasa media de maxima de
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gananciaG,, y a la tasa media de salarmg para obtener en (37) la
tasa de ganancia medija. Si despejamos la tasa de salario megja
en (36), saldéa frontera de salario-ganancisiempre que tomemos, en
este caso comad hog la tasa de ganancia mediay la tasa media de
ganancia maximas,,. Estos valoresad hoc no tienen porqué ser
arbitrarios, pero si quedar fijos bajo otras coiodies. Esta frontera, en
definitiva, vendra dada por la ecuacion (38):

Zn:I'Zn:Wij (1+gij)xﬁ
- :Gm—gmx = Ij:1 G —9;) X
(38) m 1+gm n n ﬁ

22

iz =1 X

donde, de forma analoga que en la produccion sjnpdepuntos de
corte con los ejes son:

n N W. y
G YILY Lx=L
(39) 9n(w,=0)=G, me=m 5o Y
202"
i1 =1 X

Como ya he apuntado en otras ocasiones, en esie teato la
(37) como la (38) permiten el recurso a la plaation sin necesidad
de conocer los precios. Es verdad que una placificamuy laxa,
porque operamos con muchos grados de libertad, queeeptible de
concretarse si se conocen o se parte de los valiseE®s de
produccién de productos final¥s de medios de producciéfiy de los
inputs de trabaj&. Solo tenemos que operar con las tasas de ganancia
salarios y tasas de ganancia maximas de cada.sentef caso que se
propone a partir de (37) y (38), podemos (deberfamosayar también
con tasas medias de estas variables. No se triatalsdlanificar la
distribucion, sino que, a través del control gi¢ w,, vy G, poder
modificar L, Y y X para mejorar las condiciones de produccion,
productividad, excedente y empleo. Pero, en fitp e para otros
trabajos y hasta para un libro. Obsérvese que tar{87) como la (38)
pueden rellenarse con datos estadisticos reales, lsaa valoraciones
de las tasas maximas de ganancia y de dos detatatias medias. Es
decir, tenemos2+n grados de libertad para la planificacion si
consideramos como dados MsX y L; en caso contrario, los grados
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de libertad se multiplican pd@xn, con lo que tendriamdxn+3xn =
6xn grados de libertad: las quejas de dirigismo naiestgustificadas.

Resumiendo el teorema fundamental marxiano, wersio
Morishima, se puede decir lo siguiente: el grameaasta japonés -
gue lo es a pesar de lo criticado- aborda el teafamdamental a partir
de Okishio bajo aspectos muy restrictivos y adeoadisete un error.
Por lo primero, aborda el teorema fundamental bagupuesto de que
toda la teoria de la explotacion se badk en el alargamiento de la
jornada; no hace explicitos los salarios, con @, gea cual sea el nivel
de estos, siempre existe explotacion; parte de lgumatriz A de
requerimientos sea cuadrada, no negativa, indesmubip para poder
aplicar Perron-Froebenius y asegurarse con elleeator de precios de
productos finales positivop y un vector final de productosetos
finales YI-XI positivos. Con lo cual, sélo puede operar bajo la
reproduccion simple y pasar de valores a preciosgeficientes de
transformacion. Al final se le escapa a Morishimma tondiciones
necesarias y suficientes del teorema fundamenésb, Eomo hemos
visto, casi todo tiene arreglo. Por nuestra pameos generalizado la
condicion suficiente del teorema fundamental tasas de salariw, a
n tasas de ganancipy an tasasesrafianasde ganancia maximaG,
aunque no hayamos podido obtener, bajo nuestragekip en este
trabajo, la condiciobn necesaria. Ademas hemos uasin las
posibilidades de planificacion con este modelo:hayg bien que por
mal no venga.

29 Al no estar ahora en produccidn simple no tenemos la razén-patrén
sraffiana R, pero si tasas de ganancias maximas.
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Il - TRANSFORMACION DE VALORES A PRECIOS *°

1- Introduccioén

Pretende ser este un trabajo creativo del marmidblgma de la
transformacion de valores a precios. Para algustss ggoblema esta
resuelto, para otros, no. Claro esta que todo diepde las hipotesis de
partida y de los problemas que se trata de resoNeres este una
recopilacion historica del problema. Nada mas lefesmi intencion,
dado que existen ya excelentes trabajos al respisito en inglés
como alguno en espafol. Desde que Bohm-Bawerkzanalliproblema
en Marx (Il libro de “El Capital”) y llegoé a la emlusiéon de que todo
el sistema marxiano era irrecuperable por no dageetnano con la
solucion correcta -que no la dio- y con Samuelsoas narde,
proclamando su inutilidad aunque se hallara unacgwm correcta, ha
decaido el peso de su importancia. Sin embargdies kuir de ello a
pesar de que no me parece transcendente, ni sderailzar el sistema
marxiano para disgusto de la memoria del austpacmo dar con una
solucion logico-matematica al problema. Solucioaesten. Aqui se
apunta alguna original. Algunas se presentan caaneaiz de un
posible método de planificacion o de guia paraditipa econdmica
desde lo publico. Cualquiera que observe las te@t@andmicas, los
armazones en los que se sostienen los analisi®mos, se puede
comprobar que casi toda la teoria esta en crisisjue lo que derriban
los paradigmas no son el surgimiento de nuevo parEs -cCOMoO
algun historiador de la ciencia ha pretendido s@ste sino que es la
propia realidad las que lo derriban. En la fechdaegue escribo, a
finales del afio 2009, la mayor recesiéon econdmiesde la Gran
Depresion del 29 ha derribado el paradigma nedalibe&eoclasico en
la teoria pura- del s6lo mercado y de que el Estzdel problema y el
mercado la solucién. Con el Cambridge inglés dedes 30 de
Robinson, Kaldor, Sraffa, Dobb, etc., se produjprianera crisis de la
teorid”; los periodos de inflacion han martilleado las rite
keynesianas o intervencionistas de los estadosav&@srdel gasto
publico; ahora los tedricos neoliberales balbugeen® no saben que

30 Una excelente introduccion al problema véase “Un vistazo histérico y
metodoldgico al problema de la transformaciéon de valores a precios de
produccién”, por Ian J. Seda-Irizarry, en internet:
http://economia.uprrp.edu/notas%20de%20clase%2012.pdf

31 Joan Robinson dice en sus Ensayos criticos (Collected Economic Papers)
que es la segunda, porque la primera data -segun ella- de los afios 20.
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decir, aunque se puede afirmar que la vuelta -gueocoyuntural, por
desgracia- de un keynesianismo limitado en el tenyp en la
intensidad han salvado el sistema. Ni la micro l#soza de los
mercados ni la macro de la expectativas racionddas sido
paradigmas que hayan dado mecanismo solventes alénaa la
politica econdmica y a los politicos en los pergode crisis.

Con un Marx actualizado, con Sraffa, Leontief, Mioima,
Newmann, Passineti, Garegnani, Steedman, Kurz, et.puede
afirmar que ha abierto la teoria econémica a uwvaparadigma en la
teoria: la mesoeconomia. No es que se esté ahadbp das pasos
tedricos, porque estos comienzan con Sraffa eafios 30 y antes con
Marx, sino que, derribados los existentes, acabargponiéndose
otros. La mesoeconomia -0 como quiera llamarseléa €| estudiy
la construccion de una teorigle las relaciones economicos de
produccion, distribucidon y consumo entre los se&state la economia.
La micro estudia los mercados; la macro de raiznéspna, los
aspectos globales de la economia centrada en uaasas variables
producto de agregaciones. Ha de haber de algunaranana teoria de
las interrelaciones sectoriales mas alla de lobsa@nput-ouput mas o
menos empiricos.

Este trabajo es una modesta contribucién a daewcwmo I6gico-
matematico correcto al problema de la transfornm@oérque pasar de
los valores a los precios de producciéon y luegessposible a los de
mercado -toda esta cadena- si puede ser impontemée ayudar al
nuevo paradigma a abrirse pamo el mercado de los conocimientos
gue se ensefian, que no ocurrira si permanecenatessolo entre los
especialistas y entre olvidadas tesis doctorales.

2 - La critica de Steedman

Un libro clasico sobre el problema de la transfandm es el de
lan Steedmanylarx after Sraffa publicado en inglés en 1977. El autor
dedica todo un libro al tema que surgié en Marxeeh tomo de El
Capital y que intento resolverlo enlBl tomo. Ya sefialé Bortkiewicz
el error de pasar de valores a precios, sustitwy&ng@lusvalia medida
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en términos de valds por la ganancia media calculada como el
cociente de la plusvalia absoluta dividida entrsullana de los capitales
constante y variable. Marx también igualaba la ydlia total a las
ganancias totales y el valor agregado de la pradiugen términos de
precios) al valor agregado en términos de valdrajma Desde
entonces se ha hablado de dos cosas diferentesy&rrcontradiccion
casi de forma sindnima. Aqui vamos a concretar esi@ual y ello nos
llevard a una sorpresa. Si se puede afirmar qu& déametid un error
conceptual -del que era consciente perfectamehsema@ar valores con
precios, es decir, al sumar los capitales constgnt@riable a la
plusvalia transformada en ganancia, porque lodateas -ahora se
les llama empresarios- intercambian, compran y eerslis productos
a sus precios, y eso incluye la compra-venta dsdrpropias empresas.
Steedman llega a decirtd idea de que la ganancia total es igual a
plusvalia total es tan falsa como la idea de &i@/+C)es la tasa de
ganancid®®. Buena parte del libro del autor se basa en eka. i
¢ Tiene razén Steedman y Marx se equivocO tambiéastn Ultima
parte, es decir, en la que atafie a la tasa deghlasy a la tasa de
ganancia? Veamos quién tenia razon. Partimos eeukzcion matricial
(1) que define el sistema de precios:

@ py=Lwepx |{1+]

1xn Nxn Ixnnxn  1xn NXN nxn

conn precios p), n productos finalesY), n inputs de trabajo directo
(L), nxn medios de producciérX] y n tasas de ganancig){’. Y (2)
gue es la que define el sistema de valores marxaram sectores:

32 Como vamos a hablar mucho de valor y valor-trabajo, merece la pena
traer a colacion, al menos por una vez, qué entendia Marx por valor: “E/
valor de la mercancia se determina por el tiempo de trabajo necesario
contenido en ellas y no por el tiempo de trabajo que en ellas se encierra”
(El Capital, pag. 100, FDE). Y a continuacién Marx sefiala que es el capital
el que acorta el tiempo de trabajo necesario; son mas las horas de trabajo
potenciales que reales las que dan valor, siendo la competencia el
catalizador que permite el acortamiento de las horas de trabajo necesarias
socialmente. Esto esta intimamente relacionado con su concepcion de
trabajo abstracto y concreto. Pero no tenemos espacio para seguir por ahi;
por otro lado hay ya muchos estudios hechos al respecto (en espanol: “Karl
Marx, economista”, Enrique M. Urefia, 1977, edit. Tecnos)

33 “Marx, Sraffa y el problema de la transformacién”, pag. 46, FCE.

3% tanto w, Y, g son matrices diagonales, donde todos sus elementos son
cero, salvo los de la diagonal principal.
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(2) AY U=C U+V U+Su

IXnnXNpyn XN pxn XN pxn XN pxn

donde “y ” es la matriz diagonal deoeficientes de transformaciaie

valores a precios;, Sy V son loscapitales constante, variable y la
plusvalig respectivamente, de cada sectomy &s el valor agregado
unitario del producto total de cada sector medido en hosasathajo

por producto. Marx hizo el supuesto de que lasvallies totales fueran
igual a las ganancias totales. Nosotros haremoslajpdusvalia de
cada sectoo mercancia) en términos de valor sea igualganancia
total de cada sectoen términos de precio, lo cual es un supuesto aun
mas exigente que el del propio de Marx, es deanerhos:

3) {LW+ px}g:Sﬂ

1xn nxn 1xn XN | hxn 1XN nxn

La segunda condicion en la transformacion de valar@recios
gue impuso Marx, es decir, la de la igualacion mltedducto total en
términos de precios al producto en términos dervalces necesaria en
este contexto, pero si lo son otras dos condicioleesquilibrio que
también estan en Marx, que proceden de la filosddiaableau de
Quesnay. Estas condiciones o similares se aplicando queremos
valorar la capacidad de reproducciéon del sisterda gu acumulacion.
En definitiva, igualaremos -dentro de la filosafiarxianada masa de
salarios (w) con el capital variable de todos los sectores que
producen mercancias-salarios, es decir, las quesuomn los
trabajadores directos y sus familiagu], por un lado; por otro,
igualaremos tambiélos capitales constant@Cu) con los sectores de
medios de producciérfpX), y quedara reflejado todo ello en las
ecuaciones que siguen:

(4) Lw=V U
(5) PX=CuU

Al proceder asi hacemos que el sistema encuantguslibrio y
su reproduccién igualando ofertas con demandasteldos bienes-
salario (mercaderias en Marx) con los salariosoddrhbajadores que
los van a consumir; la amortizacion de los med®gduccion con
nuevos medios que se igualan en términos de watonécesariamente
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en término fisicos), y la de las plusvalias quevdedin en demandas de
bienes no salariales por parte de los capitali§iags 3 sistemas de
ecuaciones matriciales supone el cumplimiento tédmbde la
igualacion de (1) y (2), es decir, la (6) no es nnava condicion, sino
una combinacion lineal de (3), (4) y (5)Esta ecuacion es:

(6) PY =AY U

Si Steedman hubiera hecho estas consideraciones eatistema
marxiano en términos de valor y el sistema de eocnas que definen
al sistema en términos de precios se hubiera ltevad sorpresa y, en
cualquier caso, nadie hubiera podido acusarle ejaraé del espiritu
marxiano en el capitulo de la reproduccion simpkd distema
capitalista. No lo hizo y no se percat6 de lo qgaes De (3) podemos
despejala tasa de ganancigg;) de cada sector gracias a que se trata
de una matriz diagonal con ceros en todos los @ltmesn los que
iZ]:

(7) g,= ijlfni para j=1la n
lw,+ 2 P X,

y lo mismo hacemos con (4) y (5) y queda:

|, w, :
8 =1 ara|=1lan
(8) =1, para |

©) i_:aniXiJ:CJﬂj para j=1lan

y Si se procede a la sustitucion de (8) y (9) enSedman se llevaria
un disgusto o una sorpresa si viera la ecuaciditaese:

: S, ;
10 (tasa de ganancia ) = ————(tasa de plusvalia

paratodg=1 an

35 De hecho es su suma.
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Es decir,la tasa de ganancia de cada sec{sean3 sectores,
como en los ejemplos de Marxnhosectores, como aqui) definida en
términos de precios por la ecuacion (1) del sisteasaigual a la tasa
de plusvalia marxiana en términos de valor-trab&iefinida por la
ecuacion(2)).

Lo notable de la demostracion es que hemos utdizbs
coeficientes de transformacién como puente des(® kala (10), pero
al final han desaparecido (igual que la razén-padgrafiana que se
utiliza como medida del excedente y de beneficiaaximos del
sistema, pero no es necesario calcularla). Stee@staba equivocado
y Marx tenia justificacion al usar la tasa de garacomo equivalente
a la tasa de plusvalia. Y por si fuera poco, nddzho falta suponer
tampoco tipo de ganancia cero y composiciones argarde capital
determinadas para llegar a (¥0)Las dificultades surgen cuando
emplea Marx unaola tasa de gananciasustituye la plusvalia por las
ganancias obtenidas a partir de esta tasa globdurenén de los
capitales constante y variable de cada sectoreEis, do que es cierto
para cada tasa de ganancia (como aqui se ha dadmstno lo es para
una Unica tasa de ganancia. Claro que Marx terdarasones para
obrar asi porque el germano tomaba una sola tasdgopaosas: como
primer paso para demostrar que los precios conesc@a de venta
girangravitatoriamenteen torno a los precios de produccion derivados
a partir de una tasa unica de ganancia globalygquaoasi preparaba el
capitulo de la decadencia del sistema capitaligarir de el descenso
historico de ladasa de ganancia globakEl otro error de Marx es querer
sumar las ganancias asi obtenidas con los capitalastantes y
variables en términos de valor; ahi han tenido maBohm-Bawerk,
Bortkiewicz, Dmitriev, Samuelson, Steedman, etc.el.propio Marx,
qgue ya lo explicitdé en dll tomo del Capital -elaborado incluso antes
que ell, como sabemos- y que era perfectamente consciehte de
problema al redactarlo. No hay pues contradiccidiaemanera que
usa Marx sus ecuaciones del sistema para pasas &albres-trabajo a
los precios (de produccion, hay que suponer) yref @l sumar, como
diria un castellano, churras (valores) con merif@ecios). Nunca
llegé Marx a solucionar el problema que el mismbiaglanteado por

3¢ Cosa que deberiamos hacer si no hubiéramos supuesto las igualdades
(3), (4) y (5) conjuntamente y por sectores (o en su caso por mercancias).
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falta de herramientas matematitasle poder hacerlo, se hubiera dado
cuenta de otro problema mas poderoso, que veremgsrGximos
epigrafes.

3 - La solucién de Bortkiewicz v su generalizacion

Se tiene al economista ruso como el primero queigigosolucion
l6gica correcta al problema planteado por Marx ketomo Il de la
transformacion de valores a precios. En efectoxNdaso a precios la
ganancia de cada sector (0 mercancia) de la ecaneuastituyendo la
plusvalia de cada sector por la ganancia obtemichaléiplicar la suma
de los capitales constante y variable sectoriabedgptasa de ganancia
global. Pero ahi se queddé y nada hizo mas con #wres de los
capitales constante (medios de produccion) y vigigmasa de
salarios). Bortkiewicz plante6 con un ejemplo gugnte sistema de
ecuaciones:

(...) 1+ g)(225x+90y) =375z
(11) (1+ g)(100x +120y) = 300z
(...) L+ g)(50x +90y) = 200z

dondex, y, z serian los coeficientes de transformacion queahari
posible pasar de valores a precios de producciéarnvan calculados y
sustituidos su valor en (11). Se puede comprobamad que el
esquema de realidad dibujado levemente por elnssidl) tiene la
bondad de permitir su reproduccion simple, puesie k@ suma por
columnas para el capital constante nos da la sun@reinos de valor
del sector primero de medios de produccion, y ¢misda suma -la del
capital variable- se iguala al valor de lo prodoceh el sector de
bienes-salario (fila 2). Surge el problema de guemos 3 ecuaciones
y 4 incégnitas, y eso parece un pecado, porquaresk de libertad
haria depender una variable de otra con una imithee soluciones. Lo
gue se ha hecho tradicionalmente ha sido introducimumerario para
relativizar los precios, bien sea mediante un prgpuede ser la

37 Alin no se habia demostrado el teorema (teoremas) de Perron-
Froebenius, o no se habian “inventado” las cadenas de Markov o la
programacion lineal.
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produccion de oro y su relacion estable con respada moneda en
curso de cada pais) o bien tomar como numerariprd@ia renta
nacional o suma vertical del valor de la producdiaal de todos los
sectores. Lo primero es equivalente a eliminar waréble al hacerla
igual al; lo segundo es introducir una ecuacion mas (coaee [Sraffa
en su model), con lo que igualamos -en ambos casos- el ndd®ro
ecuaciones e incognitas y el sistema tiene soltitid@on esto se
soluciona en efecto el modelo desde el punto déa vidgico-
matematico; cosa distinta es si las ecuacionegfds[® 0 numerarios
empleados siguen el espiritu marxiano o se apadaél. Sobre ello
hay trabajos ya hechos y no voy a entrar. En canyleste es el objeto
del epigrafe- me parece que el modelo del rusogeada error de
partida: que el nimero de sectores es soOI8.d¢ eso suele ocurrir
cuando se toman los modelos -aparentemente ingeetgeMarx, de
epigonos y criticos (Bohm-Bawerk, etc.) casi simgae, de forma
natural, porque de partir -como hipoétesis-4dsectores entonces, por
ejemplo, tendriamos mas ecuaciones que incogrotaas veces, al
multiplicar el numero de sectores, son mas lasgnias que las
ecuaciones. Por todo esto no valen hipétesis sobrenimero de
ecuaciones determinados sino sobre un numerindefinido de
sectores con su correspondiente nimero de ecuacidferemos
entonces como surgen de forma natural y a la lganals problemas
gue en los casos particulares no se perciben. Yiéanson validas -
aungue no es lo habitual- que el nUmero de ecuegis@a menor que
el de incégnitas, porque aun cuando no resolvarh@isiema para
obtener valores concretos de las variables, esnatilejar modelos en
los que podamos ver como unas variables dependainasdey bajo qué
condiciones. Buscar soluciones -que la mayoriaadevéces ademas
son de equilibrio- es una obsesién marginalista geeonde una
ideologia concreta, que es la siguiente: las fgeezanercias de la
economia, ocultas o a la luz, son impersonalesjem@n nombre y
apellido, las producen normalmente los mercados, dicen lo que
podemos cobrar, las cantidades a consumir, el @rgge hay que
poner a los bienes finales e intermedios, las amagrones que hay
gue llevar a cabo. Es en efecto -segun esta idiesloga especie de
mano invisible, como el dios catdlico que nada [Fasgue sea obra su
hacedor supremo. Vemos que hasta un simple sisfenetuaciones

38 “produccién de mercancias por medio de mercancias”.
3% Desechamos el caso de que por pura casualidad una de las ecuaciones
fuera combinacion lineal del resto.
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esconde ideologias, deseos y complicidades. Perouaquier caso,
permite asentar las hipotesis y su proceso loggaao historico como
meramente matematico de forma correcta: mas vaj@ao de logica
gue un mucho de vergonzante retorica. Pero sigaosmo®ortkiewicz.
El sistema generalizado de ecuaciones a lo Borikzevpodria
expresarse de la siguiente manera:

(...) C +V;+§ =AY, - Ca +Vib +Sc¢, =AU
7 T
() Cn +Vn+S1 :/\nYn _’Cnan +ann+SnCn :/\nYnun

paran sectores

dondeC, V y S son los capitales constantes, variables y plusvalia
marxianas de cada sectoa, b, ¢, u son los coeficientes de
transformacion de valores a precios,”“es el valor unitario total del
sector correspondiente y, por ultimb,es el producto final del sector
en términos fisicos. El problema de la transfordmaae plantea como
la necesidad de calcular los coeficierdeb, c y u de tal forma que se
puede pasar del lado izquierdo de las ecuaciorigs-€h términos de
valor- a las del lado derecho -en términos de predia ecuacion

general seria:
(12) G+Vi+§ =AY - GCa+Vibh +S¢ =AYy parai=1 a n

Casi a simple vista se ve la naturaleza del pradletanemosn
ecuaciones yin incognitas it a; + n b+ n ¢ + n u;). El sistema tiene
por tanto 3n grados de libertad: una barbaridad, al menos desde
algunas concepciones econdmicas buscadoras deeneidst de
equilibrios, precios que vacian los mercados y aelas que casan con
ofertas. A partir de aqui, segun se hagan difeseripoitesis,
tendremos diferentes soluciones y la discusionr@ir@o sobre la
correccion logica-matematica descriptor del sistesiao sobre lo
apropiado o no desde el punto de vista econdOmidasdeipotesis. Por
nuestra parte vamos a seqguir los pasos de Marx algona
modificacion- y diremos que:
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(a) Los valores finales de los productos (un producaio gada sector,
produccién simple) en términos de valor-trabajo riano los
igualamos a los valores en términos de precio

Marx no llegé tan lejos y establecié como hipotegsie la suma de los
valores finales fueran iguales a la suma de loslymtos totales en
términos de precio. Sin embargo, con esta hiposgdtssafiadimos una
ecuacidon mas al sistema y nada soluciona; con peétdsis 4)
afiadimos ecuaciones. Esta hipotesis es equivalente a dafarldel

al coeficienteu; desdei = 1 a n. Pero aun tenemo2n grados de
libertad @n incégnitas yn ecuaciones). Por esos vamos a afadir otra
hipotesis, y esta vez enteramente marxiana:

(b) Se igualaran las plusvalias de cada sector a susagaas
correspondientes, calculadas a partir de la tasaayzcia global de la
economia

Para lo anterior debemos calcular tasa global de ganancidG)
como:

(13)

n

S
G =7 = i=n
C.+

i=n i=
i=1 i=1

Vi

A partir de esta ecuacion podemos escribir el sigei sistema da
ecuaciones:

(14) (Ca +V,h)A+G) =S¢ parai=la n

donde hemos igualado la plusvalia de cada sectandrancia) -
expresada en el lado derecho de la ecuacién- ®mdaancias en
términos de precio, de acuerdo con la hipotesisianaa (b). Ahora
hemos reducido un grado de libertad, pero aun tes@necuaciones
libres y, por tanto,n grados de libertad. Por eso y por ultimo,
inspirados en Marx o directamente de su vision dlobde la
explotacion -y al igual que la de la tasa de gamawnomo fuerza
motriz, como atractor de tendencias-, vamos a skntarcera y ultima
hipotesis:

(c) Calculada la tasa de explotacion global, pasarerabsistema de
precios a partir de la hipotesis de que las tasasesplotacion sean
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iguales en términos de precios, aunque no lo seartéeminos de
valor.

Parece el mundo al revés, porque la tasa de egpotaalma y

justificacion final de todos el sistema marxianonde la produccion y
trasmision de valor se hace mediante el trabajo (@apital variable)
qgue da lugar a la plusvalia y el trabajo muertgitah constante)- se
desvela ahora en términos de precios, cuando ebiegmrmanecia
oculto en términos de valor. La ecuacion que justieste supuesto es:

(15) EVh =S¢ parai=1an

dondeE es la tasa de explotacion (16):

(16) E=2

2V

i=1

Ahora ya tenemo8n ecuaciones (las (12), (14) y (15)By incognitas
(na; + nb; + n¢; ), con lo cual el sistema tiene solucion. Lo gigeies
son las férmulas de obtencién de los coeficientesplemente
resolviendo el sistema dn ecuaciones mencionado. De ello salen los
3n coeficientes de transformacion:

_/\iYi(E_G) -

(17) a S CE@G) parai=1a n
__NYG . _

(18) b'_ViE(1+G) parai=1a n
_ _NYG : _

(19) C-= S (1+G) parai=la n

y estos coeficientes -asi calculados-, reemplazadd4$2), nos dan los
precios de produccién de acuerdo con las hipétasisteadas (ver
anexo 1). La solucién originada no depende del pasticular de que
tengamos tres ecuaciones o que debamos emplearnogrario para
reducir el nUumero de incognitas; esta una solug&meral de acuerdo
con las hipétesis planteadas. Samuelson, por taiatmpién se
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equivocaba cuando niega la posibilidad de pasamatiges a “precios
de produccién®.

Sin embargo, como la felicidad no puede ser coi@pieeterna,
cuando se plantea en un sistema marxiano de eoeacias hipotesis
de la sustitucion de las plusvalias por las gamaanaipartir de la tasa
de ganancia global y la igualdad de las tasa déo&qon, por mas
gue puedan justificarse desde una interpretaciéodaxa de Marx,
surge un problema: que al hacer simultaneas epatehis produce un
corolario desagradablese igualan las composiciones organicas de
capital en términos de precios, aunque no lo hagstado en términos
de valor-trabajo En efecto, de las definiciones de tasa de gaaanci
tasa de plusvalia que ya hemos visto y de comgwosiorganica de
capital “6 ” como cociente entre el capital constante y elabde,
surge inevitablemente la ecuacion:

(20) G=

O dicho de otro modo, establecer o partir de dosstis tres hipotesis
es como hacerlo con las tres. Aln asi, es mejoisgaain corolario a
gue sea una hipotesis de partida.

4 - Reproduccion simple con tasa de ganancia globatiana

Ahora que ya sabemos cémo calcular los coeficgerde
transformacion vamos a dar el paso de buscar dlibeogu de la
reproduccion simple marxiana igualando las demaadpartir de los
capitales constantes con las ofertas de los sealerenedios (d& ar);
la de la demanda con las rentas obtenidas a pktios capitales

40 “Understanding the Marxian notion of Exploitation”, 1971. No obstante
podemos hacer una concesidon a Samuelson. En efecto, estos “precios de
produccién” estan entrecomillados porque su obtencion no tienen porqué
coincidir con los obtenidos mediante la ecuacion que define el sistema en
términos de precios de produccién:
pY=lLwepx |x[1vg]
Podriamos llamar pues a los precios obtenidos a través del sistema de
valores-trabajo de este epigrafe “valores unitarios finales de produccion”

para evitar confusiones y dejar al economista americano tranquilo.
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variables con las ofertas de los sectores de bealaso (der+1 as);
por ultimo, las demandas obtenidas de las plusvaba las ofertas de
los sectores de bienes-no salarialessfdea n). Marx dedico toda la
seccionlll del Il libro de El Capitaf”* a la reproduccién simple, a la
reproduccion ampliada y a la acumulacion, y camgtitel nlcleo duro
de su teoria de los ciclos, de la sobreproduccigubgonsumo y de sus
consecuencias, las crisis. Suponemos que la ecan@ajio los
conceptos marxianos se puede describir mediarsiguikente esquema
de ecuaciones:

Ga +Vib +36 =AYu

N’ N N

Ga, VR +96, =AY,

Sigue en pie la tasa de ganancia gen&alc@lculada en (13) y que
servira para sustituir las plusvalias de cada s@ciolas ganancias tal
y como hemos hecho en el epigrafe anterior. Candelbapareceram
coeficientes de transformacion (lasparai desdel an) y tendremos,
como en el caso anteria2n coeficientes de transformacion (lasy
b). La reproduccion simple exige igualar los digstmtcapitales
(contante, variable y plusvalias) con los sectaleda economia tal
como se ha descrito en la introduccion del epigtade tresecuaciones
gue describen la reproduccion simple son como sigue

e e e R e e
. - N .
[E
~

N’ N N

(...) 2,Ca =%,Ca +x,Vh +Gx(3,Ca +Z,Vib)
r+l h +Gx(zr+1 r+1 h)
() Z SC ZS+1C8.| +zs+1 h +GX(ZS+1C81 zs+1 h)

siendo O<r<s<n

(22) >Vh=%,Ca+%;

41 “E| Capital”, tomo II, pags. 350 a 464.
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Tras eliminar los elementos comunes de los dosslaeéb sistema de
ecuaciones anterior, quedan estos sistemas -quempsdllamar de
equilibrio, porque nada motivaria a la economiermimente a
cambiar sus niveles de producéfoy de demanda- como siguen. Las
ecuaciones de (22) son ahora:

(23) 2,Ga =2Vih +Z;S¢
(24) >Vh+Zivh =537,Ca +2,,S¢

(25) 2S¢ =2,,Ga +ZVh

y sustituyendo la (23) y (25) en la (24), se ol#iEnecuacion basica de
la reproduccion simple:

(26)  |ZiaCia +X(,Vib =G(ZiCia +2;S¢c)

s+1 s+l

gue puede ser leido como gee:la reproduccion simple, donde se han
igualado los capitales constantes de los mediopradduccion a los
sectores productores de estos en términos de vddmide se ha hecho
lo mismo con los capitales variables (masa de sadarcon la oferta
de bienes-salario, y las plusvalias con los sestqueoductores de
bienes no salariales, el resultado es un equilibeitre capitales y
sectores de produccion tales que los capitales taotess de los
sectores de bienes no salariales mas los capitaesbles de estos
mismo sectores se igualan al producto de la tasgatencia general
marxiana G) por la suma de los capitales constantes de lofoses
de medios y bienes salariales mas las plusvaliasestes mismos
sectores.

Se da un ejemplo de todo ello en el anexo I, doseleha
utilizado como ayuda la programacion lineal parsapale un sistema
de no reproduccion a otro de reproduccion simplerdec con lo
comentado en este epigrafe. Si se examina la coclanterior, se
puede constatar que los capitales constantes demkedios de

42 Hay que suponer dados, en términos de valor (aunque no
necesariamente fisica), las caracteristicas técnicas de produccion (Y=AX,
siendo A la matriz de requerimientos), los inputs de trabajo L y las pautas
de consumo.
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produccion §;Ca), los capitales variables de los sectores de
produccion de bienes salariales,{/b) y las plusvalias de los sectores

de bienes no salariales(;Sc;) no perturban ni descuadran la
reproduccion simple, sean cuales sean los nivelssisl capitales.

Observando el anexo Il y las consideraciones amésyj ain con
un esgquema tan simple, nos da para una guia ppafandcacion. En
efecto, nos dice qué sectores no cuadran los Epkanpleados (las
columnas) -que generan demandas- con la produakobienes y
servicios (las filas); cuales generan ofertas yesudebemos aumentar
y cuales disminuir; también nos dicen cdmo han aléaw los precios
de produccion en funcion de los valores unitarios.

5 - Transformacion proporcional a las sumas

Para rematar este articulo se presenta en esteafepigna
transformacion alternativa a la de los epigrafésranes que presenta
dos curiosas propiedades. Que existan varias y na $s0lo
posibilidades de esta transformacion se debe dogumodelos suelen
presentar mas incognitas que ecuaciones cuandanpssde las 3
habituales ari”; también que son factibles diversas hipotesis ekl
caso partimos de las sumas, tanto verticales campadmtales, que nos
da la matriz original de capitales en términos d®ry y de lo que se
trata es de hallar los sumandos, lo cual es siempstble si lo
hacemos de acuerdo con las ecuaciones que siguen:

_(C+V, +5)xZTC
C,. = :
@D B TR v rs)

parai=1 a n

_(C, +V, +S)xz 2V _
28 Vo=~ —— arai=1 an
(28) # T TEE(C 4V, + S) P

_(C+V,+8)x2
S, = :
(29) " TTERC AV +S)

parai=1 a n

siendo C,;, S, y V,i los capitales contante, variable y plusvalias
transformados de cada seator
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En principio, el sentido econdmico de esta trams&mion seria el
de que los valores transformados dependerian priopatmente del
valor de sus sumas respectivas, es decir, de @oppeso, asi como
del peso del resto de los otros 2 capitales, cuyzases el valor final
del sector (filas); también dependeria proporcimealte del peso de la
suma de los capitales que representa su modalmlambr{stante, o
variable o plusvalias, es decir, por columftas)o notable es que esta
transformacion presente 3 propiedades que no ssbemrra simple
vista:

(a) Las plusvalias transformadas de acuerdo con (29) lss
mismas que las que surgen de la transformacion ianaaxa partir de
la tasa de plusvalia global (13).

En efecto, seanS,; y S, las plusvalias derivadas de la
transformacion marxiana por medio de la cuota dldeaplusvalia y
las plusvalias que surgen del método de proporniizth
respectivamente, de acuerdo con las ecuaciones:

/'S

(30) Sn=(CHVI)XG siendoG =1y o=y

para todoi =1 an

_(C+V)x57s
21(C +V))

(31) S, por criterio de proporcionalidad

por simple sustitucion de G en (30) se ve e S,

Y con las tasas de explotacidB) (y composicion organica de capital
(COOQ) ocurre algo analogo a partir de las ecuaciongg (28) y (29),

es decirE=E, y COC,=COG,, para todo i=1 a*iA Dicho de otra
manera, las tasas globales de explotacigp) (y composiciones
organicas COG,;) que surgen por el método proporcional de todss lo
sectores (i), son iguales entre si e iguales aesuavlas tasas de
explotacion globales marxianaS,{ y a las composiciones organicas
globales marxianas (CQ{L respectivamente (ver anexo lll).

(b) Los coeficientes de transformaciéon (y por tanto lafores)
gue surgen por el método de proporcionalidad (asuanas dadas de

43 para una mayor comprension véase el anexo III.
44 Se deja como ejercicio ludico al lector.
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filas y columnas) son los mismos que los coefiegeue obtenidos
por el método de Bortkiewicz generalizatlo

Esta vez nada hacia presagiar este notable m@suljala
demostracion es mas larga, pero conceptualmersenedla. Partimos
de los coeficientes obtenidos (17), (18) y (19) Rwrtkiewicz
generalizado:

_AY(E-G) b __NAYG _ NYG
A~ CEL+G) ' TVE(@+G) Ci=su+o)

(32)

Ahora solo queda desarrollar las ecuaciones andsrfgor sus
definiciones:

_ _ __ %S
(33) AY=C+Vi+S E =SM T3I(C +V)
y calcular los coeficientes transformadis, Vb;, Sc:
© +vi+s>>{zfs s }
34)  Ca- AR CRAN I CEVE I
( 218 |14 =3 Z/(C +V, +9) ?
ZV, 2, (C +V)
G +V, +S)){nzi“s}
35 Vb = 2, (G +V) | _(C +V +9)x2V, ~\V.
(35) %[, =S CEVES I
ZV, Z(C +V)
(C +V, +S){nzrs} n
(36) S¢ = HCAW]_ @ +S)ES o
L =S 2 (C +V, +3) :
2 (C +V)

siendo, como se sabEép Vpi Spison los capitales contante, variable y
plusvalias, respectivamente, obtenidos por el noétlmleste epigrafe,
es decir, por el de proporcionalidad a las sumdgda@y columnas).
Nada hacia sospechar este resultado, porque lGsienies obtenidos

4> Ver epigrafe 3.
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por el método de Bortkiewicz generalizado |lo fuecon la condicion

de la reproduccion simple, es decir, por la iguatade las sumas de
los capitales constantes a todos los sectores ¢aréds de medios de
produccion, por semejante igualacion de las sunea$osl capitales

variables a todos los sectores productores de $salario, y, por

ultimo, también por igualacion de todas las plusgah los sectores
productores de bienes-no salariales; en cambio, gbamétodo de

proporcionalidad a las sumas no se exige ningymadsis economica
de reproduccion del sistema del tipo que sea. Redbmotable.

(c) Calculado los valores y los coeficientes de tramsfxion por
este metodo, es decir, por el método de la propodtidad a las
sumas dadas, cuando se recalcula el valor de lavgllia (ganancia
ya) con el criterio marxiano, el resultado es elsmo que el valor
original.

Sea Sp las ganancias obtenidas por el método de
proporcionalidad y se8m de nuevos las ganancias recalculadas por el
métodomarxiano a partir dé&Sp. Las ecuaciones que definen ambas
ganancias son como sigue:

_(C+Vi +S8)x2/S
2/ (G +V, +S)

parai=lan

_ (G +V, +8)xZ/C,
G BT e

parai=1lan

(C +V, +S)xZV,
P =
21 (C +V, +8)

parai=lan

Z1Sp
>'(Cp +Vp

(38) Sm=(Cp +Vp)*xG siendo G= ) para i=lan

y sustituyendadG y (37) en (38) se obtiene qum = Sp tras un
ejercicio de algebra elemeritalDicho de otra forma, el célculo de la
tasa de ganancia marxiana esinwariante respecto al calculo de los
precios por el método de proporcionalidad (a lasas).

46 Se deja para entretenimiento del lector.
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ANEXO I: La transformacién de Bortkiewicz y su geslezacion

anexo |: Transformacion a lo Bortkiewicz generalizada
Valores originales Valores tasade tasade
C V S Valores unitarios explot. ganancia COC
1 56 14 35 105 1,88 2,500 50,0% 4,000
2 32 4 9 45 5,63 2,250 25,0% 8,000
3 24 2 7 33 0,69 3,500 26,9% 12,000
112 20 51 183 2,550 38,6% 5,600
tasa de ganancia global=G=| 38,6%
tasa de explotacién global=E=
coeficientes a,b,c de C,V,S, respectivamente
sectores a b c
1| 1,148 0,820 0,836
2| 0,861 1,230 1,393
3| 0,842 1,803 1,314
precios
Valores transformados de tasade tasade
sectores C V S DY produccion | explot. ganancia COC
1 64,3 11,5 29,3 105,0 1,88 2,550 38,6% 5,600
2 27,5 4.9 12,5 45,0 5,63 2,550 38,6% 5,600
3 20,2 3,6 9,2 33,0 0,69 2,550 38,6% 5,600
112,0 20,0 51,0 183,0 2,550 38,6% 5,600
Diferencia entre transformados y originales
sectores C \Y S
1 13,7% -19,8% -17,9% 0,0%
2| -15,0% 20,6% 32,9% 0,0%
3| -17.2% 57,3% 27,1% 0,0%
0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
COC = composicion organica de capital

En este cuadro se muestra un ejemplo de transfa@mmde valores a precios a
partir de los datos recuadrados en amarillo (pantabla encabezada por los
capitales constante), variable(v) y plusvalias(s)). Aplicando las ecuaciones
(17), (18) y (19)obtenemodos coeficientes de transformacianb y c; y, a partir
de ahi, los preciosvélores transformados unitaripg,88, 05,63y 0,69. Como
curiosidad acabamos con la “diferencia entre valtnansformados y originales”
(los de partida). Como puede comprobarse, los @segnitarios originales y
transformados coinciden por los supuestos de igdalie valores iniciales a
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precios y de suma vertical de capitales. Bajo osopuestos, los precios
originales y transformados diferirian. Aqui lo gugporta es el calculo de los
coeficientes de transformacion. Se han respetaskct®res, pero pueden ser
puesto que tenemosn coeficientes de transformacion 3n sistemas de
ecuaciones((7), (18) y (19).
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ANEXO II: Reproduccidon simple con tasa de ganantaxiana

anexo ll: Transformacion de Valores a Precios con programacion

Demandas
menos datos originales: capitales 0= valores
Ofertas  sectores C \i S DY S(C+V) e=S/V COC unitarios _

24,00| medios 56,0 140  420| 1120 60,0% 300 40 | 23338
-7.00 | salariales | 32,0 40 120 480 333% 300 80 | 0857
17,00 | nosalar. | 24,0 2.0 60| 320 231% 3,00 12,0 | 4,000

0,00 109,0 93,0 77,0 279,0| 38,1% 0,83 1,17
Demandas
menos Resultados / Valores (D) x Y
Ofertas  sectores C \i S DY S(C+V) e=SIV COC  precios

0,0] medios 143 414 213 770 381% 051 035 | 0,096
0,0 | salariales 55,3 35,2 34,5 1250 38,1% 0,98 1,57 0,208
0,0 | no salar. 7,3 48,4 21,3 77,0 38,1% 0,44 0,15 0,085

0,0 770 1250 770| 2790] 38,1%| 062 0,62

restriccion de maximos: Valores (D) x Y
sectores C i S DY S(C+v) e=S/V  cocC
medios 168,0 42,0 126,0 336,0 60,0 3,00 0,35
salariales 96,0 12,0 36,0 1440 33,3% 3,00 1,57

no salar. 72,0 6,0 18,0 96,0 23,1% 3,00 0,15
168,0 18,0 54,0 240,0| 29,0% 0,83 0,62
3,00

restriccion de minimos: Valores (D) x Y

sectores C i S DY S(C+V) e=S/V  cocC

medios 18,7 4.7 14,0 37,3 60,0 3,00 0,35

salariales 10,7 1,3 4,0 16,00 33,3% 3,00 1,57

no salar. 8,0 0,7 2,0 10,7 23,1% 3,00 0,15

18,67 2,00 6,00 26,67| 29,0% 0,83 0,62

0,33
matriz de productos finales matriz de medios de produccién
sectores 1 2 3 totales sectores 1 2 3 totales

medios 56 - - 56 medios 110 50 40 200
salarial. - 8 - 8 salarial. 120 125 40 285
no salar. - - 48 48 no salar 60 150 200 410

En este anexo dos se pueden observar las exiggna@ssonclusiones del tercer
epigrafe. Pasando del cuadro deatos originale§ hemos llegado al de
“Resultadoscomo un sistema de reproduccion simple tal y camda exigido.
Ademas se puede comprobar -aunque no a simple- \gs& se cumple la
ecuacion (26): 7,3 +48,4 =38,12% (14,3 + 41568 + 34,5). Las matrices de
restriccion (de minimos y maximos) han sido mengsrimentos para pasar de la

matriz dedatos originalesa la deResultados.
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ANEXO IlI: Transformacion a Valores proporcionakefas sumas

anexo lll: Transformacién de Valores a Precios proporcionales a las sumas

Valores originales Valores tasade tasade
sectores C V S DY unitarios ganancia explotac. @ COC
medios 56,0 14,0 35,0 105,0 2,188 50,0% 2,50 4,0
salariales 32,0 4,0 9,0 45,0 0,804 25,0% 2,25 8,0
no salar. 24,0 2,0 7,0 33,0 4,125 26,9% 3,50 12,0
112,0 20,0 51,0 183,0 38,6% 2,55 5,6
Produccién fisica
sectores C \ S total
medios 48 - - 48,0
salariales - 56 - 56,0
no salar. - - 8 8,0
48,0 56,0 8,0 112,0
Valores transformados proporcionales tasade tasade
sectores C V S DYU Precios ganancia explotac. COC
medios 64,3 11,5 29,3 105,0 2,188 38,6% 2,55 5,6
salariales 27,5 4,9 12,5 45,0 0,804 38,6% 2,55 5,6
no salar. 20,2 3,6 9,2 33,0 4,125 38,6% 2,55 5,6
112,0 20,0 51,0 183,0 | 386% | 255 5,6
tasa de ganancia global=
Valores transformados marxianos tasade tasade
sectores C V S DYU Precios ganancia explotac COC
medios 64,3 11,5 29,3 105,0 2,188 38,6% 2,55 5,6
salariales 27,5 4,9 12,5 45,0 0,804 38,6% 2,55 5,6
no salar. 20,2 3,6 9,2 33,0 4,125 38,6% 2,55 5,6
112,0 20,0 51,0 183,0 | 386% | 255 5,6

Coeficientes de transformacion
sectores C \ S
medios 1,148 0,820 0,836
salariales| 0,861 1,230 1,393
no salar. 0,842 1,803 1,314

Diferencia entre Valores transformados y originales en %
sectores C V S totales
medios 13,7%  -19,8% -17,9% 0,0%

salariales | -15,0% 20,6% 32,9% 0,0%

no salar. | -17,2% 57,3% 27,1% 0,0%

0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
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IV - REPRODUCCION SIMPLE DE MARX A LA LUZ DE SRAFF A

En el tomo Il deEl Capital’’ plantea Marx la reproduccién
simple en términos, claro esta, de valor-trabajomiEmo Marx nos
dice lineas mas atras quka ‘feproduccion simple a la misma escala
constituye una abstracciéon, puesto que, de unaepdat ausencia de
toda acumulacion o reproduccion en escala ampliada sobre una
base capitalista, un supuesto absurdo y, de otréepéas condiciones
en gque se reproduce no permanecen absolutamerakggen distintos
anos. Y lo dice porque una cosa es, para el economista
revolucionario aleman, la reproduccion en térmidesvalor y otra la
reproduccion en términos de unidades fisicas ddugtos: aquélla
puede permanecer en equilibrio entre dos sectorem yembargo
corresponder a cantidades y calidades de proddidtistos, porque lo
primero depende del valor incorporado socialments @roductos y el
trabajo acumulado en los medios, y lo segundo pwadar con los
cambios tecnologicos, de organizacion, etc. No raga tsolo del
lenguajehegelésde Marx del que nos habla la gran economista Joan
Robinson, sino de una forma de aproximaciéon al ciomento de las
cosas a partir de diferentes grados de abstraceiomundo de los
valores-trabajo se mueve en un plano diferenteldauado de los
precios y de las cantidades fisicas, al igual dueuado de las ideas y
de las realidades platéniéasNo por ello hay que pensar que el mundo
de los valores-trabajo esta por encima del de dasidades fisicas y
precios, porque el propio Marx habla des€ender de lo abstracto a lo
concretd®®, que parece casi una provocacién metodoldgica. Mi
opinidn personal es que este doble lenguaje ydedibe construccion
de conceptos ha sido mas una tara que un acicaepa el marxismo
econdmico pase a los estudios econdmicos univeosityg, en general,

a integrarse en el mundo del pensamiento occidgn&dto lo afirmo
bajo la conciencia de ser tachado de ingenuo, poopuza pesen

47 El Capital, II tomo, pag. 352 y siguientes.

48 “plysvalia y cuota de plusvalia son, en términos relativos, lo invisible y lo
esencial que se trata de investigar, mientras que la cuota de ganancia y,
por tanto, la forma de la plusvalia como forma de ganancia se manifiestan
en la superficie de los fenomenos”, El Capital, tomo III, pag. 58, FCE.
Quiza aqui se muestre mas kantiano que platoénico.

49 “Mientras que el método que consiste en elevarse de lo abstracto a lo
concreto es, para el pensamiento, la manera de apropiarse lo concreto, o
sea, la manera de reproducirlo bajo la forma de lo concreto pensado”,
Fundamentos de la Critica de la Economia Politica”, pag. 42, edit Grijalbo.
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mucho mas los factores ideoldgicos para esta gastién. Iré ahora al
grano.

A pesar de la prevencion inicial de Marx sobreegjproduccion
simple, plantea en el Il tombde El Capital el caso de la reproduccion
simple de dos sectores que producen medios de qmoduy medios
de consumos desagregados sus valores de la sgtoemia:

(1) 4.000 K + 1.000 \{ + 1.000 $= 6.000 VF (medios)
(2) 2.000 k+ 500\W+ 500 %= 3.000VF (consumo)

Para Marx el equilibrio se encuentra si el capraiable del primer
sector (1.000y) mas su plusvalia (1.00QSse intercambia por el
capital constante del segundo sector (2.0D0K cual resulta todo
muy légico porque es el resultado que obtendriasnagualaramos la
segunda ecuacion -la de los consumos (oferta)-l@a@umas de los
capitales variables y constantes del ambos sect@esanda) y
eliminaramos términos comunesllo supone que las rentas de los
trabajadores y las plusvalias de los poseedoresdodemedios de
produccion se destinan integramente al segundmisees decir, al
consumo Estariamos ante una economia estacionaria emntsmde
valor, aunque, como sefala Marx, no en términosedeoduccion de
los mismos bienes fisicos ni, tampoco, a los misptesios”. Por mi
parte renuncio, en este trabajo al menos, al muatiopivel de
abstraccion de los valores-trabajo y me quedo tale éos precios y
cantidades fisicas, pero para no quedar varado &rneno sin sistema
me voy al mundo de Sraffa y su concepcion de lazaneias como
medio de consumo unas veces y como medios de mioduen otras.
Las dos ecuaciones analogas a las anteriorescemdapcion de Sraffa
serian como sigue:

O RN LW RX (1,6 o mecio

Ixmmxm Ixmmxm Ixmmxm mxm mxm

2) de consumo
nxn nxn

(4) PzYzz{szz"'szz}x(ld"'G

1xn nxn 1Xxn nxn 1xn nxn

>0 pag. 354 del tomo II de la edicidn en el FCE.
>1 Esto es ya mas discutible.
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dondeL, y L, son los vectored&xm y 1xn de inputs de trabaj@3; y G,
son las matrices diagonalesm y nxn de tasas de ganantiaonde
0;=0 sii<>j; P, y P, son los vectores de precibsn y 1xn; X; y X,son
las matricesnxm y nxn de medios de produccioh;el vector de unos
nxl, e l4la matriz diagonal de unos. Para completar todo, ek la
ecuaciones (3) y (4iriamos quer; e Y, serian las matricessrafianas
de produccion conjunta de dimensionesxm Yy nxn. Aqui
procederemos de igual manera que hace Marx e goal&l valor en
términos de precios de los bienes (mercancias3adtdr de bienes de
consumo P,Y5) con los ingresos salariales y las ganancias desm
sectores de tal forma que (5):

LW +BX,| (1, +G)l =L\ +{LW+BX|GI +LWI +{LW +BX, |G|

nos da la ecuacion de equilibrio:

(6) LW, (I +G))I + P X,G,| =R, X,lI

m

(6b) Z Ill Z 1ij (1+ glij ) + i p1| Z 1ij glu Z p2i Z X2ij

j=1 i=1 j=1
Puesta Ig6) de otra forma queda:
@ LWI+[LW +RX]xGI =RX,|

donde se puede resumir quae (posible, pero no Unico) modelo de
equilibrio marxiano de dos sectores(o de multiestores agrupados
en dos) a partir de las ecuaciones de Sraffa gefenen el sistema
econdémico, es aquel en el que las rentas salarialek sector
(sectores) de medios de produccion mas las gansnd& mismo
sector (sectores), se igualan al valor de reposiai@ los medios de
produccién del sector (sectores) de bienes de enasHs el mismo
equilibrio que el de Marx en términos de valor-&jah solo que aqui,
como veremos, tenemos la inmensa suerte -gractsféa- de que
podemos eliminar los precios y mantener el equuolibde la

>2 Sj estuviéramos en la produccion simple de Sraffa con una sola tasa de
ganancia y una sola tasa de salarios podriamos hablar de la razén-patrdén
de Sraffa. Sin estas condiciones -que las creo muy restrictivas- tenemos
que contentarnos con las Gu, es decir, las tasas maximas de ganancia.
Estas no garantizan que todos los precios sean positivos.
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reproduccion simple. Un comentario: si un gobiermejor un
gobierno mundial- estuviera dotado de instrumenpoditicos y
economicos capaces de mantener este equilibriobkdama nivel
mundial-, no habria crisis ni ciclos economicosab,menos, estos
serian mucho mas benignos. Obsérvese (guesta tan cerca de la
realidad que casi podemos sustituir los datos @tu@acion y obtener
resultados. Esa es la razon por la que hemos padtch tasas de
salario yn tasas de ganancia.

De las ecuaciones (3) y (4) se pueden obtenempliesios y
dejarlos explicitos:

(8) R=LW@+G)x[Y, - X, +G)|" (medios)
9) P, =LW,(1+G,)x[Y, = X,(1 +G,)]* (consumo)

iY ahora viene la gran oportunidad gracias a Srd#aeliminar los
precios! Solo tenemos que sustituir las ecuacidegsecios explicitos
del sistema (8) y (9) en la ecuacién ultima @8 equilibrio y
obtenemos (10):

LWA+G)X{I +Y, =X (I +Q)|*[XGI =LWA+G) X%~ X, A+G)] X!

Aunque Marx no lo reconozca en ningin momentanatcha al
mundo de los valores-trabajo -ademas de otras eazdne una forma
de soslayar el problema ricardiano de coémo encontra medida de la
distribucion entre las diferentes rentas indepertidiele las posibles
variaciones de los precios. Sraffa lo encontr@eés de la mercancia-
patron y de la razon-patron. Quizd por eso podeatmmdar los
problemas de Marx ell Capital, pero con el instrumental conceptual
de Sraffa, aunque tampoco el economista italianieda explicita esa
intencion.

Calculo de la tasa maxima de ganancia.

Hay otra manera de hacer desaparecer elog¥recios. De las
ecuaciones (3) y (4ue definen el sistema se obtigng) cuando los
salariosW se hacen cero y, por lo tanto, se convierten enmas las
tasas de gananday y Gu:
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(11) RY, =RX,@+Gy) (de medios)
(12) BY, =EX,0+G,y) (de consumo)

Ello se consigue uniendo las ecuaciof@y (4) gue definen el sistema,
eliminando términos comunes y queda:

(13) R=LW@+G)*(Gy,—-G) ™ X* de medios
(14) R =LW(1+G)*(Gy~G,)"X;"  de consumo

Si ahora se sustituy€n3d)y (14) en(11)y (12) queda:
(15) [LW+G)*(Gy—G) | X Y= LW A+ G) X(Gy —G) | x 1+ Gy,)
(16) | LW A+G) X(Gyy=G) | XY= LW (1+G,) X(Gyy=Gy) | 1+ Gy, )

Y observando las ecuaciones (15) y (16) podemgegitoar una forma
de calcular lasm+n tasas de ganancia maximas, aunque no se
desprendan directamente de ambas ecuaciones:

(17) XY, 1 =(l, +GlM)| = G, =1, | +XY,

mxmmxnﬁm1 mxm  mxm mxm™ mxrﬁm1 mxmmxr‘ﬁ”1

(18) X; %l =(1g+Gyy) | = Gy | =14 1 +X7Y, |

nxn nx nxn  nxn nxn " nxn nxn nxﬁIXL

De (17) y (18) sale que para g sea mayor o igual que cero es
condicién necesaria (aungue no suficietitayie:

19) Gyl >=0 = [Y-X]I>=0

En realidad, podemos obtenertasas de ganancia por los diversos
tipos de mercancias o por los diferentes sectsegg)n que pos o pre
multipliquemosG, por el vector de unosxn o por el vector de unos
nx1. Incluso una Unica tasa de ganancia maximal Gah. Damos un
ejemplo en el apéndice II.

>3 puede haber muchas tasas maximas de ganancia negativas del conjunto
de nxn tasas Gy, pero la suma de ellas IGvI ha de ser positiva.
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Apéndice |

En el cuerpo principal de este trabajo hemos padalel caso de
la produccion conjuntasrafiang donde el tamafio de la matriz de
productos finaley' es del mismo tamafio que la matriz de medios
Esto se puede generalizar para el caso de que mcidan las
mercancias (bienes y servicios) del producto fowad el niumero de
mercancias que se utilizan como medio, aunque idaimdos sectores.
Seguimos con dos sectores, pero para lo que siguesnpreciso
duplicar las ecuaciones y sélo vamos a trabajauoaninica ecuacion.
Partimos de la ecuaci@srafianaque define el sistema:

=[LW+ P X|x(1,+G)

(al 1) 1xm mxn 4xXnnxn 1xnnx nxn nxn

donde el vector de precios de productos finBlgsenen dimensiones
1xm, mientras que el de precios de mediod.s La otra diferencia

con respecto a la produccion conjuataafianaes la de que el vector
de productos finalesr consta dem mercancias yn sectores. Si

hacemos ahora cero las tasas de saMfipara calcular las tasas
maximas de ganancia, queda como siempre:

PY= 1,+G,,)

al.2
( ) 1Xmmxn 1xnnx nxn AXN

Y si ahora igualamos las dos ecuaciones antericgkgiinamos
términos comunes y despejamos los precios de ldgsie queda:

(al.3) P=LW(1+ G)x(GM—G)‘l)(‘1

gue es la ecuacion de los preci®sde los medios de produccion
dependiente de las tasas maximas de gan&@cidhora sustituimos
los precios de esta ecuacion en la primera quaalefi sistema y nos
da la ecuacion de productos finaRssin dependencia de los precios
de produccion:

@a1.4) P.=LWI +(1+G)x(G,~G) |x@+G, )Y [yY'|*
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La gran diferencia entre las ecuaciolmis3) y (al.4)es la de que los
precios de los productos finalBs dependen, entre otras variables, de
la produccion de los productos finalés mientras que los precios de
los medios de produccida son independientes directamente de estos
productos finales. No obstante la dependenciaantlirse mantiene a
través de las tasas maximas de gana@gid_a otra caracteristica que
es comun a ambas ecuaciones es que si las taggandeciaG se
acercaran a las tasas maximas de gan&;ibs precios aumentarian
exponencialmente, como ya nos advierte Staffd eso ocurre con
todos los precios, tanto de los medibsomo de los productdy, y no
sblo, como sefala Sraffa en su apéndice B de suPRitbduccion de
mercancias por medio de mercangipara el caso de los productos no
basicos que se auto-reproducen (el ejemplo que Boata en el
apéndice sotas haba}.

En cuanto a las ecuaciones de equilibrio son lssnas que
hemos visto para el caso de la produccion conjastafianaporque
este equilibrio no depende de los productos finalele sus precios.

>4 Apéndice B de Produccién de mercancias por medio de mercancias.
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Apéndice I

Si definimos la tasa de plusvakacomoe=P/V, la composicion
organica de capitatj como g=C/V y la tasa de ganancig como
g=P/(C+V) se obtiene la relacion:

e
1+

@21 9°

Y si despejamos la composicion organica de capital los efectos
aritméticos sale:

€-9g
g

(@2.2) 9-°

Aqui se ve que si las tasas de explotagdnlas tasas de gananga
son unicas (iguales para todos los sectores), &amhln son las
composiciones organicas de capgaPor ello no podemos establecer -
suponiendo que se consiga- leyes de formacion ewoaédistintas
para cada una de las tres porque eso nos llevania @ontradiccion
entre los 3 coeficientes. Una de ellas sobra ymaaera de salvar la
cuestion es que dos de ellas sean distintas segpiores. La otra
opcién es abandonar como ley de formacion a uasdees.

AMP La economia de Carlos Marx 20/10/2010 - 4:(%8 # 66



Apéndice Il

Hay otra manera de mostrar el equilibrio de laradpccion
simple con las anteojeras de Sraffa. Supongamodogumedios de
produccion que se emplean en la ecuacion (3) gaia vez producir
medios- son los mismos que se emplean para proguectuctos
finales de consumo en la ecuacion (4). Es una dsmdtcon mucho
sentido. Supongamos ademas que todas las matecesoductos y
medios de los dos sectores (0 conjunto de seftbeeen la misma
dimensién nxn. Esto supone una cierta restriccibn que pierde
generalidad. Ocurre entonces que la ecuacion debeigu

(6) levl(l +Gl)| + PlX161| - P2X2|
queda como sigue:

@iy LW +G)I +BX Gl =RX|

Lo que ha cambiado es que hemos hecho iguales resop y
cantidades de los medios de produccion de ambdsregces decir,
que: P,X, = PyX;, porque son los mismos medios. De la Ultima
ecuacion obtenemos la ecuacion de equilibrio géraeh sistema
economico tal y como se ha definido:

@iz LW( +G)I =BX,(I -G)I

gue en términos aritméticos es:

(alll.2 bis) leizwlij @+ glij) = Z pliz X @- glij)
] is1 =1

Al igual que deciamos en el cuerpo principal dee dshbajo, un
gobierno nacional o mundial que tuviera suficiepteler politico y
economico (no existe actualmente) que fuera cagammglementar
politicas econdmicas capaces de hacer observaqudibeio de la
ecuacion anterior, tendria mucho avanzado para a&tmibs ciclos y
las crisis. Ha de observarse también -y es si@ti¥ic- que no hay que
preocuparse por los salarios, tasas de ganancecipp de los sectores
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de bienes de consumo (que no aparecen en la eg)asito tan soélo
por estas variables del sector de medios de pramucc
Intelectualmente no puede ser mas sencillo. Esdasidificultades
ideologicas y de poder son inmensas. También \sike ecuacion de
equilibrio -asi como aquella de la que procedeapara economia
abierta (con sector exterior), porque podemos &smimilas
Importaciones como una parte de los productos eémay las
exportaciones como medios de produccion para obfmeeisamente
las anteriores. iY todo esto ha surgido de la simple conjuncién d
Marx y Sraffal De la ecuaciéfalV.2bis) se desprende que si aumentan
las ganancias sin que se muevan las demas variablEsuacion se
desequilibra, y para encontrar de nuevo la conalid® equilibrio han
de subir los precios del sector (el de medios),deabajar los salarios o
aumentar los despidos, o una combinacion pondetadas tres cosas
a la vez. iCon esta ecuacién tendrian los sindtealiargumentos para
gue no suban las ganancias en periodos de equitibe crecimiento
moderado y sin situaciones de criis

Otro tema de interés es el siguiente. Como detiam hog
conjeturamos que la ecuaci@il.2) se cumple no sélo globalmente -el

equilibrio marxiano- sino también por sectores. Antmuacion
despejamos los precios con sus cantidades y queda:

@iz  BX =[LW( +G)|x(1 -G)™

Si la comparamos ahora con la ecuacion del cuerpwipal del
articulo cuando despejabamos los precios en fund#dras tasas de
ganancia maximas:

(alll.3bis) B =LW@L+G)*x(Gy~-G) ™ X"

de la que sale:

@ng)  BX =[LW@+G)]x(G,-G)™

>> Cosa que se hace en las tablas Input-Output.
>® Recuérdese que partimos de una situacién de reproduccién simple en
términos fisicos.

AMP La economia de Carlos Marx 20/10/2010 - 4:(%% 66



Vemos que podemos conjeturar a su vez que sesitauiante igualdad
como condiciorsuficiente-pero no necesaria- para que se cumplan las
ecuacionegalll.3) y (alll.4):

@usy (1 -G)=(Gyu-G)

lo que nos da la condicién conveniente (no es aei@eni suficiente)
para que los precios sean positivos y es que:

@in.e Gu=ly

es decir, jque las tasas de ganancia maximas d¢edtsres de medios
de produccién no superen el 100% como tasa maxgmganancia,
independientemente de todas las demas variablda! oduccion es
conjunta podemos obtener los mismos resultadoemd@G, | =I4l.
Curioso. Con esta conjetura no hay que preocupkrdes sectores de
bienes de consumo, sino tan solo de los de medipsadiuccion.
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Apéndice IV

Ya hemos visto en la teoria marxista la imposiaitidie que se
igualen para todos los sectores las tasas de gangrlas tasas de
plusvalia porque eso implica la igualdad de las pmsitiones
organicas del capital de Marx, lo cual es inacdptgmr motivos
puramente empiricos. Pero es que ademas la taplusiealia como
cociente entre la plusvalia y el capital variabtneé problemas de
inconsistencia interna, tanto si la consideramotsa sector como Si
la consideramos globalmente. En la concepcion dex NMdaplusvalia
surge como consecuencia de la diferenciacion ehtta@or del trabajo
gue le pone el trabajador (obrero o, por extensidalariado) al trabajo
y que es por lo que le contrata el empresari,walor de la fuerza de
trabajo, que es lo que le paga. Pero con la tasa de pilaisvarxiana
surge 4 temas que Marx soslayd o no percibié comublgmas,
ademas del sefalado anteriormente (de ese si fiseiente): 1) el de
la constancia de la tasa de plusvalia en todosséatores; 2) uno
propiamente ontologico y gnoseoldgico: ¢ es la qurida de la tasa de
plusvalia por Marx una ley econdmica o una defim@; 3) ¢depende
de los salarios o la tasa es la misma sea cuah seavez la tasa de
salarios?; 4) ¢depende esta tasa soOlo de la durdeida jornada de
trabajo? Resulta curioso que sean cuales searesgsiastas, todas
resultan problematicas, aunque unas mas que drasuanto a la
primera cuestion, Marx mantiene siempre esa codstaan |os
ejemplos en todos los sectores. Seamos generogosMeox Yy
supongamos la posibilidad de distintas tasas devalia segun
sectores. No hay inconveniente porque, de lo cootria plusvalia (al
menos la relativa) seria una definicién, y comorial afiadiria nada al
conocimiento cientifico de raiz marciano porqu® S@ria un concepto
mas. Lo que cabe menos duda es la adscripcion gridaalia a la
jornada de trabajo. Oigamos a Marka“plusvalia producida mediante
la prolongacion de la jornada de trabajo es la queellamo plusvalia
absoluta; por el contrario, a la que se logra redardo el tiempo de
trabajo necesario, con el consiguiente cambio erpiaporcion de
magnitudes entre ambas partes de la jornada lagm@scon el nombre
de plusvalia relativ®’. Sin embargo, unas lineas antes da a entender
Marx que también depende ladpacidad productiva del trabdjo
Dicho en lenguaje esrafiano, dependeriar¥dX y L, es decir, de los
productos finales, medios y del trabajo. De lagegpntas que hemos

>’ El Capital, tomo I, FCE, pag. 252.
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hecho, la mas delicada es la tercera. Ya hemossiledo que la tasa
de plusvalia depende del nivel de salarios. Vamog&réd de otra

forma. Supongamos que hemos resuelto el problema lade
transformacion de valores a precios correctamdratg Yarias formas)
y que tenemos la ecuacion:

(alv.1) PY=tHY =aC+hbV +cS

dondet, a;, b, ¢, son los3xn+1 multiplicadores sectoriale®, el vector
de precioslxn, H es el vectorlxn de trabajo unitario de cada
mercancia, Y la matriz diagonal de productos finale€ W, Sson los
vectores1lxn de capitales contantes, variables y plusvalia qamla
mercancia. Y ya que tenemos transformados valopescéos por cada
mercancia vamos hacer la asignacion siguiente ufitide, pero
|0gica).

@lv.2) aC =PX
(alV.3) bV = LW
(@lV.4) CS=Ry

siendoX la matriznxn de medios de produccioh, el vector trabajo
1xn y Ry, las rentasho laborales (no derivadas del trabajo asalariado).
La tasa de plusvalia, con las ecuaciones antegerdsfine como:

> R _pX -
(alv.5) tasade plusval|e(|):;\8/: w _ PY-PX-LW

LW LW
En la ecuacion anterior aun suponemos lqgetasas de plusvalia(i)
son distintas para cada mercancia (para haceuasegysiempre hay

tiempo, pero entonces la cosa empeora para Mabg. (alVv.5) se
obtiene:

@v.6) tdpi)xLW=PY-PX-LW desdei=1an

De (alV.6) surge que para que la tasa de plusialidi)) sea positiva
ha de ocurrir que:
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av.7) paratdp()>0=PY-PX>LW desde=1an

es decir, que el producto neto de cada mercanaiansgor que las
rentas laborales correspondientes, lo cual es onadiaon trivial,
porque de lo contrario el sistema seria inviableoalsumir las rentas
parte de las rentas netaBY{PX) e impedir la reproduccion del
sistema. Pero hay mas, de no haber explotaciéme@s si la tasa de
plusvalia valiera cero, eso so6lo seria posibleleztago particular de
que:

(alv.g) paratdp(i)=0=PY-PX=LW desde=1an

En este caso, el excedente de cada mercancia ¢pvaueio) ha ido a
parar a las rentas salariales. ¢Podria existivaliasnegativa? CoEl
Capital en la mano eso es imposible porque el trabajaggn Marx,
siempre produce un plusvalor, salvo que la jorrdedfrabajo fuera tan
corta que todo lo que produjera fuera para su isiasteg el de su
familia. Pero en este caso el empresario no leratamia porque no
obtendria plusvalia (ganancia) para él. Vamos arspque la tasa de
plusvalia es negativa con una tasa de hasta mér®@0%, es decir,
qgue tdp(i¥-100%. DealVv.6) sale:

@v.9) ~—IXLW=PY-PX-LW desde=1an
y queda:
(alV.10) PY=PX desde=1an

gue es el caso de la produccion sin excedente.sisséama es inviable
salvo gue se entienda integradaRflos consumos de los trabajadores
directos. Aun asi, por un sistema sin plusvaliandgaia) los
empresarios no contratarian. Pero hemos sido ndigatas, porque el
-100% es el caso extremo. Si la plusvalia es negygiero sin llegar al
extremo de(alVv.10), con un valor tal comofixtdp(i), siendoin un
coeficiente menor que uno y mayor que cero, quetimees:

@v.11) PY-PX=@Q-A)xLW desdei=1a n

Como quiera que en este caso se cumpleOglidi<l, ahora si hay
excedente, que es la expresion que queda al latechie de la
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igualdad, y ademas es mayor que cero. Conclusioelugso con
plusvalia negativa el sistema es viable técnicaghérds propias leyes
(0o lo que es peor, simples definiciones) nos llemaon absurdb.
Siguiendo el criterio de Popper, si la teoria delisvalia es siempre
cierta, independiente de los salarios, estamos wardedefinicion que
no afiade nada al conocimiento (seria un juicioi@c@i priori, segun
Kant); si es una ley han de admitirse varias caspgue depende del
nivel de salarios, ademas de la duracién de lag@amle trabajo; 2) que
puede ser cero, porque el sistema es viable téorit@. O si eso no es
asi, hay que acotar de forrad hocel valor minimo de la tasa; 3) que,
aun admitiendo los supuestos de Marx, estos haacd&rse porque
pueden darse tasas negativas de plusvalia y elnsister, a pesar de
todo, viable; 4) ha de admitirse que a partir d&tainivel tasas de
salarios, no pueden darse tasas de plusvalidi)j positivas porque
aquéllos (los salarios) pueden llevarse todo etdeswcte. Veamos este
supuesto. DéalV.6) se obtiene:

(alv.12) PY-PX=[1+tdpi)|xLW desdei=1a n

donde la expresion a la derecha de la igualdad excedente. Si la
expresion de la izquierda permanece constante tat#s de salarios
crecen, eso solo es posible si la tasa de plustialide a cero. Para
verlo globalmentetdp(g)), es decir, para el conjunto de los sectores,
vamos a tomar como numerario al excedente, es, @de¥I-PXI, por

lo que hacemoBYI-PXI=1y queda:

1-LWiI
(alV.13) LT
Y vemos que, si los salari®® aumentan tal queWI tiende al, la

tasa de plusvalia geneta(tdp(g)) tiende acera. Marx no contempla
esta posibilidad que surge de sus propias hipogesis ello su propio
sistema se vuelve incoherente. Nosotros podemogtascenuchas

*8 La posibilidad de plusvalias negativas con tasas de ganancia positivas ya
lo advirtié Ian Steedman en Marx alter Sraffa, 1977 (Marx, Sraffa y el
problema de la transformacion, FCE, pags. 154 y siguientes). Aqui hemos
visto esa posibilidad sin condicionarlo a una tasa de ganancia positiva, que
es alln mas grave para la teoria de la explotacion.

90 simplemente, tasa de plusvalia si todos los sectores (mercancias) estan
sujetas a la misma tasa.
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cosas del sistema de Marx, pero no aquellas gbhaden incoherente,
inviable o rechazable (por contrastacion empiricaor cierto, a
expresion parecida llega (mejor parte) Morishima Blarx’'s
Economics1973, aunque por otros caminos.

Veamos ahora la incoherencia interna del sisteraaxiano.
Marx parte de dos definiciones (¢,0 son leyes?)que la tasa de
plusvalia eddp=S/V y que la tasa de ganancia vgieS(aC+bV). De
acuerdo con las dos anteriores, la relacion eas& tle ganancia y de
plusvalia es como sigue:

tasaganancia=tasade plusvaliax ————
(alV.14) g P 2C + bV

En la anterior vemos que sitisa de plusvalidende a cero, ltasa de
gananciatambién, por lo que pareceria sin mas que se eumpl
teorema fundamental de Okishio en términos de ®alanarxianos
independientemente de la tasa de salarios. Enoefacin cuando
pudiéramos asimilar el capital variable marxiano transformado en
términos de preciopV a la masa de salariddV (cosa que hemos
hecho antes), sea cual sea éste valqalgri4), la tasa de ganancia es
positiva (salvo cuandbV=LW fuera cero). En términos de precios ya
transformados de los valores se tiene:

1-LWI
(alV.13) tdp(g) Wi
donde la tasa de plusvalia depende del nivel deissly de tal forma
que si los salario®V aumentan de tal forma que le llevan a 1 en la
ecuacion anterior (que es el valor del producte®A&YI-PX), ocurre
entonces que la tasa de plusvalia (de explotagdle)cero. Hay pues
una contradiccion entr@Vv.14)y (aVv.13).¢,Como se soluciona? De una
de estas dos formas: o negando cualquier trasiage ®alores y
precios, o negando que la tasa de plusvalia seapmaepositiva

0 Recordar que tomar un numerario en un sistema de ecuaciones y darle
valor 1 a una expresién es una forma de decir que se dividen todas las
ecuaciones por esa expresion, por lo que las nuevas variables debieran ir
con una sefializacion distinta que las anteriores. No obstante, no se hace
para no confundir al lector.
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independientementgel nivel de los salarios. Pero de las definicgone
de Marx (¢,0 son leyes?) no se desprende eso.
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